EFICIENCIA TECNICA NA TILAPICULTURA DO RESERVATORIO DE
TRES MARIAS/MG: PRINCIPAIS FATORES CONDICIONANTES

Omar Jorge Sabbag'*
Silvia Maria Almeida Lima Costa?

RESUMO

Na aquicultura nacional, a tilapia é responsavel pela maior proporcdo das espécies
produzidas no Brasil, com alta demanda de mercado e mesmo para os produtores mais
simples, o cultivo é comercial e ndo de subsisténcia. Objetivou-se analisar a eficiéncia
técnica de piscicultores do reservatdrio de Trés Marias, localizados em Morada Nova de
Minas/MG, bem como investigar algumas possiveis variaveis que afetam a sua eficiéncia.
Metodologicamente, para mensurar os escores de eficiéncia, utilizou-se a técnica ndo
paramétrica de Andlise Envoltéria de Dados (Data Envelopment Analysis ou DEA), com
o auxilio do software DEAP 2.1, para quatro inputs (tamanho da area, mao de obra, salario
e custo de producdo) e um output (producdo mensal), com orienta¢do input. Ja para
encontrar as variaveis explicativas da eficiéncia, empregou-se 0 modelo econométrico
Tobit. Os resultados apontaram que 67% das propriedades atingiram eficiéncia maxima,
com 84,2% de eficiéncia média global. Quanto aos retornos de escala ineficientes, 33%
foram crescentes, podendo expandir a producdo obtida. Caracteristicas como experiéncia
na atividade e tecnologia tendem a elevar a eficiéncia; a baixa capacitacdo na atividade e
auséncia de organizacdo coletiva foram apontados como fatores que influenciam de
maneira negativa nos escores. Conclui-se que a ineficiéncia apontada na piscicultura da
regido pode ser elevada com melhoria no manejo e capacitacao gerencial direcionada aos
piscicultores.

Palavras-Chave: anélise envoltdria de dados, desempenho, desenvolvimento regional,
tilapia.

INTRODUCAO

A producéo brasileira de tilapia foi de 357.639 toneladas em 2017, destacando o
pais entre 0s quatro maiores produtores do mundo, atrds da China, Indonésia e Egito
(PEIXE BR, 2018).

Por outro lado, a atividade no cultivo de tilapias pode ser decorrente de um
reduzido nivel de eficiéncia, podendo refletir na elevacao de custos e, consequentemente,
reducdo da competitividade para um mercado promissor. Assim, mensurar desempenho
propicia condi¢des de melhoria da atividade, no tocante as mudancas operacionais
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relativas aos sistemas produtivos e aos mercados, principalmente no que concerne a
natureza mutavel da competicéo e a criacdo de valor para o cliente (MACEDO, 2004).

No ambiente produtivo, deve-se ampliar o conceito de gestdo nas propriedades
piscicolas, ndo limitado apenas ao controle de custos e ganhos de uma atividade. Neste
sentido, € fundamental otimizar algumas atividades no processo de producdo, tais como
a uniformizacdo de processos, inferindo na importancia de avaliar a eficiéncia nos
sistemas produtivos aquicolas.

Gomes et al. (2003) inferem que a averiguacdo da eficiéncia em unidades
produtoras exerce papel fundamental para fins estratégicos, permitindo a comparacao de
unidades produtoras; para planejamento, por meio da apreciacdo dos resultados da
utilizacdo de combinagdo de fatores distintos; e para tomada de decisdo, como uma
maneira de aprimorar o desempenho efetivo.

No presente trabalho, de acordo com Gomes (1999), a determinacéo de fronteira
eficiente de producdo foi feita mediante a técnica Data Envelopment Analysis (DEA) ou
anélise envoltoria de dados, sendo uma abordagem ndo-paramétrica de programacao
matematica, como alternativa aos métodos estatisticos convencionais, para estimagdo da
eficiéncia relativa de unidades produtivas.

De acordo com Macedo (2007), esta analise propde uma nova percepc¢ao sobre a
performance de unidades produtivas, que ndo se encontram disponiveis aos piscicultores
e outras instituicGes ligadas ao agronegdcio através das metodologias tradicionais de
analise monocriteriais, servindo como instrumento gerencial para melhoria dos objetivos
e desempenho organizacional.

A importancia dos estudos de eficiéncia é também reforcada por Pindyck e
Rubinfeld (2006), no sentido de definir padrdes relacionados com gestdo e melhoria na
competitividade. Sob a Otica econdmica, a eficiéncia refere-se & alocacdo 6tima dos
recursos e a auséncia de desperdicios, ou seja, a capacidade que uma firma possui de
combinar as proporgdes 6timas de recursos que a possibilite obter maior volume de
produto.

O conceito de eficiéncia descreve o desempenho de uma unidade produtiva. De
maneira geral, Gomes, Soares de Mello e Biondi (2003) inferem que avaliacdes de
produtividade e eficiéncia sdo muito focadas apenas na produtividade como indicador,
entretanto podem ser equivocadas por ndo considerarem outros recursos para a medida
de eficiéncia, como mao de obra e insumos, variaveis relevantes para um ambiente
produtivo.

Dessa forma, torna-se relevante examinar a eficiéncia técnica dos piscicultores
diagnosticados, encontrando as unidades produtoras eficientes que podem servir como
referéncias por aquelas com escores de eficiéncias inferiores a unidade.

Neste contexto, este trabalho teve por objetivo efetuar uma analise da eficiéncia
do polo produtor de tilapias da regido de Trés Marias/MG. Especificamente, pretendeu-
se mensurar a eficiéncia técnica por meio da analise DEA, bem como identificar os
principais fatores determinantes da eficiéncia, por meio da analise Tobit.



REVISAO DE LITERATURA
Producéo piscicola em Trés Marias/MG e analise de eficiéncia

A piscicultura de Minas Gerais tem forte expressividade na producao de tilapias,
representando mais de 95% do total de espécies produzidas em tanques-redes nos trés
principais reservatorios da Unido: represa de Trés Marias, Furnas e regido do Triangulo
Mineiro (PEIXE BR, 2018), destacando um salto de 26,1% no periodo 2016-2017,
passando de 23.000 toneladas para 29.000 toneladas.

Mais precisamente na regido correspondente ao reservatorio de Trés Marias
(Figura 1), existem oito municipios que margeiam o Reservatorio, a ocupacdo do solo na
regido se dad em maior destaque com reflorestamento industrial com producéo de carvéao,
agricultura irrigada com destaque ao sistema de pivo central, pastagem de bovino leiteiro
e de corte, pesca artesanal, pesca profissional e piscicultura (CODEVASF, 2017).

Figura 1. Localizagdo do reservatorio Trés Marias em Minas Gerais.

Lagands

1 - Sha Gongalo do Abaele
2 Trés Mamas

3- Felodindia

4 - Pomgsia

5- Abhaeid

B- Panaias

T - Bigiiirdus

8- Marada Hova ca Minas

Fonte: CODEVASF, 2017.

As pisciculturas estdo distribuidas em cinco municipios do entorno do
Reservatério de Trés Marias, com destaque para Morada Nova de Minas/MG, que em
2017 apresentou 48% das pisciculturas existentes na regido (Figura 2). Destaca-se que a
producdo anual em 2017 para o referido municipio representou mais de 75% da producéo
total do Reservatodrio, ficando mais um ano a frente dos demais municipios.

Figura 2. Numero de pisciculturas por municipio no reservatorio de Trés Marias/MG.
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Madalozzo (2003) retrata que produtores que tiverem a visdo da importancia da
gestdo aplicada aos recursos produtivos obterdo maiores possibilidades de obter, além de
produtividade mais alta, uma maior rentabilidade. Desta forma, os produtores devem
combinar os principais fatores de producdo, como terra, capital e mao de obra.

De acordo com Tupy e Yamaguchi (2002), o emprego de modelos DEA em
agropecuaria pode apoiar as decisdes de quem produz, ao indicar as fontes de ineficiéncia
e as unidades que podem servir de referéncia as praticas adotadas (benchmarks).

Com maior especificidade a producdo de tilapias, Sabbag e Costa (2015)
analisaram o desempenho de sistemas de producdo na regido de Ilha Solteira/SP, com
inferéncias sobre o grau de eficiéncia produtiva e observaram os desperdicios de insumos
de producao, fator que explica, em maior proporcionalidade, a ineficiéncia das unidades
analisadas, frente a contribuicdo de cada insumo nos sistemas de producdo em tanques
redes.

E imprescindivel que os produtores sejam capazes de gerenciar bem suas relagdes
na cadeia produtiva. Na maioria das vezes, os piscicultores ndo tém seus maiores
problemas nas técnicas produtivas, sendo os obstaculos residirem no conhecimento dos
mercados, nas formas de relagdo entre 0s agentes, na negociacdo e em praticas gerenciais
(BATALHA; BUAINAIN; SOUZA FILHO, 2005).

Desta forma, para medir a eficiéncia na regido de Trés Marias/MG, apontada como
um dos principais polos produtores do pais, é preciso identificar quais os itens a
considerar (aqueles que melhor representam o desempenho da atividade), e quais
ferramentas serdo utilizadas, tendo esses itens como parametros na busca pela
identificacdo do grau de eficiéncia em que cada unidade produtiva apresenta.

MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa foi desenvolvida com amostragem do tipo intencional, sendo
escolhida por um conjunto de unidades piscicolas que exploram a atividade na regido de
Trés Marias/MG (Figura 1), durante o 1° semestre de 2018. Segundo Marconi e Lakatos
(2003), por meio da observacdo direta, foram aplicados formularios com questdes
relacionadas ao objeto de investigacdo, que foram devidamente respondidas in loco. O
trabalho abordou um método quantitativo de pesquisa descritiva e exploratéria, atraves
de observacdes, registros e analise de dados para a temética em questao.

Figura 1. Unidades piscicolas da regido de Trés Marias/MG, 2018.

Fonte: dados da pesquisa.



Na presente pesquisa, trabalhou-se com cinco varidveis input-output
correspondentes aos principais fatores de producdo, com abordagem de nove unidades
piscicolas (sistema de producdo em tanques-rede). Procurou-se ainda preservar certa
homogeneidade entre as unidades de analise, por utilizarem insumos semelhantes para
produzirem oS mesmos produtos e terem certa autonomia na tomada de deciséo,
encaixando-se perfeitamente nas definicdes de DMU’s (decision making units ou
unidades tomadoras de decisdo) a serem analisadas pela técnica DEA.

O trabalho pautou-se em uma caracterizacdo de medida de eficiéncia. O critério
de decisao foi orientado por um Unico indicador, construido a partir de abordagens de
desempenho diferentes (analise multicriterial), facilitando o processo decisério. O
referencial adotado se utiliza apenas da medida de eficiéncia do DEA, por meio de um
método ndo paramétrico, com o auxilio do software DEAP 2.1 (Data Envelopment
Analysis Program), apresentado por Coelli (1996).

Destaca-se que a analise DEA foi proposta inicialmente por Charnes, Cooper e
Rhodes (1978), para avaliacdo de unidades homogéneas no processo de tomada de
decisdo. Segundo Gomes e Mangabeira (2004), a abordagem por DEA utiliza
programacdo linear matematica para estimar a fronteira eficiente, sendo capaz de
incorporar diversos inputs (fatores de producdo, como capital, trabalho) e outputs (saidas,
como producdo obtida) para o célculo da eficiéncia destas DMU’s.

Assim, foi aplicado o modelo CCR (Retorno Constante a Escala) que avalia a
eficiéncia total das unidades piscicolas, identificando as DMU's eficientes e ineficientes,
assumindo a proporcionalidade entre inputs e outputs. De forma complementar, o modelo
BCC (Retorno Variavel & Escala) considera retornos varidveis de escala, isto €, substitui
0 axioma da proporcionalidade entre inputs e outputs pelo axioma da convexidade,
permitindo que DMU’s que operam com baixos valores de inputs tenham retornos
crescentes de escala e as que operam com altos valores tenham retornos decrescentes de
escala (MELO et al., 2005).

Por meio do uso da programacdo linear matematica, para cada DMU obtém-se a
proporcéo de todos os produtos em relacéo a todos o0s insumos, tal como, u’yi/v’xi, onde
u € um vetor Mx1 de pesos de produtos (yi) e v € um vetor Kx1 de pesos dos insumos
(xi). Para estimar os pesos 6timos especifica-se 0 problema de programacdo linear como:

Max (u’yi/ v’xi ), sujeito a
wyj/vxi<l,j=12,..,N,emqueu,v>0evxi>0

Isto envolve obter valores para u e v, tais que, a medida de eficiéncia da i-ésima
DMU seja maximizada, sujeita a restricdo de que todas as medidas de eficiéncia sejam
menores ou iguais a 1. Um problema com este tipo particular de proporcéo € que ele tem
um ndmero infinito de soluc@es. Para evitar isto, pode-se impor a restri¢ao v’xi=1, que
recorre a:

Max u,v (u ’y), sujeito a v ’xi =1,
w’yj-v’xj<0,j=12,.,N,emqueu,v=>0

A mudanga de notacdo de u e v para u e v reflete a transformacéo. Esta forma é
conhecida como a forma do multiplicador do problema de programacéo linear. Desta
forma, pode-se chegar a um modelo dual da formulacéo linearizada (forma envelope) da
seguinte forma, para o modelo CCR:



min 8

6,1

sujeito a:

-y + YA =>0;

0x; —XA1=>0;ed1=0.

Desta forma, 6 € um escalar (escore de eficiéncia da orientagdo insumo), cujo
valor é a medida de eficiéncia da i-ésima DMU. Se for igual a um, a DMU sera eficiente;
caso contrério, ineficiente. O A € um vetor (n x 1), cujos valores sdo calculados de maneira
que se obtenha a solucdo Otima. Para uma unidade piscicola eficiente, os valores sdo
iguais a zero; para um ineficiente, indica os pesos dos produtores que sé&o benchmarks
(GOMES, 1999).

Adicionalmente, o modelo BCC inclui uma restricdo ao CCR, de forma a
determinar a eficiéncia de escala.

min 6
6,1
sujeito a:
—Yi +YA> 0;
le- — XA = 0;
NjA=1;eA>0.

N1 éum vetor (n x 1) de nimeros uns, e que as demais variaveis ja foram definidas
anteriormente. Para utilizar ambos os modelos, serdo necessarios estabelecer duas
matrizes de dados, uma contendo os insumos utilizados pelos piscicultores (matriz X) e
outra relacionada com produto (matriz Y). Assim, utilizaram-se cinco variaveis,
correspondentes aos insumos (k=4), e uma relacionada com produtos (m=1), sendo:
Inputs: a) Tamanho das propriedades em ha, b) Numero de pessoas envolvidas na
atividade, c) Custo de Producgdo (R$/Kg), d) Salarios pagos na atividade (R$) e Output:
a) Quantidade produzida (t/ciclo).

Foi utilizada a orientacdo input (minimizagdo de insumos disponiveis, sem
alteracdo no nivel de producéo), de forma a reduzir no processo de gestdo da atividade os
gastos com insumos correspondentes aos principais fatores de producdo, mantendo
constante o produto. A orientacdo selecionada prioriza verificar se a producdo obtida
justifica a quantidade de recursos alocados.

Apds a organizacdo dos dados, a eficiéncia técnica foi decomposta em uma
medida de pura eficiéncia e uma medida de eficiéncia de escala, pressupondo-se retornos
variaveis, quando entdo sdo identificadas as faixas de retornos de escala em que 0s
produtores estardo operando.

De acordo com Rodrigues et al. (2010), tal abordagem resulta na equacéo EE =
ETRC/ETRV, em que EE é a medida de eficiéncia de escala; ETRC ¢é a medida de
eficiéncia técnica no modelo com retornos constantes, e ETRV é a medida de eficiéncia
técnica no modelo com retornos varidveis. Neste sentido, as ineficiéncias de escala
tendem a ocorrer quando os piscicultores operam nas faixas de retornos crescentes ou
decrescentes, ou seja, fora da escala de producéo correta

Finalmente, para a identificacdo de quais variaveis discriminam a variagdo da
eficiéncia, foi utilizado o modelo econométrico Tobit, também utilizado por Conceicéo e
Araljo (2000), o qual se aplica a obtencdo da probabilidade de que uma observacéao
pertenca a um conjunto determinado, em funcdo do comportamento das variaveis
independentes. Segundo Greene (2012), o modelo Tobit padréo pode ser definido por:



yi* = pgxi+ &
yi = yi* seyi* >0,
yi = 0, caso contrario

em que ¢ normalmente distribuido, com média zero e variancia constante de ¢2,
isto &, &i~ N (0, 62); yi* é a variavel-indice ou variavel latente; yi € escore DEA; xi € 0
vetor das variaveis explicativas; £ é o vetor dos pardmetros a serem estimados; e £ 0
termo de erro.

Assim, para Santos et al. (2009) tendo escore da DMU de eficiéncia igual a 1
transformado para zero, 0s escores menores que 1 tornam-se valores positivos. Portando,
a equacdo estimada revela quais as varidveis que reduzem a ineficiéncia.

Apesar do escore de eficiéncia possuir limite superior igual a um, Fethi, Jackson
e Weyman-Jones (2000) indicam usar a truncagem em zero. Assim, o escore de eficiéncia
da DEA é transformado e o valor truncado é concentrado em zero, expresso por yi = (1/0)
-1

Assim, a estimativa de parametros do modelo Tobit é geralmente feito por maxima
verossimilhanga, que fornece estimadores consistentes e assintoticamente eficientes para
0s parametros e variancia. Diante disto, 0 modelo Tobit € estimado da seguinte forma:

1 ri—x'if)* i
InL=%, -0~ 3 [lug{Z?r} +Ine? + {‘}:—zﬁ}]+ 2y=oln [1 — ¢ (%}]
Comy= g ef= é
tem-se a seguinte fungéo de log-verossimilhanca:

1 I '
InL = Z}si;u—g[lnizﬂ') —In 8%+ (8y; — x";¥) ]+ Zy=oin[l— ®(x;¥)]

Na determinacdo dos condicionantes da eficiéncia da tilapicultura para a regido de
Trés Marias/MG, foi empregada como variavel dependente (YY) os escores de eficiéncia
contidos no modelo CCR. Ja as variaveis explicativas (X) foram representadas por:
Experiéncia na atividade, Capacitacdo, Organizacdo Coletiva, Endividamento,
Assisténcia Técnica e Tecnologia. Desta forma, foi empregado o software Gretl para
encontrar os fatores explanatorios da eficiéncia, por meio do modelo de regressdo Tobit
(COTTRELL; LUCCHETTI, 2013).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As variaveis de estudo para a regido de Trés Marias/MG encontram-se na Tabela
1. A atividade da aquicultura na regido do Reservatorio, em particular a piscicultura de
tilapia em tanques-rede, é uma atividade consolidada e com grande potencial de
crescimento. Entretanto, o perfil dos piscicultores ainda € muito diversificado, existindo
propriedades de varios portes, desde as grandes, com alta tecnologia empregada, até
pequenas unidades, com producéo praticamente artesanal.

Os resultados mostram que para tamanho de area tem-se uma média de 2,9 ha,
variando entre 0,1 e 7 hectares, bem como uma amplitude de 5 colaboradores entre as
unidades, inferindo que maiores areas aliadas a um maior nimero de pessoas se associam
a maiores produtividades, com amplitude de producéo de até 10 vezes entre a minima e a
maxima producéo entre as unidades piscicolas.



Tabela 1. Estatistica descritiva das variaveis de estudo, Trés Marias/MG, 2018.

Variaveis Unidade Média Desvio Minimo Méaximo
Padréo

Tamanho (Input 1) hectares 2,85 2,13 0,1 7

N° pessoas (Input 2) N° 5 2,34 3 8

Custo (Input 3) R$/kg 4,35 0,28 3,90 4,80

Saléario (Input 4) R$/més 1.693,33 170,51 1.400,00 2.000,00

Produtividade (Outputl)  t/ciclo 30,55 17,11 6 60

Fonte: dados da pesquisa.

Desta forma, na Tabela 2 é possivel inferir que os produtores da regido de Trés
Marias/MG necessitam reduzir em média apenas 15,8% a utilizagdo intensiva de seu
conjunto de insumos, de forma a potencializar a producéo, para 0 modelo CCR (constante
de escala).

De acordo com Kassai (2002), este modelo CCR permite uma avaliacéo objetiva
da eficiéncia global e identifica as fontes e estimativas das ineficiéncias identificadas.
Neste contexto, 66,7% das unidades obtiveram 100% de eficiéncia, sendo benchmarks
(unidades referenciais) para as demais. De forma geral, houve uma média de 84,2% de
eficiéncia entre as unidades piscicolas.

De acordo com Gomes, Soares de Mello e Biondi (2003), indicadores como méo
de obra e area de cultivo, sendo trabalhados de maneira otimizada, apresentam reducéo
de custos no ciclo produtivo. Destaca-se que 0 modelo CCR admite a possibilidade de
retornos constantes de escala, ou seja, se uma unidade avaliada aumentar os recursos em
um dado nivel, sua producdo devera aumentar na mesma propor¢do, assim como, se esta
unidade diminuir os recursos, sua producdo devera reduzir na mesma proporcao.

Ja em relacdo ao modelo BCC na teoria da convexidade a curva de fronteira, este
ndo apresentou alguma variacdo para o presente estudo, pressupondo-se assim aumentar
a escala produtiva média na mesma magnitude, para que as unidades atinjam a escala
Otima de producdo.

Tabela 2. Principais parametros estatisticos dos escores de eficiéncia técnica com retornos
constantes, Trés Marias/MG, 2018.

Eficiéncia técnica Eficiéncia de

Estatisticas descritivas escala*
CCR BCC

Minimo 0,230 1,000 0,230
Maximo 1,000 1,000 1,000
Média 0,842 1,000 0,842
Desvio Padrédo 0,270 - 0,270
Coef. Variacéao (%) 32,07 - 32,07

* eficiéncia de escala = CCR, devido aos retornos variaveis de escala (BCC) nao obterem variagdo em sua
amplitude. Fonte: dados da pesquisa.



Na regido de estudo, o sistema utilizado é o intensivo em tanques-rede, reforcando
que de forma proporcional a utilizacdo dos insumos, existe uma boa escala média de
producdo, em 84%. Por outro lado, as unidades com ineficiéncia de escala necessitam
aumentar seus niveis de eficiéncia, por meio de manejo adequado no sistema produtivo,
bem como a capacitacdo direcionada aos piscicultores, de forma a reduzirem os riscos da
atividade.

Neste sentido, a compilacdo dos dados em software indicou que hd uma
predominancia de retornos crescentes de escala para 33,3% das unidades piscicolas,
evidenciando que dado o conjunto de insumos utilizados no ciclo, podem expandir a
producdo obtida, limitada em 60 t/ciclo, para uma média de 30,5 toneladas entre as
propriedades consideradas.

Com o proposito de testar estatisticamente os efeitos de algumas varidveis que
podem influenciar a eficiéncia dos piscicultores da regido de Trés Marias/MG, a Tabela
3 apresenta a estimacdo do modelo Tobit. Destaca-se que este modelo € utilizado nos
casos em que a variavel dependente (eficiéncia CCR) estd compreendida entre
determinados valores ou concentrada em pontos iguais a um valor-limite (FERREIRA,
2005).

Observa-se que a maior parte das variaveis consideradas no modelo mostraram-
se estatisticamente significativas. Avaliando-se a experiéncia média para a regido em
torno de 5 anos com até 12 anos na atividade, pressupde-se que maior tempo na atividade
propicia melhoria no conhecimento do ambiente produtivo. Da mesma forma, no tocante
a capacitacdo, Olinger (2010) infere que 0s processos educativos, mediante a troca
permanente de informagdes entre profissionais e produtores, constituem em verdadeiro
intercambio de culturas e devem ser parte integrante e indissociavel da extenséo rural.

A variavel organizagdo coletiva foi significativa e negativa a 10%, inferindo que
a ndo participacdo em arranjos organizacionais como associacfes e/ou cooperativas
tendem a limitar a eficiéncia em seus sistemas produtivos. Vale destacar que no municipio
de Morada Nova de Minas/MG existe uma cooperativa (COOPEIXE) com 45
participantes, com objetivos de obter avangos e melhorias na atividade, e que processa 3
t/dia para diferentes pracas de comercializacao, dentre as quais Belo Horizonte/MG, Sete
Lagoas/MG e Brasilia/DF.

Entretanto, as varidveis assisténcia técnica e nivel de endividamento mostraram
se nivel de significancia positivas, destacando-se que o0 acompanhamento na atividade por
técnicos e auséncia de dividas séo fatores contributivos a melhoria da eficiéncia. Por outro
lado, a tecnologia mesmo ndo sendo significativa, pelo fato dos produtores abordados
possuirem a disponibilidade de alguns equipamentos em seus sistemas de cultivo, reflete
em si para uma melhoria do fator produtividade na tilapicultura.

Tabela 3. Resultados do modelo Tobit aplicados as variaveis explicativas de eficiéncia
das unidades piscicolas, Trés Marias/MG, 2018.

Variaveis Coeficiente Erro Padréo y4
Experiéncia 0.0213797" 0.0107706 1.9850
Capacitacdo -0.79138™" 0.0131583 -60.1428
Organizacio Coletiva -0.325149™ 0.0718129 -4.5277
Endividamento 0.322779™" 0.0824788 3.9135
Assisténcia 0.248538™" 0.0907788 2.7378
Tecnologia 0.0347419" 0.069437 0.5003
Constante 0.863705™" 0.200075 4.3169

Nota: ns — ndo significante; *** - significancia a 10%, ** - significancia a 5%
Fonte: dados da pesquisa.



A empresa de assisténcia técnica e extensao rural do Estado de Minas Gerais
atende aos piscicultores do entorno do reservatorio de Trés Marias/MG, encaminhando
aos mesmos a devida orientacdo dos técnicos da empresa. Neste sentido, 0 apoio vai desde
os trabalhos de legalizacdo da atividade até assisténcia técnica e orientacdo na parte de
producdo para produtores individualizados, familiares e organizados, através de
associacoes (EMATER, 2015).

Vale reforgar que a aquicultura na regido do Reservatorio de Trés Marias € uma
atividade consolidada e com grande potencial de crescimento. Observa-se um
crescimento altamente significativo na producdo anual em relacdo ao ano de 2016
comparativamente a 2017 na ordem de 42,2%, o0 que indica que mesmo com a diminuigédo
do nimero de pisciculturas, as que existem atualmente estdo investindo fortemente no
aumento da producdo, com boas prospeccles para os proximos anos (CODEVASF,
2017).

CONCLUSOES

Os empreendimentos piscicolas da regido demonstram que 0s produtores
eficientes sdo aqueles que conseguem produzir mais com uma menor quantidade de
insumos. Assim, algumas propriedades com ineficiéncia de escala devem otimizar a
producdo para uma melhor gestdo da atividade.

No que tange as varidveis explicativas que podem afetar a eficiéncia dos
piscicultores da regido de Trés Marias/MG, algumas variaveis que podem influenciar
negativamente foram capacitacéo e organizacao coletiva (na falta destes); por outro lado,
experiéncia na atividade, auséncia de endividamento e assisténcia técnica representam
variaveis de influéncia positiva para a atividade no tocante a eficiéncia produtiva.
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