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Resumo: A cana-de-acucar é no século XXI uma das lavouras que mais tem ampliado sua area
plantada no Brasil. Centrada na relacdo capital/trabalho, a cana-de-agtcar foi mantendo-se ao
longo dos séculos e novas fronteiras de expansdo foram abertas. Nas Gltimas trés décadas houve
uma grande expansdo da monocultura de cana-de-agucar, impulsionada por uma nova politica
energética internacional. Essas mudancgas vém causando varios impactos no espaco agrario
brasileiro, como grandes concentracdes de terras, explorando o trabalho rural e disputas de area
entre a cana e cultivos de alimentos, os impactos causados, devem ser estudados e analisados.
O estado de Sao Paulo esta entre as principais rotas de ampliacdo da cana. O objetivo do projeto
é compreender e analisar 0s impactos da expansao da cana no municipio de Tupi Paulista/SP.
Mais especificamente no assentamento que convive com o problema de perda de suas lavouras
pelo uso indiscriminado de venenos das usinas, bem como as contradicGes e a perda de
biodiversidade, e como, as paisagens naturais vem sendo destruidas e substituidas por lavouras
de monocultura. Muitas espécies ndo sobrevivem a esse ambiente alterado e tais atividades
antrdpicas resultam na extincao de espécies cuja sobrevivéncia depende da heterogeneidade do
ambiente.
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INTRODUCAO

Atualmente, a discussdo envolvendo o tema agrotdxico tem recebido grande
visibilidade, pois se trata de um tema importante e pertinente para a discussdo da salde das
pessoas e em relagdo aos efeitos para 0 meio ambiente. Nesse contexto, propomos compreender
0s impactos econdémicos, ambientais e sociais resultantes do uso indiscriminado de agrotdxicos
nas lavouras.

A chamada revolucdo verde iniciada na década de 1950 consistia na mudanca
tecnoldgica na producdo de alimentos, e um dos seus objetivos era de acabar com a fome no
mundo. A Revolucdo Verde foi concebida como um pacote, integrante da Terceira Revolugédo
Agricola, que iria ampliar a producéo agricola, apresentando-se com uma ruptura com a histéria
da agricultura. De um lado, a modernidade, inovagbes genéticas e grande produtividade, de
outro a agricultura tradicional, com géneros alimenticios obtidos através de métodos como
rotacdo e pousio.

Conforme descreve GOLCALVES (1998), a revolucdo verde consistia em um pacote,
que em grande medida foi resultado de um esforco de modo técnico e cientifico como tentativa
de tornar viavel a monocultura:

“(...) pode-se dizer que, por modelo euro-americano de
modernizacao agricola, entende-se um sistema de producdo que tornou
viavel a difusdo em larga escala da pratica da monocultura. Trata-se de
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um sistema de producéo baseado na utilizacao intensiva de fertilizantes
quimicos combinados com sementes selecionadas de alta capacidade de
resposta a esse tipo de fertilizacdo, no uso de processos mecanicos de
reestruturacdo e condicionamento de solos degradados. Assim sendo,
somente apo6s a consolidacdo da Revolucdo Verde é que a generalizacao
desse modelo plenamente desenvolvido se torna possivel”
(GOLCALVES, 1998,P.69).

Acredita-se que a utilizacdo de agrotdxicos inicia-se em larga escala e de modo
sistematico no século XX sendo o periodo da Segunda Guerra mundial (1939-1945) o marco
na historia, pela difusdo de importantes compostos e seus poderes inseticidas, como os clorados
e organoclorados DDT, o 2,4 D e o organo fosforado SHARADAN. O 2,4-D logo se
popularizou, chegando a ser amplamente utilizado por pessoas na pulverizacdo de gramados
residenciais, 0 que veio a ocasionar nevrites severas e até paralisias naquelas que se molharam
com o produto (CARSON, 2010).

O uso de agrotdxicos de todo tipo ja é feito em varios paises ha décadas e a fome € ainda
um flagelo, nos paises pobres onde também esta associado a morte por envenenamento, a fome
continua, 0 acesso a alimentos e a tecnologias prometidas pelas revolugbes Verde ou
Tecnologica, ndo trouxe a igualdade.

No entanto hd uma faceta menos comentada, que é o0 uso intensivo de agrotdxicos, que
trouxe impactos negativos para o meio ambiente. Os agrotoxicos usados na agricultura
convencional tém causado impactos sobre a diversidade e quantidade de insetos polinizadores
em areas agricolas, o que resulta em perda de produtividade e até no aumento da dificuldade
para a producdo de varias culturas alimentares.

O ASSENTAMENTO SANTA RITA E A CANA-DE-ACUCAR: RELACOES E
IMPLICACOES

No que se refere ao Oeste Paulista, mas especificamente a cidade de Tupi Paulista /SP,
nas ultimas trés décadas houve forte expansdo da monocultura de cana-de-agucar no estado de
Sdo Paulo, com destaque para a porcao oeste do estado paulista, impulsionada por uma nova
politica energética lastreada na producéo de etanol.

A Politica agro-energética para producdo de bicombustiveis é apresentada sob os
pressupostos do desenvolvimento sustentavel. O alcool, produzido a partir da cana-de-agucar,
aparece como a alternativa mais viavel, o que estimula a expansdo e redistribuicao espacial da
producdo canavieira. O desenvolvimento do tema baseou-se num estudo de caso, realizado no
municipio de Tupi Paulista/SP no assentamento Santa Rita.

Segundo Valério (2015) o PRO-OESTE buscou deslocar recursos da Comissdo
Executiva Nacional do Alcool (CENAL) para a expansdo do agroneg6cio canavieiro no oeste
do estado de Séo Paulo, favorecendo o grande capital canavieiro com o pretexto de alcangar o
“equilibrio regional”. Segundo o PRO-OESTE, toda a porgdo do extremo oeste paulista era
considerada como regido altamente prioritaria para a implantacéo de destilarias de alcool, o que
incluiu a regido de Tupi Paulista. Todas as novas destilarias ou mesmo a ampliacdo das ja
existentes, localizadas nessa area, gozariam de maiores facilidades na aprovacao de projetos.

O élcool, produzido a partir da cana-de-agucar, aparece como a alternativa mais viavel,
0 que estimula a expansdo espacial da producdo canavieira. Portanto, o atual modelo de
agricultura convencional é, ao contrario do que anuncia, insustentavel, devido aos impactos



ambientais e sociais que vem causando desde o comeco do uso dos agrotoxicos na agricultura.
Os agrotoxicos utilizados na agricultura convencional tém causado impactos negativos sobre a
diversidade e quantidade de insetos polinizadores em areas agricolas, o que resulta em perda de
produtividade e até no aumento da dificuldade para a produgdo (CARSON, 2010)

Localizado na porcao sudoeste do municipio de Tupi Paulista/SP, o Assentamento Santa
Rita foi implantado em 1996 e conta com 31 familias distribuidas em 750 hectares. A producédo
de alimentos do Assentamento € bem diversificada, o principal objetivo € garantir um destino
para a producdo desses agricultores pelo Programa de Aquisicdo de Alimentos o (PAA).
Enquanto os assentados entram com a producéo, o Estado utiliza seu poder de compra para a
garantia de renda para os agricultores.

Dentre das atividades do programa, os destaques sao a compra de alimentos produzidos
no Assentamento e a entrega as prefeituras, instituicdes de assisténcia social e popula¢des em
situacdo de inseguranca alimentar. Frente a isso, pretendemos entender a relacdo entre as
atividades desenvolvidas no Assentamento e o plantio de cana-de-agUcar, que abrange uma area
muito extensa no municipio. Atividades agricolas como a monocultura canavieira sao praticas
devastadoras ao desgaste dos solos, alterando sua composi¢do quimica, além da contaminacéao
dos corpos d’agua, que também aparece como um dos problemas. Sem contar os impactos
sociais aos agricultores que convivem com o “inimigo” nos arredores (ALTIERI, 1997, p. 66).

O primeiro impacto que pode ser associado diretamente a expansdo da atividade
canavieira e a producdo de &lcool combustivel é a necessidade da incorporagdo de novas areas,
normalmente de grande extensdo, ocupadas originariamente por outras culturas ou vegetacao
natural.

Com relacdo a dita modernizacdo agricola, a mesma se deu de maneira parcial, no
sentido de atingir alguns produtos, em algumas regides, beneficiando alguns produtores e
alguns setores do agronegécio (GRAZIANO NETO, 1998). Dessa forma, ndo s6 aumentou a
dependéncia da agricultura com relagdo a outros setores da economia, principalmente o
industrial e o financeiro, como o grau de desequilibrio social e 0 impacto da atividade agricola
sobre condi¢cdes ambientais. A ampliacdo das areas de monocultura é sempre um desafio maior
para a preservacao da biodiversidade e para a conservacao dos recursos naturais (solo e dgua)
de uma determinada regido, fatores imprescindiveis para o desempenho da atividade agricola.

A utilizacdo intensiva de produtos quimicos e maquinas agricolas sdo dois fatores que
provocam impactos diretos na degradacéo dos recursos naturais ao longo do tempo. No contexto
do recorte estabelecido por nds, o Assentamento Santa Rita, 0 mesmo encontra-se “cercado”
pela cana-de-acucar. As doencas e pragas, trazidas pela cana no entorno do assentamento
prejudicam o desenvolvimento das lavouras e causam danos econdmicos aos agricultores, assim
como para a saude de forma geral. As condi¢Ges de monocultura produzem consequéncias para
a producdo natural dos solos, afetando as condi¢Ges de subsisténcias das populagdes rurais, ela
estd diretamente ligada ao avanco da cana-de-acUcar na area rural, tem alterado de modo
irreversivel o cenario de campo e levando a processos degenerativos profundos da natureza.

A ABELHA MAMANGAVA

Pertencem a varias familias, e 0s géneros mais comuns sdo: Bombus e Xylocopa, a
maioria é preta e amarela, sdo abelhas importantes para a manutencdo e preservacdo de
alimentos e plantas nativas.

Sdo insetos muito comuns e polinizadores importantes devido a suas linguas muito
longas. Em levantamento prévio, diversos agricultores relataram o desaparecimento da abelha,



que convive com o problema de perda de suas lavouras pelo uso indiscriminado de venenos
aplicados tanto por vias terrestres como aéreas.

Segundo Nocelli (2015), a polinizacdo por abelhas é de extrema importancia tanto no
aspecto ecoldgico, quanto econdmico e social. Contudo, substancias xenobioticas introduzidas
nos agroecossistemas com o intuito de controlar pragas, doengas ou plantas daninhas podem
também afetar insetos ndo-alvo, como as abelhas. Durante os Ultimos anos, diversos relatos
evidenciam a diminuicdo da populacdo de abelhas no campo, fato esse que pode estar
intimamente ligado ao uso irresponsavel dos defensivos agricolas, gerando prejuizos
incalculéveis a flora, fauna e ao homem.

A importancia e os beneficios mutuos consecutivos da polinizacdo realizada pelas
abelhas nativas sdo notaveis. Visto que, garantem a reproducdo e o ciclo de vida das
angiospermas, além disso, analisando todo aspecto ecolégico, as plantas com flores ocupam
grande parte das florestas, contribuem com uma parcela de producédo de oxigénio, equilibrio do
clima, séo habitats para muitos seres vivos e seus frutos sdo alimentos para muitos animais,
como nossa alimentacéo, cerca de 70% dos alimentos que consumimos depende da polinizagéo,
estd diretamente ligada a eficiéncia e rentabilidade agricola. Portanto, a manutencdo da
biodiversidade e a sobrevivéncia humana sdo garantidas, gracas ao trabalho de nossas
abelhas. De fato, merecem nossa atencao, é importante a transmissao desse conhecimento para
sua preservagao.

Portanto, o equilibrio ecol6gico depende das relagBes existentes entre 0s seres vivos, e
a polinizacdo é essencial para manutencdo da biodiversidade, que depende de um ambiente
equilibrado para ser devidamente realizada.

Uma das espécies encontradas no assentamento que necessita da polinizacdo é Urucum
(figura 1), um arbusto perene muito utilizado na fabricagdo de corantes naturais, sua
produtividade depende da polinizacdo cruzada.

Figura 1: Plantacdo de urucum, Tupi Paulista



Fonte: Trabalho de Campo 2014.

A expanséo do agronegdcio canavieiro em Tupi Paulista /SP levou as lavouras de cana-
de-acucar praticamente a definir os contornos do Assentamento (Figura 2). Isso faz o
assentamento refém dos efeitos derivados do modus operandi prdéprio ao agronegocio
canavieiro, principalmente quanto a utilizacao indiscriminada de agrotdxicos aplicados por via
aérea (VALERIO, 2015).



Figura 2: Localizacdo do Assentamento Santa Rita em relacédo ao territorio canavieiro
(2013) no municipio de Tupi Paulista/SP. Fonte: INPE/CANASAT.

4250000 430000.0 435000.0

4400000 4450000

4500000

7840000

7835000

78400000

7830000

T8350000

il 20004400

Metros

7830000.0

425000.0 430000.0 435000.0

440000.0 4450000
ASSENTAMENTO STA. RITA

REDE DE DRENAGEM

AREA URBANA

DELIMITACAQ MUNICIPAL

CANA ANTIGA

CANA EXPANSAO

CANA EM REFORMA

CANA REFORMADA

4500000

Fonte: INPE/CANASAT
Bases cartograficas: IBGE
Projecéao policénica

Datum: Sirgas 2000
Software de SIG: gvSIG
Elaboragdo: VALERIO, 2015

¥ L S

Elaboracdo: Valmir J. de Oliveira Valério.

Essa proximidade é um dos fatores que afetam a producédo de alimentos, resultando em
aparecimentos de pragas invasoras, perda e contaminacao de lavouras, além é claro, dos efeitos
para a abelha mamangava que, de acordo com alguns agricultores entrevistados. ja ndo é mais
encontrada como era em momentos anteriores a chegada do agronegdcio canavieiro, fato que
impdem restricdes para a producdo de cultivos especificos, como no caso do maracuj, cultura
a qual a abelha mamangava é um dos principais agentes polinizadores.

Constatou-se que a expansao do cultivo da cana-de-agucar contribuiu para transformar
0 contexto social e ambiental dos agricultores e provocou altera¢fes consideraveis na dindmica
produtiva e organizacional dos agricultores familiares.

A hipotese de possivel desaparecimento da abelha mamangava pelo uso do veneno nas
plantacdes de cana tem por base um relato dos moradores do assentamento, o desaparecimento
dessa abelha fez com que os agricultores ndo investissem mais no plantio do maracuja, por
exemplo, pois o florescimento do maracujazeiro depende muito da polinizagcdo das abelhas,
pois, sem elas, o plantio se torna inviavel.

As abelhas, sempre foram consideradas um dos organismos mais importantes da
natureza. Estima-se que sejam responsaveis, através da sua polinizagdo, pela producéo de frutos
em cerca de 800 alimentos consumidos pelo homem. Ou seja, seu desaparecimento ou
diminuicdo poder afetar a produgdo de alimentos.

As abelhas que s&o encontradas em ambientes com certo grau de conservacdo podem
ser utilizadas como ferramenta de monitoramento ambiental. Durante o voo, elas registram



informacdes sobre 0 meio ambiente em que circulam numerosas particulas de produtos
quimicos e substancias toxicas suspensas no ar ficam aderidas aos pelds superficiais de seu
corpo ou armazenadas no néctar e polen coletado (MALAGODI, 2015).

Por isso, quando certas espécies sensiveis a essas substancias sdo encontradas em um
local pode ser o indicio de que a area esta bem conservada.

A hipoétese de possivel desaparecimento da abelha mamangava pelo uso do veneno nas
plantacdes de cana tem por base um relato dos moradores do assentamento, o desaparecimento
dessa abelha fez com que os agricultores ndo investissem mais no plantio do maracuja, por
exemplo, pois o florescimento do maracujazeiro depende muito da polinizagcdo das abelhas,
pois, sem elas, o plantio se torna invidvel. A partir dos resultados preliminares do levantamento
bibliografico sobre o tema e visitas aos assentados, percebemos também, que além dos impactos
ecoldgicos negativos, também ha impactos econémicos para os assentados. A diminui¢do das
abelhas, por exemplo, afetou o plantio do maracuja que, de acordo com depoimentos, teve sua
producédo reduzida, pois a abelha mamangava é a principal polinizadora do fruto e sem ela a
polinizacdo precisa ser feita manualmente, o que torna o plantio inviavel, pois precisaria de
muita mao de obra, e aumentaria muito os custos de producdo do produto. O que antes era um
“servigo” gratuito, atualmente passou a custar caro. Nesse sentido, a reducéo da produtividade
do maracuja reforca os depoimentos dos agricultores entrevistados (Grafico 1).
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Grifico 1. Area destinada para o plantio do maracuji no municipio de Tupi Paulista S/P
(toneladas). Fonte: SIDRA/IBGE. Elaboracao: Daniela Ferarrezi Valério.

CONSIDERACOES FINAIS

As entrevistas preliminares realizadas com os agricultores do Assentamento apontam
para uma possivel relacdo entre a expansdo das plantacbes com cana-de-agUcar destinada a
agroindustria e a reducdo da atividade de insetos polinizadores, no caso especifico deste estudo,
a abelha mamangava (Xylocopa violacea). Por outro lado, verificamos ainda o aparecimento de
novos insetos, novas pragas que antes ndo existiam na area do assentamento, o que dificulta o
plantio. A monocultura promoveu uma radical alteracdo nas &reas rurais, 0 que antes estava



repleto de vida, saberem populares e variadas culturas alimenticias, atualmente é apenas um
tipo de “deserto verde, envenenado pela ganancia economica do homem”.

Em funcdo da importancia dos insetos polinizadores para 0 homem e 0 meio ambiente,
0 uso dos inseticidas usados na monocultura tem efeito devastador, pois mata ndo apenas 0s
insetos considerados como pragas, mas também os insetos que colaboram com o equilibrio
ecoldgico local. Portanto, fazem-se necessarios estudos mais aprofundados para compreender
0S Servicos e a importancia dos insetos polinizadores, assim como os fatores que influenciam a
sua existéncia em determinados contextos.

Ha uma concepcao ainda predominante de que é necessario extrair o lucro maximo da
natureza, e infelizmente as consequéncias séo pensadas tardiamente. Este projeto tem como
objetivo entender o efeito da dinamica de interferéncia nos habitats em decorréncia da
monocultura da cana-de-agucar, sobre o comportamento das comunidades de abelhas diante das
alteracdes ambientais. Portanto é de extrema importancia identificar o alcance dos agrotdxicos
no meio ambiente, e entender o impacto que eles tem sobre os polinizadores, e as possiveis
consequéncias sobre o processo de polinizacgéo.
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