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RESUMO

Diversos impactos ambientais sdo gerados pelas atividades de mineracdo, como supressao de
vegetacdo, remocdo da camada de solo superficial e sua exposi¢cdo a processos erosivos,
poluicdo do ar, destruicdo de ecossistemas diversos, entre outros, com destaque no presente
trabalho para o comprometimento da quantidade e qualidade das &guas para as populagdes do
entorno das areas mineradas, que utilizam suas terras para o desenvolvimento de atividades
agricolas, particularmente as de pequeno porte, geralmente para subsisténcia ou para
comercializacdo local. Os pequenos agricultores utilizam geralmente para irrigacdo e suas
demais atividades agropastoris dgua de pocos rasos, do aquifero freatico e de riachos, que séo
mais suscetiveis a poluicdo causada, dentre outras atividades, pela mineracdo. Ha que se
ressaltar, por exemplo, o problema dos garimpos que poluem as &guas afetando as populagdes
ribeirinhas na Amazé6nia, o recente vazamento de residuos liquidos com contaminantes
quimicos para cursos d’agua e igarapés em Barcarena-PA, e 0 rompimento da barragem de
rejeitos de minério de ferro da mineradora Samarco em Mariana-MG, poluindo o Rio Doce e
prejudicando as atividades agricolas e pesqueira artesanal ao longo de seu curso. O presente
trabalho, desenvolvido com base em levantamento bibliografico, em alguns estudos de caso
pelo pais e na experiéncia dos autores, objetiva apresentar e discutir os impactos e conflitos
causados pela mineracao relativos ao uso da dgua por parte de pequenos agricultores, que nao
tem acesso a tecnologias e a instrumentos juridicos para se proteger, prevenindo e mesmo
corrigindo os efeitos negativos causados a sua atividade agricola e pecuaria. Sdo também
indicadas algumas possiveis propostas e solucdes para o problema em questéo.
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INTRODUCAO

As atividades de mineragdo sdo causadoras de inUmeros impactos ambientais gerados
por diversas acBes sobre o meios fisico — solo, ar e agua, bidtico — flora e fauna e antropico —
socioeconomia, gerando impactos negativos e problemas para as atividades agropecuarias,
desde os grandes empreendimentos até os de pequeno porte, que geralmente sdo 0s mais
suscetiveis a esses impactos e, portanto, 0s maiores prejudicados.

Dentre os impactos negativos destaca-se a deterioracdo da qualidade das aguas de rios,
corregos e reservatorios da mesma bacia, a jusante das minerac@es, em da poluicdo causada por
substancias lixiviadas ou contidas nos efluentes das areas de mineracao, tais como 6leos, graxas,
silte e argila, matéria orgénica, metais pesados etc. Além disso, o regime hidrol6gico dos cursos
d’agua e dos aquiferos pode ser alterado por escavacdes ou quando se faz uso desses recursos
na lavra para desmonte hidraulico e beneficiamento de minérios, podendo também causar o
rebaixamento do lencol freatico (MECHI e SANCHES, 2010).
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Destaque, no presente trabalho, para o comprometimento da quantidade e qualidade das
aguas para as populacdes do entorno das areas mineradas, que utilizam suas terras para o
desenvolvimento de atividades agricolas, particularmente as de pequeno porte, geralmente, para
subsisténcia ou para comercializacdo local. A agua, no caso, € um recurso vital para essas
populacgdes, que se abastecem das aguas de pocos rasos freaticos, nascentes ou de pequenos
corregos préximos, os quais tendem a ser mais impactados dada a sua baixa capacidade de
suporte a poluicdo ou menor protecdo ambiental, como € o caso dos pogos freaticos.

O trabalho foi desenvolvido através de levantamento bibliogréafico, da experiéncia
profissional dos autores e de alguns estudos de caso pelo pais, sendo que 0s mais recentes
receberam destaque pela midia devido a abrangéncia dos impactos socioambientais
desencadeados, como é o caso do rompimento da barragem de rejeitos de minério de ferro da
mineradora Samarco em Mariana/MG e o vazamento de residuos liquidos com contaminantes
quimicos para cursos d’agua e igarapés em Barcarena/PA, oriundos da extracdo de bauxita pela
mineradora Hydro Alunorte. Em ambos os casos houve grandes transtornos e prejuizos para as
populacdes ribeirinhas e pequenos produtores agricolas.

Conflitos localizados denunciando o0 uso e contaminacao das aguas pelas mineradoras,
além de outros impactos socioambientais sdo abordados por pesquisadores, Organizacdes N&do
Governamentais, associagdes, imprensa etc. em diversos estados do Brasil.

Silva et al. (2004) tratam dos elevados teores de metais pesados que podem ser
encontrados na cadeia trofica e no homem em arredores de areas de mineracédo, pelo aporte
desses elementos em solos agricolas, cursos d’dgua e nos alimentos produzidos nessas areas,
podendo colocar em risco toda populagdo localizada no entorno dos empreendimentos
minerarios e ressalta que a drenagem acida constitui sério problema ambiental, capaz de
comprometer a qualidade dos recursos hidricos, cujas &guas se tornam inadequadas para
irrigacao, consumo humano e animal e para uso industrial.

A mineracdo, caracterizada por um projeto de grande porte gera consequentemente
grandes impactos socioambientais e, ao chegar numa regido desestrutura a producdo e a
reproducdo social dos agricultores familiares, caracterizando a desterritorializagdo local, ja que
a utilizacéo dos recursos é apropriada por um determinado grupo em detrimento dos usos que
outros grupos possam fazer de seu territdrio e, com isso, assegurar a reproducdo do seu modo
de vida. Porém como ressaltam Pereira et al. (2016), apesar das dificuldades e entraves, as
familias desenvolvem estratégias e diversas maneiras de resistir e permanecer em suas terras.

Pereira et al. (2016) observam ainda que os agricultores possuem grande sensibilidade
com relagdo ao “problema da agua”, ja que a maioria das familias enfrenta problemas a ela
relacionados, o que afeta diretamente a producdo de alimentos das comunidades; rios foram
contaminados e nascentes, cOrregos e brejos secaram, e a &gua de uma maneira geral vem
diminuindo de alguns anos para ca, principalmente no periodo de estiagem; ressalta que o
empreendimento minerario solapa as légicas do uso do recurso agua destas populacdes
tradicionais e apropria-se de um recurso coletivo, negando o acesso, privatizando, ignorando a
gestdo comunitaria e transformando a &gua em simples bem econdmico. Mineradoras de grande
porte geram grandes impactos socioambientais, chegando a desestruturar a producao social dos
agricultores familiares, caracterizando a desterritorializacdo local, além do descaso das
entidades publicas e privadas com o desenvolvimento rural. Porém, apesar das dificuldades e
entraves, as familias desenvolvem estratégias e diversas maneiras de resistir e permanecer em
suas terras.

Para Henriques e Porto (2015), poluicdo, redugdo de mananciais e da biodiversidade e
o0 desenvolvimento de conflitos sdo exemplos de externalidades geradas por empreendimentos
como os mineradores. Afetadas as formas tradicionais de producdo e de sobrevivéncia, 0s
agricultores acabam sendo tolhidos de sobreviver com seus proprios meios, a partir de suas



préprias propriedades e a diminuicdo ou escassez de agua pode significar o fim das formas
tradicionais de producéo, ligadas ao plantio e a criagdo de animais.

Magno (2015) destaca os desafios as populacGes e aos territorios atingidos pelos
empreendimentos minerarios, ja que 0os movimentos sociais e as comunidades afetadas pela
mineracdo estdo levantando uma série de questfes sobre a atividade mineral em territérios
indigenas e em unidades de conservacéo ambiental.

Mudancas em Curso no Codigo da Mineracdo do Brasil e Impactos Socioambientais para
Comunidades Atingidas pelas Atividades de Mineragdo

Os mesmos processos geologicos que dao origem aos depodsitos minerais condicionam
a sua localizacdo na crosta terrestre, sendo que a abundancia ou escassez dos elementos que
compdem essa crosta determina a frequéncia de ocorréncia dos diversos tipos de depdsitos
minerais. A essas peculiaridades associa-se o termo rigidez locacional, que expressa a restri¢do
na selecdo de areas que possam gerar menores impactos ambientais na implantacdo de
empreendimentos minerarios. Muitas vezes, os locais de ocorréncia sdo ambientalmente
sensiveis e importantes para a preservacdo da biodiversidade, dos recursos hidricos, da
paisagem ou de demais recursos naturais com fungdo ambiental de grande importancia (MECHI
e SANCHES, 2010). Portanto, é fundamental o planejamento das atividades de mineracao e se
faz entdo necessario a definicdo e implementacao de diretrizes, legislacao e normas relativas as
mesmas.

O Cddigo da Mineracéo Brasileiro foi publicado no ano de 1967 e, para atualizé-lo, o
Governo Federal, através da Secretaria de Geologia, Mineracdo e Transformacdo Mineral do
Ministério de Minas e Energia (SGM/MME), enviou, no ano de 2013, uma nova proposta a ser
debatida na Camara dos Deputados.

Trata-se do Projeto de Lei (PL) 5807/13, e que segundo Magno (2015) se juntou a outros
seis projetos sobre 0 assunto que ja tramitavam na casa desde o ano de 2011. No dia dezenove
de marco de 2015 foi reinstalada na Camara a Comissao Especial para discutir o Novo Marco
Regulatério da Mineracdo (NMM) no Brasil e o texto a ser debatido por essa comissdo nao era
mais o original encaminhado pela SGM/MME, e sim o seu substitutivo.

Magno (2015) evidencia a relacdo entre a atividade extrativa e a economia nacional para
compreender as mudangas territoriais que podem ser provocadas se 0 NMM for aprovado,
considerando que nos anos recentes, uma série de mudangas vem ocorrendo no que tange a
“reformas” de leis e codigos (Novo Codigo Florestal, Codigo das Aguas e, mais recentemente,
Novo Cdédigo da Mineracdo), causando o acirramento de conflitos ambientais, no campo e nas
cidades. Essas mudancas condicionam um projeto de ordenamento territorial baseado na
valorizacdo da representacdo do espaco, em detrimento das possibilidades contidas nos espacos
de representacéo.

Vale destacar alguns pontos contidos nos planos e projetos de lei em tramite na Camara
dos Deputados desde o ano de 2013, referentes ao Novo Marco Regulatério da Mineracao
(NMM) no Brasil que foi assinado recentemente pelo atual Ministro das Minas e Energia e
encontra-se em analise pelos técnicos do setor na Casa Civil (JORNAL DO BRASIL, 2018) e,
de acordo com Magno (2015) visam (re)arranjar a atividade de mineracdo no Brasil e,
consequentemente, outros territérios usados por populacdes tradicionais e/ou ocupados por
Unidades de Conservacgéao (UCs).

Um desses documentos é o Plano Nacional da Mineracdo 2030 (PNM), publicado pela
SGM/MME, o qual desenhou um cenario em médio prazo para a mineracdo no Brasil e
estabeleceu uma rota para a expansdo da mineracao no pais. Tomando o ano de 2008 como base
para este processo, 0 PNM prevé o aumento da extracdo de niquel em 400%, de cobre em 360%,
de ouro em 260%, de ferro em 210% e de bauxita em 195% até o ano de 2030 e para atingir
tais objetivos denominados estratégicos, Magno (2015) destaca o estabelecimento de diretrizes



para mineracdo em areas com restri¢oes legais, principalmente a exploracdo mineral em Terras
Indigenas (TIs) e também em UCs.

A atividade de mineracdo em TIs, até o0 momento, estd proibida pela Constituicao
Federal (art. 49 e 231), que assegura que é de responsabilidade do Congresso Nacional autorizar
a prospeccédo e exploracdo de recursos naturais em Terras Indigenas, e esta autorizacdo esta
condicionada & realizagdo de consultas aos povos afetados, assegurando sua participacdo nos
resultados da atividade de mineracdo (BRASIL, 1988).

No tocante & mineragcdo em areas de UCs, Magno (2015) cita o caso conflituoso em
Minas Gerais envolvendo comunidades rurais do entorno do Parque Estadual da Serra do
Brigadeiro (PESB), que coloca em choque interesses da Companhia Brasileira de Aluminio
(CBA), que pretende explorar bauxita na Regido da Zona da Mata mineira, de agricultores
familiares que séo atendidos pela politica de desenvolvimento territorial do Ministério do
Desenvolvimento Agrario (MDA\) e do proprio PESB, cuja area € um dos poucos remanescentes
de Mata Atléntica continua do estado.

Silva (2002) retrata os conflitos sociais que decorrem da tentativa de conjuncdo de
diferentes interesses de usos praticados na Area de Protecio Ambiental do Morro Estévéo e do
Morro Albino em Criciima, Santa Catarina. O conflito territorial tornou-se inevitavel, diante
da possibilidade de concessdo de direitos de uso a atividade de mineracdo subterrdnea do
carvao, em area sob protecdo ambiental. Os conflitos de interesses territoriais centrais, a nivel
local, confrontam agricultores e o uso agricola das propriedades; a mineragdo de carvao; a
expansdo urbana; e a preservacao dos recursos hidricos.

Viana (2015) trata do licenciamento ambiental previsto na Lei n. 6.938/1981, que
dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), considerada a verdadeira
introdutora do tema na ordem juridica, sendo que as grandes e médias mineragdes ndo
escaparam a essa obrigacdo, inclusive com a Avaliacdo de Impacto Ambiental (AIA), um dos
instrumentos da PNMA e respectivo Estudo de Impacto Ambiental (EIA).

No contexto de debate politico sobre mudancas na legislacdo mineraria, novos
movimentos sociais contrarios a mineracdo tem ganhado visibilidade no pais, como o
Movimento Nacional pela Soberania Popular Frente a Mineracdo (MAM), criado em 2013. Os
movimentos sociais de resisténcia a mineracdo estabeleceram uma estratégia unificada de
mobilizacdo da sociedade civil contra a acdo predatoria das mineradoras no pais, através da
construcdo do Comité Nacional em Defesa dos Territorios Frente & Mineragdo (CNTFM),
lancado em abril de 2013 em Brasilia (Magno, 2015).

Impactos Socioambientais Decorrentes das Atividades de Mineragéo - Estudos de Caso

O Quadro 1 ilustra potenciais impactos socioambientais e consequéncias decorrentes
das atividades de mineracdo aos pequenos produtores rurais e populacdes tradicionais que
vivem no entorno das mineradas.

Quadro 1. Potenciais impactos negativos causados pela mineragéo.

Meio | Causa Efeito/ Impacto
Supresséo de vegetacdo Diminuicdo da recarga e rebaixamento do
Remocé&o do solo superficial lengol freatico

Perda de sedimentos e erosdo
Perda de fertilidade

Solo

EscavagOes, movimento de terra Alteragdes no relevo e na paisagem
Deposicdo de rejeitos Poluicdo visual




Supressdo de vegetacdo, degradagdo de | Assoreamento dos corpos d’agua superficiais
matas ciliares Perda de sedimentos e erosdo | Diminuicdo da vaz&o de pocos e nascentes
Captacdo e uso excessivo de dgua Diminuicdo da vazdo de rios e corregos e do
Lancamento de efluentes volume de lagos/ reservatorios
Escassez de agua
S Supressdo de vegetacdo e degradacdo de | Poluigdo das aguas superficiais e subterraneas
< matas ciliares (acidificacdo, aumento da  Demanda
Perda de sedimentos Bioquimica de Oxigénio, queda do Oxigénio
Lancamento de efluentes in natura Dissolvido, cor, turbidez, metais pesados,
Lixiviacdo de poluentes salinizacdo, eutrofizacéo etc.)
Acidentes com liberagéo de poluentes (ex:
rompimento de barragens de rejeitos)
_ Liberacdo de poeiras e gases Contaminagcdo do ar (fisica e quimica)
< Ruidos (ex: explosoes, operacdo de maquinas) | Poluigdo sonora
Supressao de vegetacdo Afugentamento da fauna terrestre e avifauna,
Contaminagdo e polui¢do sonora do ar perda de habitat, contaminag&o, diminuigéo de
- Poluicdo das aguas superficiais populacgdes e perda de biodiversidade
S Supressdo de vegetacdo e degradacdo de | Perda de areas verdes e de vegetacao nativa
@ matas ciliares Contaminagdo da fauna aquéatica, mortandade
Poluicdo das aguas superficiais de peixes, diminuicdo de populacGes e perda
de biodiversidade
Deslocamento de populagdes/ migracédo Descaracterizagdo  cultural, perda de
Aumento populacional identidade e de valores
Diminuigdo/ extin¢do de manifestacdes culturais
(ex: artesanato, festas tipicas e comunitarias)
< Restri¢do/ diminuic&o de atividades turisticas
g Diminuicdo da vazdo de pogos, nascentes, | Comprometimento das plantagcdes/ perda de
S rios e cérregos e do volume de lagos/ | qualidade dos produtos
§ reservatorios Queda/ desvalorizagdo da producéo
g Escassez de agua, poluicdo das aguas Desemprego, aumento da violéncia
n Contaminagdo do ar Doencas de veiculagdo hidrica, problemas
Acidentes/ rompimento de barragens de | respiratorios e doengas das vias respiratorias
rejeitos Medo, inseguranga, prejuizos e riscos para as
populagdes afetadas
Desvalorizacao de terras

Fonte: Elaborado pelos Autores (2018).

Observa-se no Quadro 1 um numero significativo de impactos, superior a trinta, sendo
que um impacto em determinado meio pode ser a causa de impacto em outro meio. Por exemplo,
a perda de sedimentos e erosdo do solo podem se constituir em causa para 0 assoreamento dos
corpos d’agua superficiais; a contaminagdo do ar pode ser causa de problemas respiratérios e

doencas das vias respiratorias.

A seguir, sdo apresentados alguns casos de efeitos/ impactos de atividades ligadas a
mineracdo que geraram conflitos e causaram transtornos e prejuizos a pequenos produtores rurais,

dentre outras populacdes afetadas.

Mineroduto Minas Gerais — Rio de Janeiro

Pereira et al. (2016) estudaram as comunidades rurais de Alvorada de Minas, Conceigéo
do Mato Dentro e Dom Joaquim, atingidas pela mineragao por meio do projeto Minas-Rio, cujo




empreendedor é a empresa Anglo American, e que possui 0 maior mineroduto do mundo. Seu
trabalho consistiu na caracterizagdo da agricultura familiar na regido, com relacdo as suas
formas de organizacdo, producéo e comercializacdo, bem como, com relacdo ao uso da terra e
agua, e como o atingimento destas comunidades rurais pela mineracgdo interfere negativamente
no desenvolvimento rural da regido, em bases sustentaveis e territoriais.

A regido compreendida por Concei¢do do Mato Dentro, Alvorada de Minas e Dom
Joaquim — MG localiza-se a aproximadamente 200 km de Belo Horizonte, sendo conhecida
pelo potencial turistico advindo da Serra do Espinhaco e da Serra do Cipd, bem como pela
producdo de queijos minas artesanais do Serro. Devido ao empreendimento minerario Minas-
Rio da empresa Anglo American, que consiste na extracdo de minério de ferro e transporte, via
mineroduto, para o porto em Séo Jodo da Barra — RJ, para fins de exportacéo, a possibilidade
de valorizagdo das populagfes tradicionais do territorio, atraves de programas e politicas
publicas voltadas para o desenvolvimento rural da regido, transformou-se em tensdes e
conflitos.

A agricultura familiar nessas localizadas contribui efetivamente para a geracdo de
ocupacdo e renda locais em mais de 70%. As principais lavouras cultivadas na regido séo rogas
de cana, milho, feijdo, mandioca e café, que tem como destino o autoconsumo familiar, mas
também o comércio e as trocas comunitarias. A producdo tem como objetivo garantir a
satisfacdo de suas necessidades, e ndo a realizagédo do lucro. Outra vocacao produtiva da regido
é na producdo de leite/queijo, presente em muitas comunidades. No geral as familias possuem
horta e pomar, produzindo para 0 autoconsumo e também para a comercializacdo. A criacdo de
pequenos animais, como galinhas, porcos e, em poucos casos, peixes, sdo voltadas para o
autoconsumo familiar, mas também sdo comercializadas. Ha também ha criacdo de abelhas para
producdo de mel, tanto para o autoconsumo familiar quanto para o comércio local.

A industria doméstica rural na regido se caracteriza por criar um produto artesanal, com
insercdo em mercados locais, com processos produtivos especificos e definidos pelos recursos
do local. Além do queijo, requeijdo, mussarela, quitandas e doces, sdo produzidos também
farinha de mandioca, fuba de milho, polvilho, geleias de frutas, mel, prépolis, cachaca, melado
e rapadura. A infraestrutura costuma ser comum, de forma que os produtos sdo produzidos nas
préprias cozinhas, com 0s pequenos equipamentos que possuem, mas em alguns casos ha o uso
de casas préprias para producdo, como casas de farinha, casas de queijo, engenho e alambique.

Apesar de ndo serem reconhecidos como comunidades diretamente atingidas pelo
empreendimento, 0os moradores da regido passaram por uma mudanca significativa em seu
cotidiano. O acesso aos recursos naturais, que antes eram abundantes, de uso comum, foi
privatizado ndo permitindo a populacao local compartilhar o espaco produtivo e proibindo o
acesso a estes recursos. 1sso trouxe graves dificuldades para a producdo de seus alimentos, a
manutencdo de suas praticas culturais e, consequentemente, a permanéncia das familias em suas
terras.

A problematica da agua é bastante séria em toda a regido e a maioria das familias
enfrenta problemas relacionados com a agua, o que afeta diretamente a producéo de alimentos
das comunidades. Rios foram contaminados e nascentes, corregos e brejos secaram, e a agua
de uma maneira geral vem diminuindo de alguns anos para cd, principalmente no periodo de
estiagem. Esta escassez hidrica afeta diretamente a familia, a lavoura, as criagGes e a industria
domeésticas rural.

Vérias comunidades estdo sendo impactadas diretamente pela mineradora, desde a
extingdo de nascentes, areas de preservacdo até a contaminagdo de cursos d’agua, causando
total dependéncia e subordinacdo a Anglo. A maioria das familias faz captacdo de dgua através
de nascentes, mas também usam cisternas, poco da comunidade, corregos e no caso das
comunidades fragilizadas pela mineradora captam de uma caixa d’agua que ¢ abastecida por
um caminh&o pipa contratado da Anglo, como medida de compensacao pelo estrago hidrico por



ela causado. Utilizam a pouca agua fornecida pela empresa, desde abastecimento familiar até a
agroindustria.

A producéo da regido, comprometida pela mineradora, ndo é suficiente para garantir o
consumo alimentar, tornando as comunidades mais vulneraveis e carentes, que complementam
suas rendas, atraves do programa bolsa escola/familia, aposentadoria e emprego assalariado
(terceirizadas da Anglo). Para completar o quadro de abuso dos direitos ambientais destas
familias, a empresa Anglo American realiza visitas na regido com o intuito de comprar mais
terras, pressionando as poucas familias resistentes, e tambeém para fiscalizar a extracéo de lenha
por elas.

O empreendimento mineréario solapa as ldgicas do uso do recurso &gua destas
populacdes tradicionais: suas ideias e sentimento com relacdo aos recursos hidricos. Néo
compreendem suas racionalidades e vao a contramdo da perspectiva dos agricultores.
Apropriam-se de um recurso coletivo, negam 0 acesso, privatizam, ignoram a gestdo
comunitéria, transformam a 4gua em bem econémico (PEREIRA et al., 2016).

Bauxita na Zona da Mata em Itamarati de Minas - MG

Em outro estudo, Porto e Henriques (2015) relatam na regido da Zona da Mata, a
existéncia de reservas de bauxita que levou a implantacdo nessa regido, nas duas ultimas
décadas, de duas plantas de exploracdo e beneficiamento de bauxita, matéria-prima do
aluminio. Como efeito imediato, as popula¢es dos territdrios passaram a conviver com a
apropriacdo, por parte das empresas, de recursos naturais como a agua e dos usos do solo. Ao
mesmo tempo, elas passaram a ser impactadas por mudangas bruscas no ambiente fisico e social
e nas relacdes de poder que, por sua vez, interferem diretamente na organizacdo dos espacos
vividos pela coletividade. Poluicdo, reducdo de mananciais e da biodiversidade e o
desenvolvimento de conflitos sdo exemplos de externalidades geradas por empreendimentos
como os mineradores.

O municipio de Itamarati de Minas foi emancipado politicamente em 1963 e a base
econdmica do municipio € a agricultura familiar, baseada na pequena propriedade, onde se
praticam a pequena policultura e a criacdo de gado leiteiro. Os impactos ligados a extracdo do
minério se associam a retirada de matas e da vegetacéo original do topo de morros. O resultado
é gue, mesmo com a adogdo, por parte da empresa, de medidas mitigadoras, ocorre sensivel
reducdo das aguas que sdo usadas pelas familias desses territorios.

Como medidas chamadas de mitigadoras, a empresa adota um conjunto de expedientes
supostamente capazes de solucionar os impactos ambientais produzidos durante a extracéo da
bauxita. A parte fértil do solo é retirada, para posteriormente ser devolvida; valas séo
construidas para reter as aguas pluviais nas partes ingremes; apds o esgotamento da mina,
ocorre o replantio de vegetacdo que deveria ser original. Porém, observa-se nessas areas a
predominancia de braquidria e eucalipto. De acordo com relato dos moradores, 0s
assoreamentos, em periodos chuvosos, sdo constantes e muitas vezes vém acompanhados pela
poluicdo das dguas que servem para uso diario.

Durante o transporte do minério até a planta de beneficiamento, onde o mesmo é lavado
e triturado e depois encaminhado até o embarcadouro, situado a cerca de 30 quilémetros, sdo
produzidos impactos ambientais que afetam diretamente as populac6es residentes ao longo das
estradas, sendo a principal queixa da populacao rural o excesso de poeira produzida pelo trafego
de caminhdes pesados, que transportam o minério. A poeira cobre de tom alaranjado toda a
vegetacdo proxima as estradas e afeta o cultivo de pequenos produtores rurais, impedindo, por
exemplo, o cultivo de verduras e legumes. Familias que residem a quildmetros de distancia sao
tdo afetadas quanto as que tém suas propriedades cortadas pelas vias de transporte.

N&o existe uma organizacdo que defenda os direitos dos agricultores. As negociagoes
com a empresa para a venda dos direitos de exploracédo sdo realizadas de forma individual. Para



as familias, o territorio possui valores considerados como de sobrevivéncia e reproducéo social,
que sdo garantidas pelas formas tradicionais de ocupacao.

Barragem de Rejeitos de Fundé@o da Samarco em Mariana - MG

A represa acumuladora de rejeitos pertencente a mineradora Samarco S/A, cujos
acionistas majoritarios sdo a Companhia Vale do Rio Doce e a anglo-australiana BHP Billinton,
localizada na cidade mineira de Mariana/MG, rompeu-se no dia 05 de novembro de 2015,
causando um desastre ambiental sem precedentes na histéria do Brasil, derramando enorme
quantidade de lama de rejeitos que destruiu o distrito de Bento Rodrigues, extinguindo vidas
humanas, contaminando rios e destruindo florestas inteiras.

Os efeitos imediatos dessa tragedia puderam ser observados desde a jusante da barragem
destruida, em Minas Gerais, até a foz do rio Doce, no mar do Espirito Santo.

Com populacao estimada em 612 habitantes, o distrito de Bento Rodrigues, localizado
na cidade mineira de Mariana, foi o primeiro a receber o impacto da onda de rejeitos (LOPES,
2016). Devido a violéncia da enxurrada, o pequeno povoado simplesmente desapareceu
soterrado em um mar de lama. Todos os sobreviventes ficaram desabrigados. Além das perdas
de vidas humanas, cujos valores sdo incalculaveis, em apenas onze minutos de avalanche todo
patriménio histérico e cultural, construido ao longo de séculos, foi dizimado pelo mar de
rejeitos.

O acidente também atingiu de forma devastadora as coberturas vegetais conhecidas por
“matas de galeria”. Sua preservacdo ¢ considerada importante para a manutengdo do
ecossistema hidrico, pois as matas de galeria, assim como as ciliares, possuem raizes que atuam
no sentido de preservar os cursos d’agua de processos erosivos fluviais.

Especificamente no que tange a biodiversidade aquética e a qualidade das &guas da bacia
hidrografica do rio Doce os danos causados foram particularmente perversos e imensos. Em
alguns casos, as perdas foram irreversiveis, haja vista a possivel extincdo de espécies
consideradas endémicas. Por onde a lama de rejeitos passou deixou um rastro de contaminacéo,
mortandade e destruicao.

De acordo com Lopes (2016), no primeiro dia do desastre observou-se a completa
aniquilacdo dos anfibios, mamiferos e animais de pequeno porte, cujos habitats estabelecidos
as margens dos rios foram soterrados pelos residuos. Quanto aos danos causados a ictiofauna
identificou-se ao longo do trajeto do rio Doce um elevado indice de mortandade de peixes
devido ao alto nivel de turbidez da &gua, fechando as branquias dos peixes que morreram por
asfixia. Em decorréncia do alto grau de turbidez, as &guas ficaram momentaneamente
improprias para 0 consumo humano e para a agropecudria. Todas as cidades que dependiam do
rio Doce para 0 abastecimento de dgua a populacdo tiveram que interromper sua captacao.

O rompimento da barragem de fundéo, como era denominada, gerou uma onda de lama
residual tdo devastadora e poluente que, durante sua trajetoria até o mar do Espirito Santo, além
de ter causado a extincao do distrito de Bento Rodrigues e seus habitantes, soterrou centenas
de nascentes, contaminou importantes rios como o Gualaxo do Norte, do Carmo e Doce,
destruiu florestas inteiras que estavam situadas em Areas de Preservacdo Permanente e causou
prejuizos sociais e econdmicos de grande amplitude a populagdes inteiras, ja que no percurso
muitas comunidades que viviam da pesca e da agricultura familiar ficaram prejudicadas.

Lancamento de efluentes da Hydro Alunorte em Barcarena - Para

De acordo com a CPT (2018), entre os dias entre os dias 16 e 17 de fevereiro de 2018,
uma lama vermelha, resultante da lavagem quimica de bauxita para a producdo de alumina da
refinaria Hydro Alunorte, inundou comunidades ribeirinhas e quilombolas, contaminando rios,
igarapés e pocgos artesianos. A saude de 400 familias ficou afetada. Segundo laudo do Instituto
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Evandro Chagas (IEC), a agua dos mananciais ficou poluida e imprépria para 0 consumo
humano. O laudo do IEC apontou indicios de transbordamentos e langamentos de efluentes ndo
tratados na regido de Barcarena/PA, onde vivem 121.190 habitantes. Os resultados fisico-
quimicos e niveis de metais pesados mostraram que ocorreram alteragdes nas aguas superficiais
gue comprometeram sua qualidade e impactaram diretamente na comunidade Bom Futuro.

No documento do IEC apontado pela CPT (2018) consta que as dguas apresentaram
niveis elevados de aluminio e outros elementos associadas aos efluentes gerados pela Hydro
Alunorte como chumbo, nitrato, sédio e aluminio.

O quilombo Sitio Séo Jodo, assim como toda comunidade quilombola, é protegido pela
Convencdo 169 da Organizacdo Internacional do Trabalho (OIT), que determina que qualquer
atividade desenvolvida dentro da comunidade deve passar por consulta desses povos (CPT,
2018). Uma das moradoras da Comunidade do Taud, disse que a empresa usou carros-pipa e
também cacambas com areia para esconder a lama toxica que inundou as casas, lagos e igarapes.

As comunidades tradicionais e quilombolas de Barcarena sdo cercados por igarapés e
tinham como atividade principal a pesca, sendo que a extin¢do das espécies decorrentes da
contaminacdo dos rios vem ocorrendo ha anos. H& relatos de moradores destas comunidades
gue cinco nascentes foram extintas, além de varias castanheiras centenarias.

Contaminacédo por Mercurio no Amazonas

Andrade (2018) relata sobre as comunidades indigenas e ribeirinhas que vivem em areas
préximas a usinas hidrelétricas na Amazonia e que podem estar expostas a altos niveis de
mercurio. A suspeita € de um grupo de pesquisadores brasileiros e espanhdis do Instituto de
Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal do Pard (UFPA). Eles analisaram amostras de fios
de cabelo de 37 ribeirinhos que vivem em ilhas na regido de Caraipé, no lago Tucurui, nos
arredores da Usina Hidrelétrica de Tucurui, no Para, a segunda maior do Brasil. Verificaram
que mais da metade dos moradores apresentava niveis de contaminacgdo até sete vezes superior
ao limite de 10 microgramas de mercurio por grama de fio de cabelo tolerado pela Organizacao
Mundial da Saude (OMS). Os pesquisadores argumentam que os ribeirinhos de Tucurui estdo
se contaminando a partir da ingestdo de peixes.

Ao analisar o historico da regido, os pesquisadores constataram a existéncia de varios
pontos de mineracdo, nenhum deles ligado a extracdo de ouro. Por isso, sugerem que a principal
fonte de contaminacdo por mercurio seria decorrente de um efeito indireto provocado pelo
funcionamento da hidrelétrica de Tucurui, construida entre 1974 e 1985.

Para os pesquisadores (Andrade, 2018) a construcdo da barragem criou ecossistemas
fechados que periodicamente sdo inundados. Assim, todos 0s anos, na época chuvosa, quando
o rio transborda e invade a floresta, suas dguas ricas em matéria organica em decomposicao
misturam-se a grande quantidade de matéria organica jovem e, com o passar do tempo, sob a
acdo da luz solar, esses compostos produzem peréxido de hidrogénio, que ajuda a liberar o
mercurio inorganico estocado no solo. Em seguida, bactérias anaerobicas convertem a
substancia em metilmercurio, que entra na cadeia alimentar aquatica. O metilmercurio é a forma
mais tdxica de mercurio, capaz de driblar o sistema de defesa do organismo e atingir o cérebro.
Nesses casos, pode causar uma sindrome neurodegenerativa grave chamada doenca de
Minamata, caracterizada por tremores, problemas de coordenacdo, disturbios sensoriais,
comprometimento da viséo e da audicdo e, em casos extremos, morte.

O solo amazonico é naturalmente rico em mercurio confinado, em sua forma inorganica,
menos agressiva e em algumas regides as proprias caracteristicas do solo e da dgua favorecem
a concentracao elevada do metal, como é o caso da bacia do rio Negro.

Ao ser liberado no meio ambiente, o metal € absorvido por algas, alimento de pequenos
peixes, que sdo consumidos por peixes maiores. Os peixes que estdo no topo da cadeia alimentar
tém maior risco de acumular o mercurio ao se alimentar de organismos menores contaminados.



E o caso do tucunaré (Cichla sp.), uma das espécies mais consumidas na regido e amplamente
comercializada em Belém. Episodios de contaminacdo por mercdrio também ocorrem em
outros pontos da Amazonia, como € o caso de tribos do estado de Roraima. Em 2016, ao analisar
amostras de fios de cabelo de 239 indios dos grupos Yanomami e Ye’kuana, de 19 aldeias,
pesquisadores da Escola Nacional de Saude Publica da Fundagdo Oswaldo Cruz (Fiocruz)
verificaram que em algumas regifes até 92% dos indigenas apresentavam contaminacao por
mercurio. Nesse caso, no entanto, o metal fora liberado no ambiente pela atividade garimpeira.

Mais de 400 hidrelétricas estdo em opera¢do ou em construgdo na regido, sobretudo na
bacia do Tapajos (ANDRADE, 2018).

H& que se ressaltar ainda a contaminag&o por mercurio em regides de garimpo artesanal
de ouro na Amazonia, onde o mercurio € empregado na separacdo do ouro misturado aos
sedimentos extraidos manualmente dos aluvides e depositos auriferos, por meio de bateias. O
mercurio contamina o solo, plantas, aguas, peixes e outros animais, inclusive as populagdes
daquelas regides.

Andrade (2018) aponta ainda a importancia de se estabelecer um plano de
monitoramento ambiental para identificar as possiveis fontes de exposi¢cdo ao mercudrio na
Amazo0nia, que parecem extrapolar a atividade garimpeira. Outra estratégia seria aprofundar as
analises dos corpos d’agua na regido e montar um mapa de risco de contaminacao que pudesse
ser usado para orientar as populagdes locais que dependem da pesca para sobreviver.

Carvao em Criciima - SC

Silva (2002) pesquisou as mineracBes de carvdo em Cricima, Santa Catarina,
apontando os impactos e conflitos da mineracdo com a agua, agricultura e Areas de Protecio
Ambiental, como poluicdo das &guas de superficie, deficiéncia da agua para consumo humano
e uso industrial, deficiéncia da agua para irrigacdo, com restricdes para 0 uso do arroz irrigado
(importante setor econdmico regional), perda dos recursos da pesca, perda da flora e da fauna
da regido, uso inviavel dos rios e areas ribeirinhas para recreacdo, restricdo as atividades
turisticas, poluicdo das dguas subterraneas. Além do impacto sobre os recursos hidricos, soma-
se ainda a degradacdo dos solos a partir dos residuos ricos em enxofre, emissdes de CO?
contribuindo para o aquecimento da superficie terrestre e emissGes de nitrogénio e enxofre
acarretando a formacéo de chuvas acidas.

A acidez dos corpos d’adgua ¢ uma das consequéncias ambientais mais graves da
exploracdo do carvdo mineral. A acidez ndo s6 ocasiona alteracdes nos ecossistemas, como
também favorece a dissolucdo de alguns metais pesados presentes nos minérios. Os maiores
indices associados a degradacdo ambiental da mineracao de carvao sobre a satde publica estdo
associados, contudo, as doencas do aparelho respiratério.

Na lavra a céu aberto, as aguas percolam o material piritoso (FeS) exposto, em contato
com o ar, elevando o nivel de acidez e dissolvendo os metais presentes nos residuos carbonosos.
Disto decorre o assoreamento de cursos d’dgua receptores e ampliacdo das éareas de
contaminacdo, além da ampliacdo do tempo de contato dos poluentes piritosos com a agua e o
ar. Nas depressoes feitas pela exploracdo de carvao a céu aberto formam-se grandes lagoas, que
captam &guas de precipitacdes, aguas efluentes de lavadores de carvao, aguas filtradas de areas
adjacentes e aguas de drenagem superficial, que em contato com os rejeitos da mineracdo,
transforma-as em lagoas acidas. A variacao de niveis entre as lagoas decorre das precipitagdes,
descargas, infiltragdes e evaporacdes, sendo que o excesso flui para o sistema hidrico da &rea,
contaminando os lengois freaticos.

O problema relacionado & mineracdo de subsuperficie refere-se ao desequilibrio
hidrolégico causado no macico de cobertura, que repercute tanto no nivel de rebaixamento do
lencol freético, quanto na reducgdo das condigdes normais de umidade dos solos, com influéncias
adversas nas areas de cultivo.



Mineracéo de agregados para a construcao civil no Estado de S&o Paulo

Mechi e Sanches (2010) discorrem sobre a mineracao de agregados (areia, argila, brita)
em diversas areas no Estado de S&o Paulo e relatam alguns impactos decorrentes da explotacdo
assim como 0 uso dessas areas apds o termino da lavra. A maioria das cavas de mineragédo
abertas em vérzeas para extracao de areia ou argila resulta em lagoas que, apesar de destinadas
ao uso de piscicultura ou pesque-pague na maioria dos planos de recuperagdo, acabam com
frequéncia abandonadas e em processo de eutrofizagdo. Geralmente, essas situagoes se repetem
ao longo da mesma varzea, criando um adensamento de lagoas e alterando significativamente
0 ambiente original em razdo dos impactos cumulativos. Ja a extracao de areia em calha de rio
tem causado o rebaixamento de seu leito e desequilibrio do meio, provocando o solapamento e
a erosdo das margens.

A extracdo de areia em leito de rio, de areia e de argila em areas de varzea ou nas
margens de cursos d’agua ou lagos, de rochas variadas usadas na construgao civil em topos de
morro ou encostas ingremes atingindo nascentes, cursos d’agua e¢ a vegetacdo nativa sdo
comuns no Estado de S&o Paulo, e a grande maioria dos empreendimentos obteve licenca de
funcionamento sem ter apresentado o EIA/RIMA. A extracdo de areia por meio de jateamento
de &gua no solo (desmonte hidraulico) também é comum, e, da mesma forma, a maior parte dos
empreendimentos nao tem EIA/RIMA (MECHI e SANCHES, 2010).

Medidas Preventivas/ Mitigadoras dos Impactos

A seguir, no Quadro 2, sdo apresentadas de forma sintética medidas preventivas/
mitigadoras para os diferentes meios (fisico — solo, agua e ar; bidtico — fauna e flora; e antrépico
- socioeconomia), de acordo com os efeitos ou impactos apresentados anteriormente.

Quadro 2. Medidas preventivas/ mitigadoras dos impactos.

Meio | Efeito/ impacto Medida preventiva/ mitigadora
Diminuicéo da recarga e rebaixamento do | Minimizagdo da supressdo de vegetagdo,
lencol freatico reflorestamento
Perda de sedimentos e eroséo Estoque de agua no caso de bombeamento para

° Perda de fertilidade minimizar rebaixamento do lencol freatico

el AlteracgBes no relevo e na paisagem Drenagem adequada, curvas de nivel, dissipacéo

» Poluig&o visual de energia das aguas pluviais, controle de erosédo

Estocagem do solo superficial para posterior
utilizagcdo
Recomposigdo do relevo, revegetagdo, paisagismo
Assoreamento  dos  corpos  d’agua | Preservacdo/ recomposicdo de matas ciliares,
superficiais controle de erosdo
Diminuicdo da vazao de pocos e nascentes | Uso racional da agua, circuito fechado para os
Diminuicdo da vazdo de rios e cOrregos e | processos da mineragao que utilizam agua
do volume de lagos/ reservatorios Planejamento junto aos Comités de Bacia
oo Escassez de agua Hidrogréfica dos diversos usos da agua, incluindo
= prioridade para o abastecimento publico e as
atividades agricolas de pequeno porte
Poluicio das 4guas superficiais e | Reflorestamento, preservacdo/ recomposicao de
subterraneas (acidificacdo, aumento da | matas ciliares
Demanda Bioquimica de Oxigénio, queda | Reuso, recirculagdo e tratamento adequado dos
do Oxigénio Dissolvido, cor, turbidez, | efluentes




metais pesados, salinizacdo, eutrofizacdo | Controle de erosdo, contencdo de sedimentos
etc.) Plano de seguranca e de contingéncia, analise de
risco de acidentes e monitoramento sistematico
das barragens de rejeitos
Contaminacdo do ar (fisica e quimica) Aspersdo de vias e das areas de mineracdo a céu
Poluicdo sonora aberto
Utilizagdo de equipamentos de controle de
b poluicdo do ar
Barreiras de vegetacao
Eclausuramento  de  equipamentos  (ex:
compressores), evitar produzir ruidos a noite
Afugentamento da fauna terrestre e | Minimizacdo da supressdo de vegetacdo,
avifauna, perda de habitat, contaminacéo, | reflorestamento
diminuicdo de populacbes e perda de | Controle rigoroso da poluicdo em geral
- biodiversidade
S Perda de &reas verdes e de vegetacdo | Minimizagdo da supressao de vegetagdo nativa,
@ nativa reflorestamento
Contaminagdo da fauna aquatica, | Preservacdo/ recomposicdo de matas ciliares
mortandade de peixes, diminuicdo de | Controle rigoroso de poluicdo do solo e das dguas
populagdes e perda de biodiversidade
Descaracterizagdo cultural, perda de | Evitar a relocacdo de populages locais, utilizar
identidade e de valores mao de obra loca/ regional
Diminuicdo/ extincdo de manifestacfes | Respeito e fomento a cultura das populagdes
culturais (ex: artesanato, musica, festas | locais
tipicas e comunitarias) Incentivo as manifestacOes culturais (artesanato,
Restricdo/ diminuicdo de atividades | musica, festas tipicas e comunitérias etc.)
turisticas Melhoria de infraestrutura das cidades proximas
aminerag&o e incentivo ao turismo local/ regional
Comprometimento das plantagdes/ perda | Controle rigoroso da poluicdo em geral
o de qualidade dos produtos Valorizagdo e aquisicdo dos produtos locais
g Queda/ desvalorizacao da producéo produzidos pelas comunidades
o) Desemprego, aumento da violéncia Fomentar a geracdo de empregos, utilizar mao
§ Doencas de veiculagdo hidrica, problemas | de obra local
g respiratorios e doencas das vias | Idem, controle rigoroso da poluicdo em geral e
n respiratorias das condicbes sanitarias e de saude dos
Medo, inseguranca, prejuizos e riscos para | funcionarios das mineradoras e das populagdes
as populagdes afetadas locais
Desvalorizacdo de terras Plano de seguranca e de contingéncia, analise de
risco de acidentes e monitoramento sistematico
das barragens de rejeitos
As mineradoras devem pagar O preco justo
quando da aquisicéo de terras; indenizar também
justamente proprietarios e produtores afetados,
guando for o caso

Fonte: Elaborado pelos Autores (2018).

As medidas preventivas/ mitigadoras apresentadas no Quadro 2 ndo esgotam as
possibilidades; podem ser propostas outras medidas dependendo das condicbes e
especificidades locais. Deve ser ressaltada a necessidade de um adequado planejamento antes
do projeto de mineragédo, considerando alternativas locacionais em funcdo das fragilidades e
aptiddes ambientais da area e regido, respeitando rigorosamente o Zoneamento Econémico



Ecoldgico e demais diretrizes ambientais quando existentes, assim como as atividades agricolas
locais, dentre outras, principalmente aquelas de pequeno porte. H& que se fazer a devida
Avaliacéo de Impacto Ambiental (AlA) e respectivos Estudo e Relatorio de Impacto Ambiental
(EIA/RIMA), o Plano de Recuperagéo da Area Degradada (PRAD) e proceder o monitoramento
dos impactos apos a implantacdo do empreendimento minerario.

Consideracoes Finais

Para que o0s avan¢os no processo de licenciamento ambiental visando a sustentabilidade
do setor mineral acontecam, Viana (2015 ressalta que sdo necessarias ndo apenas atitudes mais
proativas de todas as empresas do setor mineral, como também integracédo e planejamento por
parte do poder publico em seus trés niveis, objetivando assegurar um melhor cumprimento da
legislacdo e o seu efetivo impacto na adequacdo ambiental da atividade mineraria. No
acompanhamento dessa adequacao, é essencial, a participagdo da sociedade civil, num processo
transparente e democratico, em especial das comunidades situadas no entorno das mineragoes,
que sentem mais de perto seus efeitos deletérios, e dos municipios em que elas se situam, por
serem os destinatarios de parte significativa das receitas oriundas da atividade.

Para Mechi e Sanches (2010), o planejamento da lavra e 0 emprego de equipamentos
podem reduzir os impactos durante a operacdo da atividade, porém ndo possibilitam a
recuperacdo das condicBes originais da area, restringindo o uso futuro da &rea e alterando suas
funcGes ambientais primitivas. Esses fatos se devem especialmente ao déficit de volume de
materiais ndo comercializados ou rejeitos que podem ser empregados para preencher as cavas
resultantes das escavacgdes e recompor a topografia do terreno.

Considera-se necessario 0 planejamento adequado junto aos Comités das Bacias
Hidrograficas quando da implantacdo de novas areas de mineragédo assim como buscar solugdes
com as ja implantadas a fim de sanar os problemas do uso da agua, além do mapeamento das
areas agricolas de pequeno porte na bacia hidrografica a qual estdo inseridas.

Exigéncia de AIA e EIA/RIMA e/ou politicas efetivas nas trés esferas do poder para a
sustentabilidade do setor mineral em concordancia com as formas de uso do solo das
comunidades do entorno.

Fortalecimento das representacdes comunitarias nos processos de gestao dos territorios
que englobam atividades de mineragéo e populacdo tradicional e agricultores de subsisténcia
ou de pequenas propriedades, mais suscetiveis, inclusive quando a atividade mineral se
localizar em Terras Indigenas (TIs) e Unidades de Conservacdao Ambiental (UCs).

Referéncias Bibliogréaficas

ANDRADE, R. de O. Contaminacdo além do garimpo. Pesquisa FAPESP 265. Marco, 2018.
P. 61-63. Disponivel em: http://revistapesquisa.fapesp.br/wp-content/uploads/2018/03/053-
055_mercurio_265novo.pdf. Acessado em 23/05/2018.

BRASIL. Constituicdo (1988). Constituicdo da Republica Federativa do Brasil. Brasilia, DF:
Senado Federal: Centro Grafico, 1988. 292p.

COMISSAO PASTORAL DA TERRA (CPT). Justica e Ibama punem mineradora Hydro por
vazamento em Barcarena. Reportagem Catarina Barbosa. Portal Amazé6nia Real. Publicado em
02 Marcgo 2018. Disponivel em: https://www.cptnacional.org.br/publicacoes/noticias/conflitos-
no-campo/4263-justica-e-ibama-punem-mineradora-hydro-por-vazamento-em-barcarena.
Acessado em 22/05/2018.


http://revistapesquisa.fapesp.br/wp-content/uploads/2018/03/053-055_mercurio_265novo.pdf.%20Acessado%20em%2023/05/2018
http://revistapesquisa.fapesp.br/wp-content/uploads/2018/03/053-055_mercurio_265novo.pdf.%20Acessado%20em%2023/05/2018
https://www.cptnacional.org.br/publicacoes/noticias/conflitos-no-campo/4263-justica-e-ibama-punem-mineradora-hydro-por-vazamento-em-barcarena
https://www.cptnacional.org.br/publicacoes/noticias/conflitos-no-campo/4263-justica-e-ibama-punem-mineradora-hydro-por-vazamento-em-barcarena

HENRIQUES, A. B.; PORTO, M. F. de S. Mineracdo, agricultura familiar e satde coletiva: um
estudo de caso na regido de Itamarati de Minas-MG. Physis Revista de Sadde Coletiva, Rio de
Janeiro, 25 [ 4 ]. 1361-1382, 2015. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.1590/S0103-
73312015000400016. Acessado em 16/05/2018.

JORNAL DO BRASIL. MME envia a Casa Civil decreto sobre Agéncia Nacional de
Mineracdo. De 25/04/18 as 19h06 - Atualizada em 25/04/18 as 19h06. Publicado em
http://www.jb.com.br/pais/noticias/2018/04/25/mme-envia-a-casa-civil-decreto-sobre-
agencia-nacional-de-mineracao/. Acessado em 19/05/2018.

LOPES, L. M. N. O rompimento da barragem de Mariana e seus impactos socioambientais.
Sinapse Multipla, 5 (1), jun 1-14, 2016. Disponivel em:
http://periodicos.pucminas.br/index.php/sinapsemultipla. Acessado em 21/05/2018.

MAGNO, L. Ordenamento territorial da mineracdo no Brasil e conflitos ambientais.
Geografias. Artigos Cientificos. Belo Horizonte, Janeiro-Junho, 2015. Vol.11 n°1. p. 84-107.
Publicado em:
http://www.igc.ufmg.br/portaldeperiodicos/index.php/geografias/article/view/652 Acessado
em 17/05/18.

MECHI, A.; SANCHES, D. L. Impactos ambientais da mineracdo no Estado de Sao Paulo.
Estudos avancados 24 (68). Séo Paulo, 2010. Disponivel em
http://www.scielo.br/pdf/ea/v24n68/16.pdf. Acessado em 22/05/2018.

PEREIRA, V. G.; BELLEZE, G.; BATTISTON K. de M.; PEREIRA, S. B.; PIMENTA, C. A. M.
O potencial da agricultura familiar das comunidades rurais atingidas pela mineragcdo nos municipios
de Alvorada de Minas, Conceicdo do Mato Dentro e Dom Joaquim: 0S entraves para 0
desenvolvimento rural em bases sustentaveis. Conference Paper, September 2016. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/313227937. Acessado em 17/05/2018.

SILVA, Francisco José Barretto. Conflitos de uso em Area de Protecio Ambiental: Agua,
Mineragdo e agricultura. 167p. Tese (Doutorado Interdisciplinar em Ciéncias Humanas).
Universidade Federal de Santa Catarina. Florianopolis: UFSC. 2002.

SILVA S. R.; PROCOPIO, S.0.; QUEIROZ, T.F.N. & DIAS, L.E. Caracterizacdo de Rejeito
de Mineragdo de Ouro para Avaliacdo de Solubilizacdo de Metais Pesados e Arsénio e
Revegetacdo Local. R. Bras. C. Solo, 28:189-196, 2004. Disponivel em:
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0100-
06832004000100018&script=sci_abstract&ting=pt. Acessado em 24/05/18.

VIANA, M. B. Panorama do Setor Mineral: Legislacdo e Impactos Socioambientais. Meio
Ambiente e Direito Ambiental - Organizacao Territorial, Desenvolvimento Urbano e Regional.
Camara dos Deputados. Consultor Legislativo da Area X|. Brasilia/DF, 2015. Disponivel em:
http://www2.camara.leg.br/a-camara/documentos-e-pesquisa/estudos-e-notas-tecnicas/areas-
da-conle/temal4/panorama-do-setor-mineral-e-impactos-socioambientais_boratto_politicas-
setoriais. Acessado em 16/05/18.


http://dx.doi.org/10.1590/S0103-73312015000400016
http://dx.doi.org/10.1590/S0103-73312015000400016
http://jb.com.br/
http://periodicos.pucminas.br/index.php/sinapsemultipla
https://www.researchgate.net/publication/313227937
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0100-06832004000100018&script=sci_abstract&tlng=pt
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0100-06832004000100018&script=sci_abstract&tlng=pt
http://www2.camara.leg.br/a-camara/documentos-e-pesquisa/estudos-e-notas-tecnicas/areas-da-conle/tema14/panorama-do-setor-mineral-e-impactos-socioambientais_boratto_politicas-setoriais
http://www2.camara.leg.br/a-camara/documentos-e-pesquisa/estudos-e-notas-tecnicas/areas-da-conle/tema14/panorama-do-setor-mineral-e-impactos-socioambientais_boratto_politicas-setoriais
http://www2.camara.leg.br/a-camara/documentos-e-pesquisa/estudos-e-notas-tecnicas/areas-da-conle/tema14/panorama-do-setor-mineral-e-impactos-socioambientais_boratto_politicas-setoriais

