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Resumo

O presente trabalho teve como objetivo analisaistestabilidade dos agroecossistemas
de assentados da reforma agraria, por meio do eisoditadores. A area de estudo
escolhida encontra-se localizada na area | do tassento rural Horto Loreto,
municipio de Araras/SP. O método incluiu a paricgn dos agricultores para avaliar a
sustentabilidade de forma empirica, avaliando teslou agroecossistemas através da
andlise de descritores que reuniram varios indiesdda qualidade do solo, da sanidade
dos cultivos, da adequacgdo ambiental (areas degéimpermanente e reserva legal), da
utilizacdo dos recursos hidricos e da auto-suftt@recondmica das propriedades.
Foram atribuidas notas de 1 a 10 para cada indiedihvés das observacdes de alguns
parametros ambientais e econdmicos. Utilizou-seguia de referéncia, adaptavel de
acordo com as especificidades locais, executadetegpretado com a participacao
conjunta dos produtores e pesquisadores. Os régsl&fio apresentados em um grafico
do tipo ameba, permitindo a comparacédo do conjdatmdicadores de varios sistemas
e a andlise do nivel de sustentabilidade de cddaApesar deste método ndo abordar
com profundidade alguns aspectos econdmicos eisowixificou-se uma evidente
insustentabilidade do atual modelo de agricultuzanyencional, agroquimica ou
guimica-mecanica) adotado pelos agricultores aadest Dessa maneira, acredita-se
que o trabalho propiciou aos agricultores um mapesonda situacdo atual de seus
lotes e forneceu-lhes dados relevantes ao planejanm® manejo dos sistemas de

producao visando a sustentabilidade destes.
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1. Introducéo

A agricultura, desde sua origem até o inicio daleéXIX, resolvia o problema
de perda de fertilidade, basicamente com métodopodsio, adubacdo orgéanica e
rotacao de culturas, variando de acordo com asg@@eslambientais e culturais de cada
regiao (KHATOUNIAN, 2001).

Na chegada do séc. XX, a agricultura comeca aassformar, substituindo os
sistemas rotacionais integrados com a producdo ahnpor sistemas altamente
especializados com emprego macico de insumos maigse energia féssil como
fertilizantes quimicos, agrotéxicos (pesticidasyrbledas), mecanizagcdo e uso de
sementes hibridas de alto potencial produtivo. Epsecesso ficou conhecido
mundialmente como a Revolucéo Verde.

Apesar de o processo ter trazido aumentos conseleraa produtividade por
unidade de terra, trouxe inUmeros agravantes amaisee passou muito longe de
resolver o problema da fome no mundo. No Brasil @ eutros paises em
desenvolvimento, acentuou-se ainda mais a concéotrale terras e riquezas
degradando as condi¢des sociais do homem no cakbgdERI, 1989).

Na década de 70, iniciou-se um processo de arddisdracassos e problemas
gerados pela Revolucdo Verde, fazendo com que ceenag linhas de pesquisa
agropecuarias buscassem cada vez mais modelosatites e mais sustentaveis de
producdo agricola. Dentre as linhas mais radi@isstem aquelas que pensam na
agricultura sustentavel como uma forma de transoransociedade, a economia e a
relacdo com o0 meio ambiente passando pela pesquesas habitos de consumo
alimentar e pela revisédo das relacdes entre ospdsNorte e Sul (EHLERS, 1996).

O conceito de sustentabilidade se tornou internatmoente reconhecido e
aceito a partir da Conferéncia Mundial das Nacoaisld$ sobre o Desenvolvimento e o
meio Ambiente - ECO 92. Apesar da existéncia detoautonflitos relacionados ao
verdadeiro significado da palavra “sustentabilidadsta se tornou a palavra chave de
muitas linhas de pesquisa de diversas areas dea@ardnto.

Para Altieri (1983), sustentabilidade ag@dcéla capacidade de um agroecossistema
de manter a producao através do tempo na presemnggpetidas restricdes ecologicas e
pressdes socio-econbmicas.

A unidade béasica para andlise da sustentabilidade a§roecossistema. De

acordo com Toews (1992pud Embrapa (2006), agroecossistemas podem ser definid



como entidades regionais manejadas com o objegvprdduzir alimentos e outros
produtos agropecuarios, compreendendo as plardaagrais domesticados, elementos
bioticos e abiodticos do solo, rede de drenagem @rdas que suportam vegetacdo
natural e vida silvestre.

Para se avaliar a sustentabilidade de um agrosta®si, que € a unidade basica
para analise, deve-se considerar suas caractasisierarquicas e a complementaridade
com o ambiente externo, tornando possivel a idea¢fio dos processos chaves e dos
organismos envolvidos que governam as quatro ma@des ou comportamentos dos
agroecossistemas sustentaveis, ou seja, a pratideji a estabilidade, a elasticidade ou
resiliéncia e a equidade (FERRAZ, 2003).

Um ponto-chave no desenho de agroecossistemasitswsie € a compreensao
de que existem duas fun¢des no ecossistema quendestar presentes na agricultura: a
biodiversidade dos microorganismos, plantas e dsireaa ciclagem bioldgica de
nutrientes da matéria-organica (ALTIERI, 2002).

Por constituir objetivo de desenvolvimento, o c@tacde agricultura sustentavel
supde, entdo, um engajamento por parte dos agnesltamiliares. Assim, de acordo
com Billaud e Abreu (1999), a compreensao da relagdre os produtores agricolas e a
natureza, as técnicas e, de modo global, o ristoesmtal € uma das principais metas de
acao das politicas de desenvolvimento sustentavel.

De modo simplificado, os indicadores de sustentiale sdo instrumentos
usados para monitorar as dimensdes ecologicaspmomas e sociais envolvidas no
conceito de sustentabilidade, podendo ser utiligadnto para comparar o grau de
sustentabilidade entre sistemas de producéo efoe diferentes regides como também
para serem utilizados para avaliacdo de um sistenh@ngo do tempo.

Os indicadores possibilitam motivar mudancas naiigass das unidades
produtivas, prever por gquanto tempo um sistema paimanecer produtivo, sugerir
maneiras de regenerar um agroecossistema degradddntificar aspectos que devam
ser reestruturados para atingir um nivel mais stéstel.

O desenvolvimento de indicadores de sustentabédidaitnportante e necessario
para uma abordagem global dos processos que detenmima dada realidade, uma
vez a visdo tecnoldgica determinista avalia somestenpactos isolados, e as solu¢des
apresentadas sao, portanto, também isoladas.

Em processos de transicdo agroecolOgica, os imulieadle sustentabilidade se

tornam uma ferramenta capaz de avaliar e documentaucesso das mudancas



provocadas nos agroecossistemas, além de diagosti@liar e discutir o estado em
que se encontra a propriedade, sendo fundament@ia p planejamento e
monitoramento do processo de transi¢cao para afyniaslde base ecologica.

Para que exercam seu papel, os indicadores deverazes de sinalizar uma
existéncia de degradacéo no sistema e adverturpagdes potenciais, constituindo-se
de um processo de facil mensuragdo, de baixo costwebidos de tal forma que a
populacdo local possa participar de suas medif@mgem também, serem sensiveis as
mudancas do sistema, indicar tendéncias, represestpadroes ecoldgicos, sociais e
econdmicos de sustentabilidade e permitir o crunéon@m outros indicadores.

Geralmente, os indicadores sdo categorizados es tgms: indicadores de
estado e indicadores de monitoramento. Os prime&obtidos na fase de diagndstico
e sinalizam a necessidade ou ndo de uma intervepgéoque seja possivel reverter um
eventual quadro desfavoravel. J4 os da segundgociatesdo utilizados para avaliar o
sucesso dos esforcos empreendidos a partir maghBsa implementadas nas
propriedades para se atingir determinados objetivos

A determinacdo analitica de indicadores que engioparametros quimicos,
fisicos e biolégicos em conjunto é pouco acessigel, decorréncia do custo de
equipamentos, reagentes especificos ou metodologesdificii mensuracdo e
compreensao por parte dos produtores e técnicastddia complexidade dos sistemas
de producéo agricola, torna-se necessario bustanmfentas acessiveis e que permitam
uma analise em conjunto dos dados gerados, serpg@oque 0s agricultores possam
se articular, fazer comparacgfes entre sistemasndifidar quais se sobressaem quanto a
aproximacdo da sustentabilidade, levantando quaisc@s e processos contribuiram
para uma melhor performance.

O presente trabalho teve como objetivo analisarfatena participativa a
sustentabilidade agricola e ambiental dos agrostesss de assentados da reforma
agraria, por meio do uso de indicadores de sustididtade.

2. Material e métodos
2.1 Area de estudo

A area de estudo escolhida encontra-se na Areaalsgentamento rural Horto

Loreto, localizado no municipio de Arara/SP. A adatelada pelo ITESP (Instituto de



Terras do Estado de S&o Paulo) e é constituidé fmies agricolas. Os lotes possuem
areas de 6 ha e estéo sob responsabilidade ddm$aeisde 1985.

2.2 Metodologia

O método utilizado consistiu em uma ferramenta irpielr, baseada em
propostas de avaliacdo designadas por Altieri éidllis (2002), que visa possibilitar
uma avaliacdo rapida e acessivel da sustental@lidad agroecossistemas de acordo
com os valores atribuidos para a qualidade ambientagricola dos lotes dos
agricultores familiares. Esse método propde medisuatentabilidade de forma
descritiva e até mesmo comparativa dos agroecessstou propriedades na atualidade
e ao longo do tempo. O levantamento da susterdabtldi de varios sistemas permitiu
aos produtores o mapeamento individual da realidiadepropriedades e uma analise
holistica dos principais problemas dos agroec@ssest. Pesquisadores e agricultores
podem, assim, decifrar processos e interacfes gcatdoque possivelmente explicam
melhor o comportamento dos sistemas. O método daldth aberto e participativo, o
que possibilitou fazer as adaptacfes necessarias gpaua aplicacdo na regido de
estudo, abordando as especificidades da realidadguestdo. Na tabela 1 pode-se
observar os descritores, indicadores de susteidi@dtd e descricdo das notas atribuidas

a cada indicador utilizado para a avaliagcao dosemgissistemas estudados.

Tabela 1 - Descritores, indicadores de sustendiaié e descricdo das notas atribuidas a

cada indicador.

DESCRITOR N° INDICADOR 10 5 1
COBERTURA DO
SOLO e
ADEQUACAO
AMBIENTAL 1 area de cobertura florestal tofal > 20% 10 % - 209% < 10%
2 |Fragmentacdo florestal baixa medial alta
Conectividade entre
3 fragmentos florestais total parcial inexistente
Area de preservacdo de maths
4 [ciliares total parcial inexistente
5 |Area de protecdo de nascenfes total parcipl  xistemte
6 |Area cultivada Alta media baixa
7 |Criacdo animal integradg p/ consumo  inexistente
8 |Barreiras de vento adequada alguns p(i)ninsxistente
% de plantas espontaneas napde 66,1% a| de 33,1% a| Até 33% da
9 entrelinhas 99% 66% area

MANEJO DO SOLO| 10 ‘Pousio frequente esporédi&a inexistehte




médio
11 |Técnicas utilizadas baixo impalctoimpacto alto impacta
Plantio adequado a declividxd
12 (do terreno em toda a argearte da aremao adequado
Em toda a
13 |Curva de nivel area parte da area ausentes
MANEJO DA
CULTURA 14 |Rotacdo de culturas frequente esporadicmexistente
15 |Consércio frequente esporadica  inexistente
16 |Sistema agroflorestal grande pequeno inentiste
17 |Monocultura inexistente pequena grandes areas
18 |Permacultura Grandes areagpequena inexistente
3 Organica e
ADUBACAO 19 |Tipo de adubacgéo Organica quimica Quimica
20 |Producao na prorpiedade frequente esporadicaexistante
21 |Adubacéo verde frequente esporadjca  inexestent
producéo
22 |Matéria orgéanica propria parcial compra
23 [Serragem frequente esporadica  inexistente
FITOSSANIDADE 24 | Ocorréncia de doencas e pragapouco moderado severa
Abundancia de inimigos
25 |naturais alta moderadg baixa
insumos/prepa
26 |Controle de doencas e pragas natural/poucoados quimico
sinais de forte
27 |Aspecto nutricional das planfasvigorosa | deficiéncia | deficiéncia
28 |Producéo alta média baixa
BIODIVERSIDADE | 29 |Diversidade floristica e arb6fea alta média baixa
Diversidade de plantas
30 esponténeas alta média baixa
Diversidade de plantas baixa/monocy
31 [cultivadas alta média ltura
Diversidade de plantas
32 cultivadas em rotacgao alta média inexistente
Diversidade de plantas
33 cultivadas em policultivo alta média inexistente
Diversidade de espécies
34 [crioulas alta média inexistente

3. Resultados e Discussdes

Todos os agroecossistemas analisados possuem ment3% de suas areas
com cobertura florestal (Figura 1). O entorno dgrdecossistemas é caracterizado pela
auséncia de fragmentos florestais proximos as apeadutivas, sendo a cultura
canavieira responsavel pela inexisténcia de conéatle entre os fragmentos florestais

da regido. Todos os agroecossistemas encontraspaei@mente localizados ao redor



de um reservatorio de agua. No entanto, somentgaeeossistema 3 (lote 3) possui

iniciativas de restauracéo florestal no entornoegigesa e de minas d’agua encontradas
nas areas agricolas do lote. Pois 0 mesmo ja oeatizplantio de mudas de arvores

nessa area de preservacdo permanente. Oitenta potr&ento dos agroecossistemas
possuem menos baixos niveis de cobertura do sotbervas espontaneas e 66,64 %
deles ndo possuem quebra-ventos, favorecendo siedipodas plantas e do solo a

situacdes indesejaveis (Figura 1).
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Figura 1 - Cobertura do solo dos agroecossistemas.

Os agroecossistemas sdo intensamente manejadosmgementos agricolas
(arado, subsolador, grade) considerados inadequaslosondi¢cdes edafocliméticas
locais e nenhum lote pesquisado utiliza a préatigdcala “pousio” (Figura 2). Tal
pratica sempre foi preconizada pelos agricultai@didionais (indigenas, camponeses e

quilombolas), dadas a sua alta capacidade de rexsicdp da fertilidade do sistema e



das condicdes fisico-quimicas e bioldgicas do miasteedafico. A maioria dos

agroecossistemas analisados ndo utilizam é&reasdeoieis de producdo agricola
pautada na utilizacdo de consorcios agricolasgemsat agroflorestal e préticas
permaculturais. Com excecao dos lotes 2 e 6, taddavouras sao simplificadas em
monoculturas e esporadicamente recorrem as pratleagotacdo de culturas e
consorcios. Em contra-partida, em parte de sueasAos lotes agricolas recebem
plantio adequado a declividade do terreno e s&dsetde curvas de niveis (Figura 2).
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Figura 2 — Manejo do solo e da fertilidade doesist.

Cinguenta por cento dos agroecossistemas (50%) rdosbem somente
adubacdes quimicas, por meio da aplicagdo deifarties sintéticos via solo e
pulverizacdes foliares. Os outros 50% dos lotdizam adubos quimicos e orgéanicos,
concomitantemente (Figura 3). Tal manejo tem cbuaito com os altos custos de
producdo das culturas, acarretando lucros irrisddos agricultores familiares. Em
nenhum dos agroecossistemas analisados verificautgizacdo de adubos verdes e

serragem nos cultivos (Figura 3). E em apenas 508badroecossistemas produz-se,
esporadicamente, o proprio adubo organico.



Adubacéo @lote 1
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Figura 3 — Adubacgao adotada nos agroecossistemas.

A ocorréncia de pragas e doencas nos agroecosassté considerada baixa
somente em 2 lotes, moderada em trés lotes e seweapenas 1 lote (Figura 4). No
entanto, todos os agricultores utilizam agrotoxigasa o controle das pragas e doencas
das plantas. Em 66,64% dos agroecossistemas nalauhdancia de inimigos naturais.
Em apenas 2 agroecossistemas a presenca dos méstoasiderada moderada. Em
50% dos agroecossistemas pode-se verificar a mesda sinais de deficiéncias
nutricionais nas folhas das plantas cultivadasufaigd). Apesar do estudo denotar
indices elevados do ataque de pragas e doencasds@gricultores tém atingido niveis

desejaveis de producao, garantidos pela aplicag@gmquimicos.
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Figura 4 — Aspectos fitossanitarios dos agroestessias.

Em todos os agroecossistemas analisados podeHseavdaixissimos niveis de
diversidade arbustiva, arborea e herbacea (Figuiand 50% dos agroecossistemas nao
ha diversidade na producéo de alimentos, infergelbaixos niveis de auto-suficiéncia
alimentar. Em 33,32% dos lotes a diversidade datgdecultivadas é considerada média
e em apenas 16,66% (1 lote) a diversidade de asltéirconsiderada alta. Em 66, 64%
dos lotes observou-se a presenca de policultivesses se encontravam em areas

pequenas (menores que 0,5 ha), denominadas qulotasais.
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4. Considerag0es finais

Os indicadores de sustentabilidade utilizados pHemgnosticar a situacao
agricola e ambiental dos agroecossistemas potmibith uma eficiéncia espacial e
temporal ao estudo. O método utilizado para o disfito e mensuracdo da
sustentabilidade dos agroecossistemas permitiu amaise aprofundada dos pontos
negativos e positivos de cada sistema. De maneiral,gpode-se verificar que o0s
agroecossistemas expressam niveis baixos de sslelside agricola e ambiental.
Acredita-se que o referido estudo possibilitou agscultores reflexdes que poderéo

contribuir com futuras mudancas no manejo agridelaada propriedade.
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