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“Ora, se a vida ndo é mais que um tecido de
experiéncias de toda sorte, se ndo podemos
viver sem estar constantemente sofrendo e
fazendo experiéncias, é que a vida é toda ela
uma longa aprendizagem. Vida, experiéncia,
aprendizagem — ndo se podem separar.
Simultaneamente vivemos, experimentamos e
aprendemos. ”

(John Dewey, 1978)

“O hébito de aprender diretamente da prépria
vida, e fazer que as condigdes da vida sejam
tais que todos aprendam no processo de viver,
€ 0 produto mais rico que pode a escola

alcancar.”
(John Dewey, 1978)

“Outro saber de que ndo posso duvidar um
momento sequer na minha pratica educativo-
critica é o de que, como experiéncia
especificamente humana, a educagdo é uma
forma de intervencdo do mundo.”

(Paulo Freire, 1996)



RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivo desenvolver e avaliar uma proposta de trabalho baseada na
Metodologia de Projetos como ferramenta capaz de contribuir para a aprendizagem dos
alunos com relacdo aos contetidos voltados as questdes ambientais que integram o Ensino de
Biologia da 12 série do Ensino Médio. As etapas que compdem este trabalho constituem um
levantamento e revisdo bibliografica a respeito do tema Metodologia de Projetos, uma
pesquisa documental com relacdo ao universo da pesquisa, a aplicacdo de uma proposta de
trabalho baseada na Metodologia de Projetos para a abordagem de temas ambientais que
compdem os conteudos curriculares de Biologia da 12 série do Ensino Médio, questionarios
aplicados com os alunos das duas turmas de 12 série ao final do desenvolvimento da proposta
de trabalho e a analise dos resultados. A pesquisa de campo foi desenvolvida no universo
empirico da Escola Estadual “Prof* Leticia de Godoy Bueno de Carvalho Lopes”, no
municipio de Araraquara-SP, onde foram aplicadas as propostas de Metodologia de Projetos
com as duas turmas de 1?2 série do Ensino Médio, sendo que os alunos de uma turma
desenvolveram duas propostas de trabalho acerca da tematica Residuos Sélidos e os alunos de
outra turma desenvolveram duas propostas de trabalho sobre a tematica Agua. Por meio das
visitas realizadas, o0s alunos puderam perceber a existéncia de diversos problemas,
demonstraram responsabilidade e preocupacdo com relacdo as questdes que afligem o meio
ambiente, tiveram uma participacdo ativa na elaboracdo e execucdo de acBes na escola e
demonstraram-se sensibilizados a adotar uma conduta de respeito ao meio ambiente e a atuar
como multiplicador do conhecimento junto a comunidade escolar com relacdo a importancia
da preservacdo do meio ambiente e a transformacdo de realidades ambientais locais. De
acordo com as analises realizadas, podemos confirmar o resultado positivo na aprendizagem
de conteudos conceituais e na aprendizagem de contetdos de procedimentos, atitudes e
valores dos alunos que desenvolveram a proposta de Metodologia de Projetos, o que nos
permite afirmar que a proposta de trabalho baseada na Metodologia de Projetos é eficaz na
aprendizagem dos alunos da 12 série do Ensino Médio com relacdo aos conteudos voltados as

questdes ambientais que integram o Ensino de Biologia da 12 série do Ensino Médio.

PALAVRAS-CHAVE: Metodologia de Projetos. Ensino de Biologia. Questdes Ambientais.



ABSTRACT

The purpose of this dissertation was to develop and to examine a study based in the Project
Methodology as a way to contribute to student learning in relation to the contents focused on
environmental issues that comprise the Teaching of Biology related to 1st year of high school.
The phases that make up this survey constitute a survey and literature review on the subject
Project Methodology, documentary research related to the universe of the survey, a proposal
based on Project Methodology for addressing environmental issues that make the curricula of
Biology related to 1st year of high school, questionnaires applied to students from two
different classes at the end of the study development and the analysis of results. The
qualitative data was developed in a empirical knowledge at a state school called “Prof* Leticia
de Godoy Bueno de Carvalho Lopes”, in the municipality of Araraquara — S&0 Paulo State,
where the proposed Project Methodology were applied to the two classes of 1st year of high
school, in which students for one of the classrooms developed two proposals on the theme of
Solid Waste and students from another classroom developed two proposals on Water theme.
Through the visits, students were able to perceive the existence of various problems, they
demonstrated responsibility and concern for the issues that cause problems to the
environment, took an active part in the preparation and execution of actions in school and
proved to be sensitized to adopt a conduct respecting the environment and act as multiplier of
knowledge by the school community about the importance of environmental preservation and
transformation of local environmental realities. According to our analysis, we can confirm the
positive result in the learning of conceptual contents and learning contents of procedures,
attitudes and values of students who developed the proposed Project Methodology, which
allows us to affirm that the proposed work based in Project Methodology is effective in
student learning of the 1st year of high school with respect to the contents turned to
environmental issues that comprise the Teaching of Biology related to the 1st year of high

school.

KEYWORDS: Project Methodology. Teaching of Biology. Environmental Issues.
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INTRODUCAO

Esta pesquisa tem como tema uma proposta de trabalho baseada na Metodologia de
Projetos como ferramenta facilitadora do Ensino de Biologia com relacdo as Questbes
Ambientais.

A Metodologia de Projetos estd baseada nas ideias de Dewey (1959), Kilpatrick
(1969), Hernandez (1998), Ventura (1998) e Pedrini (2007). Sdo autores que discutem com
grande profundidade essa metodologia.

Segundo estes autores, esse método pode ser considerado um dos mais apropriados

métodos de ensino, uma vez que é capaz de articular os saberes.

A realidade atual exige uma reflexdo cada vez menos linear, e isto se
produz na inter-relagdo entre saberes e préticas coletivas que criam
identidades e valores comuns e agdes solidarias face a re-apropriacdo da
natureza, numa perspectiva que privilegia o didlogo entre saberes.
(PEDRINI, 2007, p.13-14 apud RODRIGUES, 2011, p. 41)

A Metodologia de Projetos, segundo os Parametros Curriculares Nacionais (2002),
constitui uma estratégia capaz de propiciar a construcdo de uma relacdo dialégica em sala de
aula, entre o professor e os alunos e os alunos entre si, em especial, no ensino de Biologia.

Além de contribuir para a aprendizagem de contetdos, a Metodologia de Projetos
colabora para a formacéo de atitudes, responsabilidades, autonomia, autoconfianca, respeito e
aceitacdo do outro, uma vez que em um projeto pedagdgico, os alunos participam desde a
definicdo dos temas até na elaboracdo e discussdo do desenvolvimento de todas as etapas,

conforme os Pardmetros Curriculares Nacionais (2002):

Todas as etapas devem ser discutidas, com a delimitacdo clara do
papel de cada um. Essa participagdo cria um comprometimento e uma
responsabilidade compartilhada quanto a execucéo e ao sucesso do projeto.
Assim, um projeto ndo deve ser uma tarefa determinada pelo professor, mas
sim eleito e discutido por todos, professor e alunos. E possivel desenvolver
projetos individuais ou em duplas; em outros mais amplos, envolver grupos
maiores de alunos; ou ainda mobilizar a classe, uma determinada série, ou
mesmo toda a escola. (BRASIL, 2002, p. 56)

O Ensino de Biologia é norteado pelo Curriculo do Estado de S&o Paulo e, este, por
sua vez, tem como base os Pardmetros Curriculares Nacionais. O Curriculo do Estado de Sdo

Paulo e os PCNEM tém as competéncias como referéncia:
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Um curriculo referenciado em competéncias supde que se aceite 0
desafio de promover os conhecimentos proprios de cada disciplina
articuladamente as competéncias e habilidades do aluno. E com essas
competéncias e habilidades que o aluno contara para fazer a leitura critica do
mundo, questionando-o para melhor compreendé-lo, inferindo questdes e
compartilhando ideias, sem, pois ignorar a complexidade do nosso tempo.
(SAO PAULO, 2010, p. 12)

Um ensino por competéncias nos impde um desafio que é organizar o
conhecimento a partir ndo da logica que estrutura a ciéncia, mas de situaces
de aprendizagem que tenham sentido para o aluno, que lhe permitam
adquirir um instrumental para agir em diferentes contextos e, principalmente,
em situagOes inéditas de vida. (BRASIL, 2002, p. 36)

O Curriculo do Estado de S&o Paulo (2010), com base nos Parametros Curriculares
Nacionais Ensino Médio — PCNEM (2002), apresenta os temas estruturadores do ensino de
Biologia, desenvolvidos nas trés séries do ensino médio: 1) A interdependéncia da vida; 2)
Qualidade de vida das populacdes humanas; 3) Identidade dos seres vivos; 4) Transmissao da
vida e mecanismos de variabilidade genética; 5) A receita da vida e o seu codigo: tecnologias
de manipulacdo do DNA; 6) Diversidade da vida; 7) Origem e evolucdo da vida.

A Biologia € a Ciéncia da vida, sendo, portanto, uma ciéncia dindmica, ja que a vida
estd em constante mudanca. Por isso, 0s conceitos da Biologia, agrupados nos seis temas ja
descritos, ressaltam os aspectos essenciais sobre a vida e a vida humana que sdo trabalhados
por meio dos conhecimentos cientificos referenciados na pratica.

No ambito de cada disciplina das Ciéncias da Natureza, os temas com 0s quais 0
ensino esta estruturado constituem um conjunto de elementos curriculares com competéncias
e habilidades, sendo privilegiadas, segundo 0 PCNEM, “As competéncias voltadas para o
dominio das linguagens cientificas e suas representacdes, para a investigacdo e compreensédo
cientifica e tecnologica e para os aspectos histdrico-sociais da producdo e utilizacdo dos
conhecimentos cientificos”. (BRASIL, 2002, p. 35-36)

No ensino de competéncias, a Biologia constitui a ciéncia que pretende fazer
compreender a realidade, perceber e interpretar os fendmenos bioldgicos, visando a tomada de
decisdes e intervengoes.

No primeiro tema estruturador do ensino de Biologia — Interacdo entre 0s seres vivos —
que se refere as questdes ambientais, de acordo com os PCN + EM “As situacfes vividas
pelos alunos véo Ihes permitir compreender como os sistemas vivos funcionam, as relacfes
que estabelecem, e se instrumentalizar para participar dos debates relativos as questdes
ambientais”. (BRASIL, 2002, p. 41)
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Os assuntos relacionados as questdes ambientais devem favorecer:

O desenvolvimento das competéncias de julgar e elaborar acbes de
intervencdo no ambiente, construir argumentacGes consistentes para se
posicionar relativamente as questfes ambientais, formular diagnosticos e
propor solucdes para 0s problemas ambientais com base nos conhecimentos
cientificos e avaliar a extensdo dos problemas ambientais brasileiros.
(BRASIL, 2002, p. 42)

Além disso, no ensino de Biologia é essencial que se desenvolva:

O julgamento de questdes polémicas, que dizem respeito ao
desenvolvimento, ao aproveitamento de recursos naturais e a utilizacdo de
tecnologias que implicam intensa intervencdo humana no ambiente, cuja
avaliagdo deve levar em conta a dindmica dos ecossistemas, dos organismos,
enfim, 0 modo como a natureza se comporta e a vida se processa. (BRASIL,
2000, p. 14)

Posturas e valores pertinentes as relagbes entre os seres humanos,
entre eles e 0 meio, entre o ser humano e o conhecimento, contribuindo para
uma educagdo que formard individuos sensiveis e solidarios, cidaddos
conscientes dos processos e regularidades de mundo e da vida, capazes
assim de realizar acOes praticas, de fazer julgamentos e de tomar decisoes.
(BRASIL, 2000, p. 20)

Dessa forma, a mudanca de atitudes, valores e comportamentos sdo enfatizadas no
ensino de Biologia, cuja pratica pode ter como base conteddos atitudinais, tdo importantes
guanto os contetudos procedimentais. A complexidade dessa pratica frente aos problemas
ambientais contemporaneos se faz por se tratar de uma préatica que implica em mudanca de
atitudes.

Segundo os PCN/Temas Transversais:

A principal funcdo do trabalho com o tema Meio Ambiente é
contribuir para a formacdo de cidaddos conscientes, aptos a decidir e atuar na
realidade socioambiental de um modo comprometido com a vida, com o
bem-estar de cada um e da sociedade, local e global. Para isso é necessario
gue, mais do que informagdes e conceitos, a escola se proponha a trabalhar
com atitudes, com formagéo de valores, com o ensino e aprendizagem de
procedimentos. (BRASIL, 1998, p. 187).

Meio Ambiente € um dos temas centrais do Ensino de Biologia. O planeta vive um
momento de rapidas alteracbes ambientais, resultantes principalmente das atividades

antropicas. De forma acelerada, essas atividades vém causando diversos problemas ao meio
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ambiente, como 0 aumento da poluigéo, a reducdo de florestas, a perda de ambientes naturais
e a extincdo de diversas espécies antes mesmo de serem conhecidas pela ciéncia, entre outros.
Por isso, a importancia da ampla exploracdo dos contetidos pertinentes ao tema no ensino de
Biologia.

De acordo com Sato e Santos (2001 apud ZACHARIAS JR, 2009):

A maioria das pessoas ndo entende a intima relagdo entre as atividades
humanas e o ambiente, por ignorancia ou informacio inadequada. E de
importancia fundamental sensibilizar e conscientizar as pessoas e envolvé-
las nos problemas ambientais, no sentido de buscar solugdes efetivas para o
desenvolvimento e planejamento ambiental. O processo educacional pode
despertar a preocupagdo ética e ambientalista dos seres humanos,
modificando os valores e as atitudes, propiciando a construcdo de
habilidades e mecanismos necessarios para um desenvolvimento sustentavel.
Pra que isto se concretize, é necessario que haja uma nova reformulagéo na
educacdo, dando ndo somente informacGes dos ambientes fisicos e
bioldgicos, mas também sobre o meio ambiente sécio-cultural e o
desenvolvimento humano, buscando assim uma melhora na qualidade de
vida dos individuos. (SATO; SANTOS, 2001 apud ZACHARIAS JR, 2009,

p. 4)

Esta pesquisa estd pautada na Metodologia de Projetos relacionados as Questdes
Ambientais, tematica abordada no Ensino de Biologia. Projetos estes que devem ser
desenvolvidos na escola de forma que estimulem no educando a participacdo, autonomia,
responsabilidade, valores humanos, tais como solidariedade, ética, respeito, e, em especial, a
sensibilizacdo aos problemas ambientais, propiciando reflexdo e mudancas de atitudes que
visem a formacéo de individuos criticos e responsaveis com relacdo a sustentabilidade.

Segundo Gadotti (2009), a educacdo é um caminho para o desenvolvimento

sustentavel.

O conceito de desenvolvimento sustentavel, visto de forma critica, tem
um componente educativo formidavel: a preservacdo do meio ambiente
depende de uma consciéncia ecoldgica e a formacédo da consciéncia depende
da educacdo. (GADOTTI, 2009, p. 62)

A sustentabilidade ambiental compreende o uso racional dos recursos naturais, ao
longo do tempo, bem como diminuir a quantidade de lixo gerada e o descarte de forma
correta. Agir de forma sustentavel é usar os recursos naturais sem desperdicio, garantindo
suprir as necessidades das atuais e proximas geracoes.

Segundo a Constituicdo da Republica Federativa (Brasil, 1988), no seu art. 225:

“Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do
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povo e essencial & sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Pablico e a coletividade o
dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes.”

Preparar os alunos para o século XXI, segundo a UNESCO (2003 apud ARAUJO,
2009, p. 14) significa dar-lhes o prazer permanente de aprender. Sendo a Metodologia de
Projetos, uma estratégia possibilitadora para a formacdo de um individuo que pensa, mais
critico e consciente de seu papel social.

Dewey (1959):

Né&o tinha a menor davida de que o que deveria acontecer dentro da
sala de aula é gue se pensasse — um pensamento independente, imaginativo e
rico. O caminho por ele proposto é de que o processo educativo na sala de
aula deveria tomar como modelo o processo da investigagdo cientifica. O
autor tinha a convicgdo de que 0 necessério fator de centralizagdo e
estabilidade da educag&o se encontra na adogdo da atitude mental, do habito
de pensar, ao qual ele denomina cientifico. Busca refutar a objecdo de que
essa atitude mental cientifica tem pouca importancia no ensino das criancas e
dos jovens. (DEWEY, 1959 apud ARAUJO, 2009, p. 14)

Contraria as metodologias tradicionais, em que 0s conteudos estdo fragmentados e
organizados de forma compartimentada de disciplinas, a Metodologia de Projetos propde e
possibilita a articulagcdo entre os saberes de forma significativa.

Para o desenvolvimento desta pesquisa muitas foram as questfes discutidas, tais como:
De que forma podem ser desenvolvidos projetos relacionados as questdes ambientais em uma
escola publica estadual? A aprendizagem dos alunos por meio do desenvolvimento de
projetos é favorecida? A Metodologia de Projetos € capaz de contribuir para a conscientizacéo
ambiental? A escola publica propicia ao professor desenvolver o conteudo programatico de
Biologia por meio da metodologia de projetos? Os alunos se sentem mais interessados no
processo ensino-aprendizagem por meio da Metodologia de Projetos?

Para buscar a discussdo e a resposta a essas questdes procuramos estudar uma proposta
de trabalho que se fundamenta na Metodologia de Projetos como uma ferramenta que pode
proporcionar o desenvolvimento de a¢fes e uma aprendizagem mais efetiva com relacéo as
guestdes ambientais, tema do Ensino de Biologia, além de despertar o interesse e envolver o0s
alunos, uma vez que estdo associadas as questdes do seu cotidiano e que, apds o0 seu término,
possam promover mudancas no estilo de comportamento dos alunos.

Dessa forma, as reflexGes sugeriram investigar em que medida a Metodologia de
Projetos contribui para a aprendizagem de contetdos relacionados as questdes ambientais do

Ensino de Biologia dos alunos da 12 série do Ensino Médio.
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Objetivos da Pesquisa
Objetivo Geral

Desenvolver e avaliar uma proposta de trabalho baseada na Metodologia de Projetos
como ferramenta capaz de contribuir para a aprendizagem dos alunos com relacdo aos
conteudos voltados as questdes ambientais que integram o Ensino de Biologia da 12 série do

Ensino Médio.
Objetivos Especificos

Desenvolver uma proposta de trabalho baseada na Metodologia de Projetos,
abordando as questdes ambientais com alunos da 12 série do Ensino Médio da Escola Estadual
Prof? Leticia de Godoy Bueno de Carvalho Lopes, do municipio de Araraquara, Sao Paulo.

Verificar a percep¢do ambiental dos alunos a partir do desenvolvimento dos Projetos
voltados para as questdes ambientais locais.

Sensibilizar o aluno a adotar uma conduta de respeito ao meio ambiente e a atuar como
multiplicador do conhecimento junto a comunidade com relacdo a importancia da preservacdo
do meio ambiente e a transformacéo de realidades ambientais locais.

Analisar a eficacia de uma proposta de trabalho baseada na Metodologia de Projetos na
aprendizagem dos alunos da 12 série do Ensino Médio com relacdo aos contetdos voltados as

questdes ambientais que integram o Ensino de Biologia da 12 série do Ensino Médio.
Metodologia
Universo da Pesquisa

A pesquisa de campo foi desenvolvida no universo empirico da Escola Estadual “Prof*
Leticia de Godoy Bueno de Carvalho Lopes”, localizada no Bairro Jardim das Roseiras, no

municipio de Araraquara do Estado de Sdo Paulo (Figura 1).

2
O municipio de Araraquara possui uma area territorial de 1.004,144 km , localiza-se
na regido central do Estado de Séo Paulo e possui como municipios limites: Sdo Carlos,
Americo Brasiliense, Matéo, Ibaté, Boa Esperanca do Sul, Motuca, Santa LUcia, Rincao e

Gavido Peixoto.
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Possui uma populacdo de 208.662 habitantes, segundo dados do IBGE-2010 e tem,
como principais atividades, o setor industrial baseado na agroindustria, representada pelo
binbmio cana-de-agUcar e laranja e outros setores, como metal-mecénico, industria téxtil,

tecnologia de informacao, aeronautico e servicos.

Figura 1 - Localizacao do Municipio de Araraquara no Estado de Sao Paulo

Fonte: http://pt.wikipedia.org/wiki/Araraguara

Caracterizacdo do Universo da Pesquisa

A Escola Estadual Prof® Leticia de Godoy Bueno de Carvalho Lopes, universo
empirico da pesquisa, foi criada no ano de 1976, conforme decreto 7.515/1976, publicado no
Diéario Oficial do Estado de 04/02/1976 e, autorizada ao funcionamento, conforme Decreto
10.623 de 26/10/1977, publicado no Diario Oficial do Estado em 27/10/1977, alterado pelo
Parecer 1.822/1978, aprovado a 27/12/1978, para atender o ensino regular de Ensino
Fundamental do Ciclo | — 12 a 42 séries (Figura 2).


http://pt.wikipedia.org/wiki/Araraquara
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Figura 2 — Imagem da entrada da E.E. Prof? Leticia de Godoy Bueno de Carvalho Lopes

GODOY
LOPES

Fonte: E.E. Prof® Leticia de Godoy Bueno de Carvalho Lopes

Posteriormente, no ano de 1996, foi instituido o Ensino Fundamental Ciclo Il — 5% a 82
séries e, em 2001, a escola passou a oferecer também o Ensino Médio. Em sua trajetoria
historica, a escola ja ofereceu o EJA (Educacdo de Jovens e Adultos) de Ensino Fundamental
em 1998 e 0 EJA de Ensino Médio em 2004.

Atualmente, a escola conta com um total de aproximadamente 538 alunos e oferece o
Ensino Fundamental (5% a 82 série) e Ensino Médio (12 a 32 série), funcionando apenas em
horéario diurno. O ensino nas oito salas de aula, que constam na escola, estd organizado da
seguinte maneira: duas salas de 82 série (E. F.), duas salas de 12 série, duas salas de 22 série e
duas salas de 32 série do Ensino Médio no periodo da manha; trés salas de 52 série, duas salas
de 62 série, duas salas de 72 série e uma sala de 8? série do Ensino Fundamental no periodo da
tarde. A atual dire¢do assumiu a escola no inicio do ano letivo de 2010.

A escola situa-se num bairro de classe média alta, porém a maioria dos alunos
matriculados provém de outros bairros da cidade, dentre eles: Jardim Imperador, Aclimacéo,
Jardim Brasilia, Uirapuru, Santo Antonio, Vila Gaspar e Vila Freitas. A escola também recebe
alunos de bairros distantes como Jardim Selmi Dei e Maria Luiza, entre outros. Os alunos
oriundos desses bairros possuem um poder aquisitivo mais baixo do que os moradores do
bairro. De uma forma geral, os alunos desta Unidade Escolar ndo possuem ocorréncias graves
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em relacdo ao comportamento e a indisciplina devido aos pais fazerem acompanhamento da
vida escolar de seus filhos.

A estrutura fisica da escola é constituida por: 8 salas de aulas; 1 sala de informatica
com 24 computadores; 1 sala para professores; 1 sala de coordenacdo pedagdgica; 1 sala de
direcdo e vice-direcdo; 1 secretaria; 1 quadra de esporte coberta; 1 patio coberto; 1 biblioteca;
1 deposito; 1 cozinha; 2 banheiros para professores e funcionérios; 3 banheiros para alunos,
sendo um masculino, com 4 vasos sanitarios, um feminino, com 6 vasos sanitarios, e um para
deficiente fisico; 1 cantina; 1 casa para zeladoria.

As instalagdes de um modo geral deixam a desejar, pois 0s espacgos fisicos ndo séo
suficientes para atender as necessidades da escola. A sala dos professores possui um espaco
muito pequeno estando inapropriado para receber o total de docentes. A coordenacdo
pedagdgica ndo tem sala especifica e utiliza outro espaco, antigo laboratorio, para desenvolver
as atividades diarias. A biblioteca funciona em um espaco pequeno, contando com um acervo
relativamente bom. A cozinha também é pequena dificultando o bom andamento das tarefas.
A Escola possui zeladoria que atende de forma eficiente as necessidades da escola.

O fato de a escola ndo disponibilizar de salas suficientes, prejudica um pouco as
atividades didaticas. Apesar de possuir aparelhos de DVD, CD e data show, ndo ha espaco
suficiente para utiliza-los de forma mais dindmica. As atividades sdo desenvolvidas em sala
de aula, causando transtorno nas trocas de aula. Em relagdo aos materiais didaticos, a escola
disponibiliza de acervo para biblioteca e livros didaticos para os alunos.

Com relacdo aos recursos humanos, a equipe gestora da escola é composta por um
diretor, um vice-diretor e dois coordenadores pedagdgicos, um para atender o Ensino
Fundamental e outro para atender o Ensino Médio.

O corpo docente é constituido por 60 professores, sendo 20 efetivos (18 da escola e 2
de outra escola que completam a jornada nesta Unidade Escolar) e 40 professores da categoria
OFA.

Em relagcdo aos funcionarios, a escola conta com 1 Diretora de Escola, 1 Vice-
Diretora, 1 Gerente de Organizacdo Escolar, 6 Agentes de Organizacdo Escolar, sendo quatro
efetivos e dois temporarios e 3 Agentes de Servi¢o Escolar, sendo que um é readaptado. A
cozinha é atendida por 2 funcionérias, sendo uma do Estado e uma da prefeitura, que presta
servico para o Estado. A cooperativa disponibiliza 2 funcionarias para atender aos servigos de
limpeza em geral. (PLANO DE GESTAO, 2010-2013)
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Ensino Médio

A Unidade Escolar, atualmente, conta com oito salas de aula, das quais seis sdo
destinadas ao Ensino Médio, sendo duas salas de 12 série, duas salas de 22 série e duas salas de
32 série, que funcionam no periodo da manha.

O numero de alunos do Ensino Médio totaliza 230, sendo que as primeiras séries
contam com 73 alunos, as segundas séries com 78 alunos e as terceiras series com 79 alunos.

Um percentual razoavel desses alunos estuda no SENAI, no periodo da noite, ou no
Centro Paula Souza, no periodo da tarde, e outro percentual de alunos trabalha em
supermercados e no comércio.

O quadro docente do Ensino Médio é constituido por 15 professores: dois professores
lecionam Lingua Portuguesa e Literatura, dois professores lecionam Matematica, dois
professores lecionam Histéria e nove professores lecionam as disciplinas de Biologia,
Quimica, Fisica, Inglés, Arte, Educacdo Fisica, Geografia, Sociologia e Filosofia, sendo um

professor para cada disciplina.

A 12 série do Ensino Médio

A escola conta, atualmente, com duas classes de 12 série: a 12 série A e a 12 série B.

Na 12 serie A constam 35 alunos frequentes, sendo que 16 sdo do sexo feminino e 19
do sexo masculino. Na 12 série B constam 38 alunos frequentes, sendo que 24 sdo do sexo
feminino e 14 do sexo masculino.

As disciplinas que compdem a matriz curricular do Ensino Médio das Escolas do
Estado de S&o Paulo compreendem: Lingua Portuguesa e Literatura; Arte; Educacéo Fisica;
Matematica; Biologia; Fisica; Quimica; Historia; Geografia; Filosofia; Sociologia e Lingua
Estrangeira Moderna. De acordo com a Resolugdo SE N° 81, de 16-12-2011, que estabelece
diretrizes para a organizacgéo curricular do ensino fundamental e do ensino médio nas escolas
estaduais, Anexo V (Quadro 1).

Cada uma das disciplinas que compdem a matriz curricular da 12 série do Ensino

Médio é ministrada por um professor.



27

Quadro 1 — Matriz Curricular — Ensino Médio (Periodo Diurno)

SERIE
Area Disciplina 12 28 3
Linguagens e Codigos e | Lingua Portuguesa e Literatura 5 5 5
suas Tecnologias Arte 2 2 2
Educacdo Fisica 2 2 2
Ciéncias da Natureza, | Matematica 5 5 5
Base Comum | Mateméatica e suas | Biologia 2 2 2
Nacional Tecnologias. Fisica 2 2 2
Quimica 2 2 2
Historia 2 2 2
Ciéncias Humanas e | Geografia 2 2 2
suas Tecnologias Filosofia 2 2 2
Sociologia 2 2 2
Parte Diversificada Lingua Estrangeira Moderna 2 2 2
Total de Aulas 30 30 30

Fonte: PLANO DE GESTAO, 2010-2013

Sujeitos da Pesquisa e da Amostragem

Os sujeitos da pesquisa e da amostragem séo os alunos das duas classes de 12 série, a
12 série A e a 12 série B, totalizando 73 alunos.

S&o oriundos de bairros variados da cidade de Araraquara: Jardim Imperador,
Aclimacdo, Jardim Brasilia, Uirapuru, Vila Harmonia, Vila Xavier, Jardim Marivan, Sdo
Rafael, Jardim Pinheiros, Santo Antonio, Vila Gaspar, Jardim das Estacdes, Vila Sedenho,
Vila Freitas, Parque Gramado, Jardim Selmi Dei e Maria Luiza. Estes possuem um poder
aquisitivo mais baixo do que os moradores do bairro a que a escola pertence. (PLANO DE
GESTAO, 2010-2013)

Técnicas de Amostragem

Aplicacao de uma proposta de trabalho de Metodologia de Projetos

A pesquisa foi desenvolvida a partir da aplicacdo de uma proposta de trabalho baseada
na Metodologia de Projetos no decorrer do ano letivo de 2013.

Como primeiro passo, a pesquisadora que € docente da escola procurou a dire¢do da
escola no sentido de solicitar sua autorizacdo para a realizacdo da pesquisa. O pedido foi

prontamente atendido pela direcéo.
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Essa pesquisa foi elaborada nas seguintes etapas:
« Levantamento e revisao bibliogréafica;
» Pesquisa documental;
* Metodologia de Projetos;
» Questionario aplicado aos alunos;
+ Andlise dos dados obtidos.

Inicialmente, foram realizadas as etapas de levantamento e revisdo bibliogréfica a
respeito da Metodologia de Projetos e a pesquisa documental com relacdo ao universo da
pesquisa.

A Metodologia de Projetos fundamentou uma proposta de trabalho que foi
desenvolvida com base nos conteddos curriculares de Biologia da 12 série do Ensino Médio,
conforme a descri¢do no capitulo 2.

Além da Biologia, outras disciplinas do Ensino Médio que compdem as diversas areas
do conhecimento desenvolveram os projetos, de forma coletiva, contemplando, assim, a
interdisciplinaridade. Sendo esta, segundo as Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio
(2006) e os PCNEM (2000), condi¢ao essencial para a articulagdo entre os saberes. “O
curriculo do ensino médio deve buscar a integracdo dos conhecimentos, especialmente pelo
trabalho interdisciplinar”. (BRASIL, 2006, p. 90)

As Propostas de trabalho foram desenvolvidas com as duas turmas de 12 série, de
forma intercalada, ou seja, as Propostas 1 e 2, que abordam a tematica Residuos Solidos,
foram desenvolvidas com a 12 série B no decorrer do 1° semestre de 2013 e as Propostas 3 e 4,
que tratam sobre a temética Agua, com a 12 série A no 2° semestre de 2013.

Todo o processo foi acompanhado por meio de observacOes e de registros escritos e
fotograficos.

Ao final do desenvolvimento das Propostas foi aplicado um questionario com 0s
alunos para realizar uma analise a respeito da aprendizagem dos alunos.

A analise dos resultados € fundamental para a avaliacdo de uma proposta de trabalho
baseada na Metodologia de Projetos como técnica capaz ou ndo de contribuir para melhor

aprendizagem dos contetdos relacionados as questdes ambientais.

Questionarios

Os questionarios (1 e 2) que foram aplicados aos alunos das 12 séries (A e B), cujo

objetivo foi avaliar o conhecimento do aluno sobre os conteddos conceituais e atitudinais,
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foram compostos por vinte questdes cada um.

Essas questbes estdo relacionadas aos temas das atividades préticas que foram
desenvolvidas por meio de uma proposta de trabalho de Metodologia de Projetos, que
compreendem:

+  “Residuos solidos — geracéo e disposicao” (Proposta de trabalho 1);

« “Tratamento e destino dos residuos solidos” (Proposta de trabalho 2);

« “Agua — captacdo, tratamento e destino final” (Proposta de trabalho 3); e
« “Agua: o corrego Marivan, proximo a escola” (Proposta de trabalho 4).

Ap6s o desenvolvimento das propostas de trabalho os alunos das duas turmas da 12
série responderam aos questionarios, compostos por vinte perguntas cada um. O questionario
1 foi aplicado aos alunos da 12 série B ap0s a realizacao das propostas 1 e 2 no 1° semestre de
2013 e o questionario 2 foi aplicado aos alunos da 12 série A apds a realizacdo das propostas 3

e 4 no 2° semestre de 2013 (conforme Apéndices A e B).

Estrutura do Trabalho

A presente pesquisa foi realizada a partir da aplicacdo de uma proposta de trabalho
baseada na Metodologia de Projetos com alunos da 12 série do Ensino Médio da E.E. Prof2
Leticia de Godoy Bueno de Carvalho Lopes, do municipio de Araraquara-SP, e posterior
avaliacdo, por meio de questionarios respondidos pelos alunos e de observacdes feitas no
decorrer do desenvolvimento do trabalho.

O Capitulo 1 trata da Proposta de trabalho para a abordagem das questdes ambientais
baseada na Metodologia de Projetos, descrevendo sua justificativa, seu histérico, seu ideario,
sua concepcdo e seu desenvolvimento por meio de uma proposta de trabalho em uma escola
publica estadual.

No Capitulo 2 sdo apresentados o Curriculo do Estado de Sao Paulo, os Contetdos
Programaticos da Disciplina de Biologia das trés séries do Ensino Médio, com énfase nos
Contetdos Programaticos da Disciplina de Biologia da 12 série do Ensino Médio, ja que esta
série é a que contempla de forma mais marcante a tematica ambiental, e a Abordagem
baseada na Metodologia de Projetos de temas ambientais no Ensino de Biologia da 12 série do
Ensino Médio e em outras disciplinas do Ensino Médio.

O Capitulo 3 descreve o desenvolvimento das Propostas de trabalho na 12 série B

relacionados a tematica Residuos Solidos: 1. “Residuos solidos — geragdo e disposi¢do” e 2.
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“Tratamento e destino dos residuos solidos”; e na 12 série A relacionados & tematica Agua: 3.
“Agua — captacdo, tratamento e destino final” e 4. “Agua: o corrego Marivan, proximo a
escola”; e as Exposicdes dos trabalhos das Propostas 1 e 2 desenvolvidas sobre a tematica
Residuos Sdlidos e das Propostas 3 e 4 desenvolvidas sobre a tematica Agua.

O Capitulo 4 apresenta a analise da proposta de trabalho baseada na Metodologia de
Projetos na E.E. Prof? Leticia de Godoy Bueno de Carvalho Lopes a partir da aplicacdo de
questionarios acerca da aprendizagem de conteudos conceituais e da aprendizagem de
procedimentos, atitudes e valores dos alunos da 12 série A e da 12 série B no decorrer do ano
letivo de 2013.

E, por fim, este trabalho apresenta as consideracGes finais, as referéncias e o0s

apéndices.
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1. A PROPOSTA DE TRABALHO PARA A ABORDAGEM DAS QUESTOES
AMBIENTAIS BASEADA NA METODOLOGIA DE PROJETOS

1.1 Justificativa

A proposta de trabalho para a abordagem dos temas ambientais no Ensino de Biologia
foi fundamentada na Metodologia de Projetos.

Segundo os principios do conhecimento pertinente de Morin (2003), é preciso
compreender o todo, o global (todo/partes), mas para isso a educacdo deve organizar o
conhecimento, para que este deixe de ser disperso e compartimentado. H4, dessa forma, um
confronto com relacdo a educacdo do futuro, pois de um lado os saberes estdo separados,
fragmentados e de outro, as realidades sdo cada vez mais multidisciplinares, transversais,

globais, enfim, planetarias. Sendo, portanto, o saber fragmentado um problema:

A supremacia do conhecimento fragmentado de acordo com as
disciplinas impede frequentemente de operar o vinculo entre as partes e a
totalidade, e deve ser substituida por um modo de conhecimento capaz de
apreender 0s objetos em seu contexto, sua complexidade, seu conjunto.
(MORIN, 2003, p. 14)

Morin (2010), ainda com relacdo ao saber fragmentado e as disciplinas

compartimentadas, ressalta os desafios:

1) O desafio da globalidade, isto é, a inadequacdo cada vez mais

ampla, profunda e grave entre um saber fragmentado em elementos
desconjuntados e compartimentados nas disciplinas de um lado e, de outro,
entre as realidades multidimensionais, globais, transnacionais, planetérias e
0s problemas cada vez mais transversais, polidisciplinares e até mesmo
transdisciplinares.
2) A ndo-pertinéncia, portanto, de nosso modo de conhecimento e de ensino,
gue nos leva a separar (0s objetos de seu meio, as disciplinas umas das
outras) e ndo reunir aquilo que, entretanto, faz parte de um “mesmo tecido”.
A inteligéncia que s6 sabe separar espedaca o complexo do mundo em
fragmentos desconjuntados, fraciona os problemas. Assim, quanto mais 0s
problemas tornam-se multidimensionais, maior é a incapacidade para pensar
sua multidimensionalidade; quanto mais eles se tornam planetéarios, menos
sdo pensados enquanto tais. Incapaz de encarar 0 contexto e o complexo
planetério, a inteligéncia torna-se cega e irresponsavel. (MORIN, 2010, p.
14)
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O saber fragmentado ndo apresenta sentido, nem interesse, desse modo, para enfrentar
e superar os desafios apontados por Morin (2010), além de religar e contextualizar os saberes
¢ fundamental estabelecer uma metodologia que seja capaz de promover esta religacao. “Nao
basta enunciar as necessidades de contextualizar e de religar os saberes; € preciso ainda
encarar os métodos, instrumentos, operadores e conceitos aptos a produzir essa reunidao”.
(MORIN, 2010, p. 21)

A unido dos saberes e a condi¢do humana sdo ressaltadas por Morin (2003; 2010), o
ensino tem como uma das finalidades “ajudar o aluno a se reconhecer em sua propria

humanidade, situando-a no mundo e assumindo-a” (MORIN, 2010, p. 19-20).

[...] Para a educacdo do futuro, & necessario promover grande
remembramento dos conhecimentos oriundos das ciéncias naturais, a fim de
situar a condi¢cdo humana no mundo, dos conhecimentos derivados das
ciéncias humanas para colocar em evidéncia a multidimensionalidade e a
complexidade humanas, bem como integrar (na educacdo do futuro) a
contribui¢do inestimavel das humanidades, ndo somente a filosofia e a
histdria, mas também a literatura, a poesia, as artes... (MORIN, 2003, p. 48)

Entender a condicdo humana no mundo e a condi¢cdo do mundo humano, como aponta
Morin (2003), é condigdo necessaria para que as pessoas possam refletir sobre os problemas
que afligem o seu tempo.

As questBes ambientais envolvem assuntos que nao dizem respeito ao interesse
individual, mas sim ao interesse do planeta como um todo, o que exige um trabalho
diversificado e interdisciplinar ao abordar o tema Meio Ambiente. Para que dessa forma, aos
alunos sejam oferecidas uma diversidade de experiéncias e uma visdo de varias realidades
ambientais, contribuindo, assim, para uma melhor compreenséo acerca da complexidade e da
amplitude das questdes ambientais.

Uma aprendizagem significativa e motivadora é favorecida quando hd a
contextualizagcdo, em que os contetdos trabalhados estdo relacionados a realidade que vive o
aluno e também a articulacdo e o diadlogo entre as disciplinas por meio dos projetos

interdisciplinares, que tratam de realidades ou problemas concretos.

Na perspectiva escolar, a interdisciplinaridade ndo tem a pretensao de
criar novas disciplinas ou saberes, mas de utilizar os conhecimentos de
varias disciplinas para resolver um problema concreto ou compreender um
determinado fenémeno sob diferentes pontos de vista. Em suma, a
interdisciplinaridade tem uma funcao instrumental. Trata-se de recorrer a um
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saber diretamente atil e utilizdvel para responder as questBes e aos
problemas sociais contemporaneos. (BRASIL, 2000, p. 21).

De acordo com Herndndez e Ventura (1998), a Metodologia de Projetos é uma
proposta de ensino que relaciona a aprendizagem com problemas e situagdes da realidade, o
que representa uma aprendizagem significativa, além de contribuir para a formacéo integral
do aluno, preparando-o para a vida.

Buscando a elaboracdo de uma proposta de ensino que contemple contetdos
contextualizados, favoreca a autonomia, valorize a formacéo integral e contribua para a
aprendizagem do aluno, a Metodologia de Projetos proposta por Hernandez e Ventura
fundamentou a proposta de trabalho para a abordagem de temas ambientais no ensino de

Biologia.

1.2 Histdrico da Metodologia de Projetos

A Metodologia de Projetos surgiu no inicio do século XX a partir de trabalhos de
William Kilpatrick e John Dewey, recebendo varias denominagdes de acordo com a afirmagéo
de Barbosa et al (2004 apud GODOY, 2009), como: “Metodologia de projetos, método de
projetos, projetos de trabalho, pedagogia de projetos, metodologia de aprendizagem por
projetos, etc.”.

Produto do movimento americano da Instrucdo Progressiva, 0 Método de Projetos,
segundo Knoll (1997 apud GODOQY, 2009), foi descrito pela primeira vez por Kilpatrick,
conhecido em todo o mundo e considerado um dos mais adequados e melhores métodos de
ensino.

Segundo Dewey, o trabalho de projetos basecado na ideia de “constructive
occupations” ndo deveria ser o objetivo final do processo educacional, sendo a orientacao
parte integrada na formacéo do trabalho por projetos.

Em seu ensaio “The Project Method”, em 1918, William H. Kilpatrick (1918 apud
GODOQY, 2009), filésofo da educacdo e amigo de Dewey, baseou a sua teoria na concepcao
de Dewey, a qual constituia a teoria da experiéncia. Para Kilpatrick cabia as criancas a
deciséo acerca do que queriam fazer, sendo considerado um projeto qualquer acdo realizada
por elas. O Método de Projetos, para ele, tem como principal caracteristica a motivacao, ndo

esta relacionado as areas especificas da aprendizagem e sim a todas as areas da vida. Quatro
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fases compBem os projetos: a proposta, 0 planejamento, a execugéo e o julgamento, as quais
ndo devem ser executadas pelo professor, mas pela crianga. (GODOQY, 2009, p. 56)

A concepcdo de Kilpatrick (1969) atraiu a atencdo de um grande numero de
professores ao longo de vinte anos, os quais definiram o projeto de forma mais ampla e como
um método de ensino viavel. Definicdo que enfrentou fortes criticas de conservacionistas e
educadores progressistas. (KNOLL, 1998, p. 9 apud GODOY, 2009, p. 56) Além de ter sido
criticado por Dewey (1959), pois segundo ele as criancas eram incapazes de desenvolver
projetos sem a orientacdo de um professor que assegurasse O processo continuo de
aprendizagem e de crescimento.

Segundo Godoy (2009, p. 57), a Metodologia de Projetos para Dewey exige um tipo
de resolucdo de problemas, projetada para desafiar e desenvolver habilidades construtivas nos
educandos, e enfatiza o papel do professor como orientador e estimulador para o seu
desenvolvimento. Dewey rejeitou fortemente a definicdo que Kilpatrick propagou em seu
nome e, ao contrario desse, via 0 Método de Projetos como um de muitos métodos de ensino
(KNOLL, 1997, p. 10 apud GODOQY, 2009, p. 57).

Godoy (2009) afirma que, enquanto ocorria a diminuicdo do uso do Método de
Projetos apds a reprovacdo de Dewey e confirmacdo do erro cometido por parte de Kilpatrick,
0 Método de Projetos, era, entdo, na versdo ampla de Dewey e Kilpatrick discutido em
diversos paises, como no Canada, Argentina, Gra-Bretanha, Alemanha, india e Austrélia.

Este movimento, que foi chamado de Escola Nova e uniu educadores de muitas partes
do mundo, além de John Dewey, teve como seus principais fundadores o belga Ovide Decroly
e a italiana Maria Montessori. Diversas estratégias sdo utilizadas para organizar o ensino
nessa experiéncia, como 0s centros de ensino, as unidades didaticas e os projetos. Foram
criadas, assim, novas formas de organizar o ensino baseadas em uma didatica nova e
estruturas da escola e da sala de aula, no atendimento dos interesses e necessidades dos
alunos, em seu envolvimento no processo de aprendizagem e na globalizacdo dos
conhecimentos. (GODOY, 2009, p. 57)

Nessa mesma época, no Brasil, década de 30, iniciava-se 0 processo de
industrializacdo e urbanizagdo, com isso, surgiram nos meios intelectuais brasileiros
“movimentos que indicavam a preocupacdo com as transformacfes, ndo s6 dos setores
produtivos, mas também da ‘renovacdo dos habitos, comportamentos e modos de pensar do
homem brasileiro’”. (CUNHA, 2001 apud GODQY, 2009, p. 57)

Com uma proposta de escola transformadora, o Manifesto dos Pioneiros da Educacéo,

publicado em 1932, instituido por Anisio Teixeira, Lourenco Filho, Fernando de Azevedo,
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entre outros, defendia “Um sistema publico de ensino apoiado na Escola Nova, pois este era 0
modelo pedagogico mais racional, moderno e condizente” para atender as necessidades do
atual momento. (LEAL, 2003 apud GODOQY, 2009, p. 58) A escola adquiria o papel de
socializacdo das novas geracfes. Contexto este em que se desenvolveu no Brasil o
escolanovismo, movimento inspirado pelas concepcdes de John Dewey e pelas ideias de
Anisio Teixeira e que por ter sido marcado pelo avanco da sociedade capitalista, recebeu
influéncia do taylorismo e funcionalismo, que apresentavam uma “énfase na eficiéncia dos
procedimentos escolares, na simples adequagdo do individuo a ordem social e ao ritmo da
indastria em ascensao”. (CUNHA, 2001 apud GODQY, 2009, p. 58)

A Metodologia de Projetos disseminada para universidades e escolas do mundo todo
nos anos 60 como resultado de protestos dos estudantes, que se posicionavam contrarios a
escola tradicional, considerava o projeto como capaz de satisfazer as necessidades dos alunos.
(GODOQY, 2009, p. 59)

A Metodologia de Projetos valoriza a mente, em um processo no qual o professor é o
facilitador, mediador do processo de ensino-aprendizagem, engquanto o aluno é o protagonista
gue executa o projeto de aprendizagem e constroi o conhecimento.

Segundo Dewey (1978), ao professor cabe buscar o equilibrio quanto aos limites e
desafios, pois seu papel ¢ de orientador ¢ direcionador da aprendizagem. “O professor é
elemento essencial da situacdo em que o aluno aprende, e sua funcdo é, precisamente, a de
orientar, guiar e estimular a atividade através dos caminhos conquistados pelo saber e
experiéncia do adulto.” (DEWEY, 1978, p. 39-40)

Em sua teoria, Dewey (1978) valoriza a experiéncia como forma de aprender, ou seja,
se aprende por experiéncia, e esta, por sua vez, s6 é adquirida pela vida. Portanto, vida,

experiéncia e aprendizagem sdo indissociaveis.

Ora, se a vida ndo é mais que um tecido de experiéncias de toda sorte,
se ndo podemos viver sem estar constantemente sofrendo e fazendo
experiéncias, é que a vida é toda ela uma longa aprendizagem. Vida,
experiéncia, aprendizagem — ndo se podem separar. Simultaneamente
vivemos, experimentamos e aprendemos. (DEWEY, 1978, p. 16)

Dewey (1978) define a educagdo “como o processo de reconstru¢do e reorganizacao
da experiéncia, pelo qual Ihe percebemos mais agudamente o sentido, e com isso nos
habilitamos a melhor dirigir o curso de nossas experiéncias futuras”. (DEWEY, 1978, p. 17)

A teoria de Dewey, desse modo, centra-se na aprendizagem pela vida: “o habito de

aprender diretamente da propria vida, e fazer que as condi¢des da vida sejam tais que todos
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aprendam no processo de viver, ¢ o produto mais rico que pode a escola alcancar”. (DEWEY,
1978, p. 31)

Fernando Hernandez (1998), educador espanhol, foi um dos muitos autores que
estudou a historia da Metodologia de Projetos e a considerou uma pratica educativa, iniciada
com Kilpatrick em 1919, quando se baseou nas ideias de Dewey quanto a origem do
pensamento estar em uma situacdo problematica. Segundo reflexdo de Hernandez, a base de
todo projeto esta na ideia de buscar a solu¢do de um problema.

Nos anos 80, segundo Herndndez, a educacdo escolar foi influenciada por uma
revolugdo na forma de entender o ensino e a aprendizagem e por novas tecnologias de

transmisséo da informacao, modificando as concepcdes do saber.

1.3 Ideéario da Metodologia de Projetos

A Metodologia de Projetos relaciona areas de conhecimento e contetidos, que devem
representar uma aprendizagem baseada na significacdo, desafiando docentes a se
posicionarem ndo mais como detentores do conhecimento, mas como mediadores e
direcionadores do processo educacional, em que o aluno é o autor do seu proprio

conhecimento. Como afirma Hernandez e Ventura (1998):

E necessario destacar o fato de que as diferentes fases e atividades que
se devam desenvolver num Projeto ajudam os alunos a serem conscientes de
seu processo de aprendizagem e exige do professorado, responder aos
desafios que estabelece uma estruturacdo muito mais aberta e flexivel dos
contetidos escolares. (HERNANDEZ; VENTURA, 1998, p. 63-64)

A Metodologia de Projetos gera, portanto, uma aprendizagem diversificada e flexivel,
inserida em novo contexto pedagdgico, no qual o aluno é agente na producdo do
conhecimento, rompendo com os contetudos impostos de modo rigido e preestabelecidos, que
sdo incorporados a medida que se constituem como parte fundamental para o
desenvolvimento do projeto.

Para a construcdo de um Projeto é necessario ter a informacdo, a qual depende do
conhecimento do aluno adquirido dentro ou fora da escola a respeito de um determinado tema,
enriquecendo a troca de informacOes heterogéneas entre os alunos, o que, por sua vez, de

acordo com Hernandez (1998, p. 64) contribui para a comunicacao.
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Atualmente, a Metodologia de Projetos tem sido muito aplicada no meio educacional
e, que segundo Araujo (2009, p. 16), propde uma forma ativa de trabalho, ndo sé para o
professor, mas principalmente para o aluno, uma vez que o aluno constitui o protagonista da
construcdo do conhecimento. O professor assume o papel, ndo menos importante, de
mediador entre o saber e o aluno.

Vivemos na era da informacdo, em que a velocidade com que se dao as
transformacdes e o excesso de informacgédo na sociedade atual, segundo Fonseca et al (2004
apud ARAUJO, 2009, p. 16), requer dos individuos habilidades especificas para analisar,
interpretar, escolher e decidir a respeito de situagdes do cotidiano. A Metodologia de Projetos
pode, assim, favorecer o desenvolvimento de competéncias e habilidades capazes de atender a
essa nova realidade.

A educacdo atual se apresenta com novo enfoque nos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN):

[...] estar formado para a vida significa mais do que reproduzir dados,
denominar classificagbes ou identificar simbolos. Significa: saber se
informar, comunicar-se, argumentar, compreender e agir; enfrentar
problemas de diferentes naturezas; participar socialmente, de forma pratica e
solidaria; ser capaz de elaborar criticas ou propostas; e, especialmente,
adquirir uma atitude de permanente aprendizado. (BRASIL, 2002, p. 9)

Além disso, o trabalho com projetos, para Fonseca et al (2004 apud ARAUJO, 2009,
p. 16), constitui uma metodologia que estimula o exercicio do pensar e contribui para a
formacao ética e cooperativa dos educandos.

A Metodologia de Projetos atualmente assume nova postura diante do processo de
ensino e aprendizagem. A partir de seu uso, a aprendizagem torna-se um processo global e
complexo, no qual incluem o conhecimento e a intervencdo da realidade.

De forma ativa, coletiva e colaborativa na Metodologia de Projetos, € o trabalho do
professor e do aluno, sendo o professor o mediador do processo de ensino-aprendizagem, e 0
aluno, o protagonista na construcéo do seu proprio conhecimento.

A proposta que inspira a Metodologia de Projetos, segundo Hernandez e Ventura
(1998), esta relacionada a perspectiva do conhecimento globalizado e relacional, sendo que
essa

Modalidade de articulagdo dos conhecimentos escolares é uma forma
de organizar a atividade de ensino e aprendizagem, que implica considerar
gue tais conhecimentos ndo se ordenam para sua compreensdo de uma forma
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rigida, nem em funcdo de algumas referéncias disciplinares preestabelecidas
ou de uma homogeneizacdo dos alunos. (HERNANDEZ; VENTURA, 1998,
p. 61)

Para esses autores, a ideia fundamental da Metodologia dos Projetos se baseia numa
concepgdo de um processo globalizado, “no qual as relagdes entre conteudos e areas de
conhecimento tém lugar em funcéo das necessidades que traz consigo o fato de resolver uma
série de problemas que subjazem na aprendizagem”. (HERNANDEZ; VENTURA, 1998,
p.63)

Dessa forma, para uma aprendizagem efetiva, esta deve apresentar algum sentido e

significado para o aluno, como afirma Dewey (1959):

O aluno, ndo vendo nenhuma relacdo da “matéria” com sua vida
presente ou qualquer empreendimento em que esteja empenhado, ndo pode
ter motivo para se esforgar; ndo tendo motivo, ndo pode ter desejo ou
intencdo de aprender (salvo motivos artificiais ou falsos); ndo tendo a
intencdo de aprender, ndo pode assimilar ativamente a matéria, integrando-a
a sua propria vida. (DEWEY, 1959, p. 40)

A educacdo da teoria de Dewey centra-se na concepcao da aprendizagem de carater
natural, por meio da qual reorganizamos ¢ refazemos nossa propria vida, “educagdo ¢é vida,
ndo preparagdo para a vida” (DEWEY, 1959, p. 41).

Nesse contexto educacional, a Metodologia de Projetos compreende uma pratica
educativa que tem como base a aprendizagem ativa, na qual docentes e educandos assumem
novos papéis, o educando participa efetivamente do processo de construcdo de seu préprio
conhecimento.

Segundo Barbosa et al (2004 apud GODOY, 2009), o professor assume o papel de
pesquisador, ndo sendo mais o Unico que detém o conhecimento e que toma decisdes com
relagdo aos caminhos a serem seguidos. Os autores reforcam a ideia da postura ativa dos
alunos perante o processo de ensino-aprendizagem.

Para os autores, 0s projetos

Sdo percebidos como uma “nova postura diante do ensino e
aprendizagem”. Essa aprendizagem passa a ser concebida como um processo
complexo e integral, na qual o conhecimento da realidade e a interferéncia
nela sdo elementos do mesmo processo. Diante dessa realidade, novos papéis
sdo conferidos ao professor e ao aluno. O professor ndo é mais o centro
absoluto do saber, torna-se um pesquisador e divide com os alunos a
responsabilidade pela construcdo do conhecimento. O aluno deve
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desenvolver uma postura ativa diante do processo de ensino e aprendizagem.
(BARBOSA et al, 2004 apud GODOQY, 2009, p. 63-64)

A metodologia que pode ser capaz de atender a essas expectativas é a metodologia de

projetos, uma vez que segundo 0s PCN + Ensino Médio:

Contribui para a formacdo de habitos e atitudes e para a aquisicao de
principios, conceitos ou estratégias que podem ser generalizados para
situacBes alheias a vida escolar. Trabalhar em grupo produz flexibilidade no
pensamento do aluno, auxiliando-0 no desenvolvimento da autoconfianga
necessaria para se engajar numa dada atividade, na aceitacdo do outro, na
divisdo de trabalho e responsabilidades e na comunicagdo com os colegas.
Fazer parte de uma equipe exercita a autodisciplina e o desenvolvimento de
autonomia e automonitoramento. (BRASIL, 1998, p. 56)

Uma das possibilidades de favorecer o desenvolvimento desse individuo, segundo
Araujo (2009), capaz de:

Pensar, atuar de forma critica e ativa na sociedade, que apresente
novas propostas e ideias € a utilizacdo de metodologias que priorizem, mais
do que a transmissdo de contetidos, a constru¢cdo do conhecimento com a
participacdo ativa do educando. A MP destaca-se como uma dessas
metodologias, por apresentar, em seu ideario, caracteristicas que favorecem
a formac&o de seres mais ativos. (ARAUJO, 2009, p. 29)

1.4 Concepcéo de Metodologia de Projetos

A concepgdo de Metodologia de Projetos denomina-se de diversas formas, como:
metodologia de projetos, método de projetos, metodologia de aprendizagem por projetos e
pedagogia de projetos. Qual seja a denominacdo, a concep¢do de Metodologia de Projetos
enfoca a participacdo do educando e a importancia desta no processo de ensino-aprendizagem.

A Metodologia de Projetos pretende dar resignificacdo a escola, tornando um espaco
de transformacdes. O trabalho com projetos contribui para a compreensdo do processo de
ensino-aprendizagem. Esta metodologia pressupde a ideia do aprender fazendo.

A Metodologia de Projetos € uma estratégia de ensino-aprendizagem que visa, por
meio da investigacdo de um tema ou problema, vincular teoria e prética.

Para Hernandez e Ventura (1998), o projeto tem a fungéo de:
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Favorecer a criacdo de estratégias de organizacdo dos conhecimentos
escolares em relacdo a: 1) o tratamento da informacéo, e 2) a relacdo entre os
diferentes conteldos em torno de problemas ou hipéteses que facilitem aos
alunos a construcdo de seus conhecimentos, a transformacdo da informacéo
procedente dos diferentes saberes disciplinares em conhecimento proprio.
(HERNANDEZ; VENTURA, 1998, p. 60-61)

Hernandez (1998) ressalta que por meio do trabalho por projetos os alunos
desenvolvem as habilidades de procurar, dialogar e interpretar informagoes que lhes permitam
fazer associacOes entre diferentes problemas e fendmenos, construindo, assim, uma atitude de
pesquisa que Ihes permita aprender ao longo da vida.

O autor destaca algumas possiveis capacidades a serem desenvolvidas nos alunos a
partir do trabalho por projetos, como:

» A autodirecdo, que contribui para a iniciativa de dar continuidade as pesquisas de
forma autbnoma;
« Ainventiva, que é exercitada por meio do uso de forma criativa de métodos, recursos

e explicagdes;

« A comunicacdo interpessoal, realizada através de trocas de opinifes e pontos de vista
entre os alunos;

« Aintegracdo, que possibilita a sintese de ideias, informacoes e experiéncias;

+ Atomada de decisdes; e

« A formulacdo e resolucdo de problemas, o diagnostico de situacbes e o0
desenvolvimento de estratégias analiticas e avaliativas. (HERNANDEZ, 1998 apud

ARAUJO, 2009, p. 30)

1.5 O desenvolvimento da Metodologia de Projetos

Oliveira e Ventura (2005 apud ARAUJO, 2009) afirmam que a proposta da
Metodologia de Projetos é desenvolver uma visdo global da realidade por parte dos
educandos, de forma que a aprendizagem esteja relacionada a problemas e situagdes reais,
contribuindo, com isso, para a aprendizagem ao longo de sua vida.

As atuais exigéncias da educacéao, segundo Oliveira & Ventura (2005 apud ARAUJO,
2009),
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Apontam para o desenvolvimento de uma aprendizagem onde 0s
alunos sejam desafiados a pensar/refletir e a propor solucdes para questdes e
problemas contemporaneos. A escola, concebida como local de producéo de
conhecimento, também é desafiada a romper com as bases calcadas no
tradicionalismo através da interacdo com novas formas de saberes e novos
meios disponiveis para a busca de aprendizagem significativa. Neste
contexto, a aprendizagem por projetos tem sido ressaltada em muitas
bibliografias que se propdem a discutir um novo retrato para os ambientes de
ensino-aprendizagem. (OLIVEIRA & VENTURA, 2005 apud ARAUJO,
2009, p. 30)

A Metodologia de Projetos, ressalta Hernandez (1998), ndo é a unica nem definitiva
resposta para a evolugdo, tampouco a solucdo aos problemas da educacgdo, porém permite ao
professor refletir sobre sua pratica e buscar melhora-la. Constitui, segundo o autor (apud
ARAUJO, 2009, p. 34), uma forma de trabalho que: favorece a construgdo da subjetividade
dos alunos, ndo tendo a escola como Unica fungdo a de ensinar conteddos; busca reorganizar o
ensino por disciplinas, propondo a articulacdo dos conteudos curriculares com os problemas
do cotidiano dos alunos; contribui para a constru¢do do pensamento e dialogo critico perante
as situacdes vividas pelos alunos fora da escola.

Hernandez e Ventura (1998, p. 67) destacam alguns aspectos relevantes no
desenvolvimento de um projeto que sdo: a escolha do tema; a atividade do docente ap0s a
escolha do projeto; a atividade dos alunos ap6s a escolha do projeto e a busca das fontes de
informagéo.

A escolha do tema constitui o ponto de partida para a defini¢cdo de um Projeto. O tema
pode ser definido com base em sua relacdo com trabalhos precedentes, experiéncias
anteriores, informac6es de projetos ja realizados, curriculo oficial ou problema proposto pelo
professor, de forma que o aluno tenha participacéo ativa nessa escolha.

O tema precisa ter relevancia e a sua escolha deve acontecer pelo interesse dos alunos.
Devemos levar em conta que a definicdo do tema deve atender as demandas propostas pelos
alunos, considerando, dessa forma, a ‘“organizacdo curricular baseada nos interesses dos
estudantes” (HERNANDEZ; SANCHO, 1989 apud HERNANDEZ; VENTURA, 1998, p.
67). E importante ressaltarmos que ndo existem temas que ndo possam ser abordados por
meio de projetos.

Para Hernandez e Ventura (1998), o critério de escolha de um tema pela turma

Nao se baseia num “porque gostamos”, € sim em sua relacdo com os
trabalhos e temas precedentes, porque permite estabelecer novas formas de
conexdo com a informacdo e a elaboracdo de hipdteses de trabalho, que
guiem a organizacdo da acdo. Na Etapa Inicial, uma funcdo primordial do
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docente é mostrar ao grupo ou fazé-lo descobrir as possibilidades do projeto
proposto (0 que se pode conhecer), para superar o sentido de querer conhecer
0 que ja sabem. (HERNANDEZ; VENTURA, 1998, p. 68)

A atividade do docente ap0s a escolha do tema, segundo Hernandez e Ventura (1998),

pode ser realizada da seguinte maneira:

1. Especificar qual sera o motor de conhecimento, o fio condutor, 0
esquema cogniscitivo que permitira que o projeto va além dos aspectos
informativos ou instrumentais imediatos e possa ser aplicado em outros
temas ou problemas. Esse fio condutor estd em relagdo com o Projeto
Curricular Institucional. [...]

2. Realizar uma primeira previsdo dos conteldos (conceituais e
procedimentais) e as atividades, e tratar de encontrar algumas fontes de
informacdo que permitam iniciar e desenvolver o Projeto. N&o obstante,
a pergunta que o docente tenta responder é: o que pretendo que 0s
diferentes componentes do grupo aprendam com o Projeto.

3. Estudar e atualizar as informacgdes em torno do tema ou problema do
qual se ocupa o projeto, com o critério de que aquelas apresentem
novidades, proponham perguntas, sugiram paradoxos, de forma que
permita ao aluno ir criando novos conhecimentos. Esta selecdo de
informacdo deve ser contratada com outras fontes que os estudantes j&
possuam ou possam apresentar, e também com as conexdes que possam
surgir de outras situacOes e espagos educativos, 0s quais tenham lugar
dentro do horério e do planejamento da escola. [...]

4. Criar um clima de envolvimento e de interesse no grupo, e em cada
pessoa, sobre 0 que se esta trabalhando na sala de aula. Ou seja, reforcar
a consciéncia de aprender do grupo.

5. Fazer uma previsdo dos recursos que permitem transmitir ao grupo a
atualidade e funcionalidade do projeto.

6. Planejar o desenvolvimento do Projeto sobre a base de uma seqiliéncia de
avaliagdo:

a) Inicial: 0 que os alunos sabem sobre o tema, quais séo suas
hipoteses e referéncias de aprendizagem.

b) Formativa: 0 que estdo aprendendo, como estdo
acompanhando o sentido do Projeto.

C) Final: o que aprenderam em relacdo as propostas iniciais? Sdo
capazes de estabelecer novas relagdes?

Essa sequiéncia deve servir como pauta de reflexdo e acompanhamento
do Projeto e como preparacgdo de outros futuros, tudo o que ird guiando seu
processo de tomada de decisdes.

7. Recapitular o processo que realizou ao longo do Projeto, em forma de
programacgdo “a posteriori”, que possa ser utilizada como memoria de
cada docente, para intercimbio com outros  professores,
compatibilizando com os objetivos finais do centro e com os do
curriculo oficial, e como ponto de partida para um novo Projeto.
(HERNANDEZ; VENTURA, 1998, p. 68-70)

A atividade dos alunos ap0s a escolha do Projeto, para os autores, deve acontecer de

forma paralela as atividades do docente, havendo uma interacdo entre elas e uma articulagéo
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organizacional e globalizadora do Projeto. As atividades que os alunos realizam, respeitando
as inovacg0es, os diversos procedimentos e 0s novos problemas na forma de abordagem de

cada tema, que segundo os autores se destacam, sdo as seguintes:

1. Depois da escolha do tema, cada estudante realiza um indice no qual
especifica os aspectos que vai trabalhar no Projeto (com os menores, se
realiza coletivamente). Isso lhe permite antecipar qual possa ser o
desenvolvimento do Projeto, lhe ajuda a planejar o tempo e as atividades
e assumir o sentido de globalidade do Projeto. O indice tem, além disso,
o valor de ser um instrumento de avaliagcdo e de motivagdo iniciais, ja
que estabelece as previsbes sobre os diferentes aspectos do Projeto e
prevé o envolvimento dos membros do grupo. Dessa forma, constitui um
procedimento de trabalho que permite, em sua generalizag&o, aplicar-se
a outros temas e informagdes.

2. A colocagdo em comum dos diferentes aspectos da cada indice configura
o roteiro inicial da classe, o ponto de partida que ir4 organizar o
planejamento e a aproximagdo a informacdo de cada estudante e dos
diferentes grupos da classe.

3. De forma paralela, os alunos realizam uma tarefa de busca de
informacdo que complementa e amplia a apresentada na proposta e
argumentacdo inicial do Projeto. Esta busca deve ser diversificada e
pode consistir-se em: nova informacdo escrita, conferéncias de
convidados (companheiros de outros cursos, especialistas de fora da
escola, familiares dos alunos), visitas a museus, exposicdes e
instituicGes, apresentacao de videos, programas de computador, etc.

4. Realizar o tratamento dessa informacdo é uma das fungdes basicas dos
Projetos. Esse processo se realiza tanto individualmente como num
didlogo conjunto com toda classe. Nessa fase, a énfase é dada aos
seguintes aspectos e principios:

a. A informacio oferece visdes da realidade. E necessario
distinguir as diferentes formas de apresenta-las, assim como tornar
compreensivel a ideia de que 0s seres humanos interpretam a realidade
utilizando diferentes linguagens e enfoques. A distingdo entre hipoteses,
teorias, opinifes, pontos de vista, que adota quem oferece uma dessas
visOes, € um dos aspectos que se deve levar em conta. A confrontacéo de
opinibes contrapostas ou ndo coincidentes e as conclusGes que disso
pode extrair 0 aluno incidem também nesse aspecto.

b.  Ainformacdo pode ser diferente, segundo como se ordene e se
apresente. Deve-se insistir na maneira de ordené-la em relacdo com a
finalidade do Projeto, dos capitulos do indice e das variagfes que surgem
em contato com a prépria informagé&o.

C. A aprendizagem de procedimentos  (classificacdo,
representacdo, sintese, visualizacdo) permite realizar definicGes, propor
perguntas, estabelecer prioridades e hierarquias em relagdo aos
contetidos da informacé&o.

d. Estabelecer relagdes causais e novas perguntas que expliquem
as diferentes questdes derivadas do processo de tratamento da
informacéo.

5. Desenvolve os capitulos assinalados no indice, mediante as atividades de
aula individuais ou em pequeno grupo.

6. Realiza um dossié de sintese dos aspectos tratados e dos que ficam
abertos para futuras aproximacdes por parte de recompilacdo, se
reelabora o indice inicial, ordenam-se as fontes de informacdao utilizadas
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e os trabalhos de analise e observacéo realizados, planeja-se a “imagem”
gue conterd essa sintese final e se reescreve 0 que se aprendeu.

7. A seguir, realiza a avaliacdo de todo o processo seguido no Projeto, a
partir de dois momentos:

a. Um de ordem interna: o que realiza cada crianca e no qual se
recapitula sobre o que foi feito e o que foi aprendido.

b. Outro de ordem externa, mediante o qual, e a partir da
apresentacdo do professor, deve ser aplicada em situacdes diferentes a
informacdo trabalhada, para realizar outras relacfes e comparacdes, abrir
novas possibilidades para o tema e destacar, de forma relacional, o que
se tratou parcialmente. As simulacGes costumam ser a via efetiva para
realizar esse processo final.

8. Finalmente, se abrem novas perspectivas de continuidade para o Projeto
seguinte; procedendo do anterior, forma um anel continuo de
significagdes dentro do processo de aprendizagem. (HERNANDEZ;
VENTURA, 1998, p. 72-75)

A busca das fontes de informacdo é realizada ndo apenas pelos professores, mas
também pelas iniciativas e colaboragdes dos alunos. Segundo esses autores, a participacdo dos
alunos nessa busca favorece a aprenderem a situar-se diante da informacdo acerca das
possibilidades e recursos disponiveis; passam a compreender que ndo se aprende somente na
escola e que aprender é um ato comunicativo, ja que essa busca por informacdes envolve
outras pessoas; 0s alunos descobrem que ndo podem aguardar de forma passiva pelas
respostas do professor, o qual assume o papel de facilitador, e que devem ter iniciativa para
buscar as informacdes de que necessitam, acao que favorece a autonomia dos alunos.

Autonomia esta, que € gerada a partir da busca das fontes de informacéo e do dialogo
promovido pelo educador acerca do estabelecimento de relacbes e inferéncias, dando
significado ao processo de ensino e aprendizagem que se espera com 0s Projetos. Nesse

dialogo, para os autores, é essencial:

Livrar-se de um duplo preconceito: por um lado, pode aprender tudo
por si mesmo, e, por outro, que é um ser receptivo frente a informacéo
apresentada pelo professorado. A funcdo destes como facilitadores se faz
aqui evidente, de forma especial a partir de sua capacidade para transformar
as referéncias informativas em materiais de aprendizagem com uma intengéo
critica e reflexiva. (HERNANDEZ; VENTURA, 1998, p. 76)

Podemos, entdo, ressaltar que metodologias apresentam o foco na construgdo do
conhecimento e no educando, sendo a Metodologia de Projetos a pratica educativa capaz de
permitir ao educando experimentar, refletir, decidir e resolver os problemas que vive,

contribuindo, assim, para a sua formacéo integral.
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Dessa forma, entendemos que a Metodologia de Projetos constitui uma estratégia que
pode auxiliar na préatica pedagdgica do professor e favorecer o desenvolvimento de atividades
e a aprendizagem relacionados as questdes ambientais.

A abordagem das questdes ambientais a partir da Metodologia de Projetos deve

favorecer a construgao de novos atores sociais e mudangas comportamentais.

As politicas ambientais e os programas educativos relacionados a
conscientizacdo da crise ambiental demandam crescentemente novos
enfoques integradores de uma realidade contraditéria e geradora de
desigualdades que transcendem a mera aplicagdo dos conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos disponiveis. (PEDRINI, 2007, p. 14, apud
RODRIGUES, 2011, p. 32)

Segundo Gadotti (2009), é preciso educar para a sustentabilidade, ou seja, a educagéo
para um novo mundo, capaz de enfrentar os grandes desafios relacionados aos problemas
ambientais, deve estar pautada ndo s6 na promocdo do conhecimento, mas, sobretudo, em

valores, principios e atitudes.

A educacdo para um outro mundo possivel serd, necessariamente, uma
educacdo para a sustentabilidade. Nao se pode mudar o mundo sem mudar as
pessoas: mudar o mundo e mudar as pessoas sdo processos interligados. No
século 21, numa sociedade que utiliza cada vez mais as tecnologias da
informacéo, a educacdo tem um papel decisivo na criacdo de outros mundos
possiveis, mais justos, produtivos e sustentaveis para todos e todas.
(GADOTTI, 2009, p. 105-106)

Essa pesquisa relaciona a Metodologia de Projetos com as questdes ambientais, um
dos temas de grande relevancia que constitui o contetdo programatico do Ensino de Biologia

para o Ensino Médio, conforme apresentaremos no proximo capitulo.
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2. CONTEUDOS PROGRAMATICOS DA DISCIPLINA DE BIOLOGIA SEGUNDO
O CURRICULO DO ESTADO DE SAO PAULO

2.1 Curriculo do Estado de Sao Paulo

Em 2008, a Secretaria da Educacdo do Estado de Sdo Paulo propés um curriculo
béasico para as escolas da rede estadual nos niveis de Ensino Fundamental (Ciclo Il) e Ensino
Médio, visando “apoiar 0 trabalho realizado nas escolas estaduais e contribuir para a melhoria
da qualidade das aprendizagens dos alunos”. (SAO PAULO, 2010, p. 7)

Ao iniciar esse processo, a Secretaria da Educacdo procurou cumprir seu dever de
garantir a todos uma base comum de conhecimentos e de competéncias para que as escolas
estaduais funcionem como uma rede de fato. Com esse objetivo, implantou um processo de
elaboracdo dos subsidios indicados a seguir.

O Curriculo do Estado de Séo Paulo constitui um documento elaborado em 2010, que
“Apresenta 0s principios orientadores do curriculo para uma escola capaz de promover as
competéncias indispensaveis ao enfrentamento dos desafios sociais, culturais e profissionais
do mundo contemporaneo”. (SAO PAULO, 2010, p. 7)

Este Curriculo define a escola como espaco de cultura e de articulacdo de
competéncias e de conteudos disciplinares, priorizando a competéncia de leitura e escrita.

O segundo conjunto de documentos, o Caderno do Gestor, apresenta orientagdes para
a gestdo do Curriculo na escola. E destinado especialmente as unidades escolares e aos
professores coordenadores, diretores de escola, professores coordenadores das oficinas
pedagdgicas e supervisores de ensino. Esse material tem como finalidade especifica “Apoiar o
gestor para que ele seja um lider capaz de estimular e orientar a implementacdo do Curriculo
nas escolas plblicas estaduais”. (SAO PAULO, 2010, p. 8)

O Caderno do Gestor tem como ponto mais importante garantir que a Proposta
Pedagdgica, que organiza o trabalho nas condigdes singulares de cada escola, seja um recurso
efetivo e dindmico para assegurar aos alunos a aprendizagem dos conteudos e a constituicao
das competéncias previstas no Curriculo.

Os Cadernos do Professor e Cadernos do Aluno compdem o conjunto de documentos
dirigidos especialmente aos professores e aos alunos, documentos estes que completam o

Curriculo, se organizam em disciplina/ série (ano)/ bimestre e apresentam:
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SituagOes de Aprendizagem para orientar o trabalho do professor no
ensino dos conteudos disciplinares especificos e a aprendizagem dos alunos.
Esses contelidos, habilidades e competéncias sdo organizados por série/ano e
acompanhados de orientacGes para a gestdo da aprendizagem em sala de aula
e para a avaliagdo e a recuperacdo. Oferecem também sugestdes de métodos
e estratégias de trabalho para as aulas, experimentacGes, projetos coletivos,
atividades extraclasses e estudos interdisciplinares. (SAO PAULO, 2010, p.
8)

Segundo o material, uma educacdo para enfrentar os desafios contemporaneos deve

estar a servi¢o do desenvolvimento pessoal, com a construcdo da identidade, da autonomia e

da liberdade.
O texto aponta que a base da educagédo deve ser a autonomia no sentido de aprender a

aprender, aprender a fazer e aprender a conviver.

Construir identidade, agir com autonomia e em relacdo com o outro,
bem como incorporar a diversidade, sdo as bases para a construcdo de
valores de pertencimento e de responsabilidade, essenciais para a insercao
cidada nas dimensfes sociais e produtivas. Preparar os individuos para o
didlogo constante com a producdo cultural, num tempo que se caracteriza
ndo pela permanéncia, mas pela constante mudanga — quando o inusitado, o
incerto e 0 urgente constituem a regra —, € mais um desafio contemporaneo
para a educacio escolar. (SAO PAULO, 2010, p. 10)

Existem outros elementos importantes na orientacdo de uma aprendizagem

significativa, como a complexidade da vida cultural em suas dimensdes sociais, econémicas e

politicas; a presenga de produtos cientificos e tecnologicos; e a multiplicidade de linguagens e

codigos no cotidiano, que precisam ser apropriados para que ampliem as liberdades.

O Curriculo da Secretaria da Educacdo do Estado de Sdo Paulo, que leva em conta

todos esses elementos que constituem um curriculo que da sentido, significado e conteddo a

escola, tem como principios centrais:

A escola que também aprende;

O curriculo como espaco de cultura;

As competéncias como eixo de aprendizagem;

A prioridade para a competéncia da leitura e da escrita;

A articulacdo das competéncias para aprender;

A contextualiza¢do no mundo do trabalho. (SAO PAULO, 2010, p. 10)



48

O Curriculo do Estado de Sao Paulo (2010) est4d organizado em quatro &reas do
conhecimento, as quais sao constituidas por disciplinas, conforme a seguir:
« Ciéncias Humanas e suas Tecnologias: Historia, Geografia, Filosofia e Sociologia;
« Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias: Ciéncias, Biologia, Fisica e Quimica;
» Linguagens, Codigos e suas Tecnologias: Lingua Portuguesa, Lingua Estrangeira
Moderna (Lingua Inglesa), Arte e Educacao Fisica;

« Matematica e suas Tecnologias: Matematica.

Sendo a Biologia o foco de nossa pesquisa, uma das disciplinas que constituem a area
das Ciéncias da Natureza, vale ressaltar a importancia dessa area de conhecimento no mundo
atual, em que a condicdo para ser cidaddo hoje é dominar a linguagem da ciéncia, ou seja, a
alfabetizacdo cientifico-tecnolégica compreende uma condi¢do de cidadania. Dominar as
linguagens da ciéncia, desenvolver visdo de mundo cientifica e fazer uso pratico de seus
conhecimentos constituem os objetivos gerais da area das Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias.

Para alcancar esses objetivos, sdo estabelecidos os conteldos programaticos para cada
disciplina que compde a area de conhecimento.

Apresentaremos a seguir a organizacdo dos contetdos programaticos da disciplina de
Biologia.

2.2 Conteudos Programaticos da Disciplina de Biologia das trés séries do Ensino Médio

Os conteudos basicos da disciplina de Biologia, segundo o Curriculo do Estado de Séo
Paulo, estdo organizados ao longo das trés séries de acordo com a proposta dos conceitos
fundamentais a seguir: unidade e diversidade; interacdo dos seres vivos com 0 meio ambiente;
complementaridade entre estrutura e funcdo; continuidade da vida e mudangas ao longo do
tempo.

Para assegurar a compreensdo desses conceitos fundamentais sdo propostos os temas e
conteudos organizados em serie e bimestre, conforme apresentacao a seguir.

Na 12 série sdo propostos os temas de estudo: a interdependéncia da vida e qualidade
de vida das popula¢bes humanas, que estdo organizados nos quatro bimestres e abordam os

conteudos, de acordo com a descricdo a seguir:



1° Bimestre

A interdependéncia da vida — Os seres vivos e suas interacgoes
Manutencéo da vida, fluxos de energia e matéria
» Cadeia e teia alimentares.

« Niveis troficos.

+ Ciclos biogeoquimicos — deslocamentos do carbono, oxigénio e nitrogénio.

Ecossistemas, populagdes e comunidades
» Caracteristicas basicas de um ecossistema.
» Ecossistemas terrestres e aquaticos.
» Densidade de populacdes.
» Equilibrio dindmico de populagdes.

» Relagbes de competicdo e de cooperacao.

2° Bimestre

A interdependéncia da vida — A intervencdo humana e os desequilibrios ambientais

Fatores de problemas ambientais
» Densidade e crescimento da populagéo.
* Mudanca nos padrdes de producéo e de consumo.
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» Interferéncia nos ciclos naturais — efeito estufa, mudancas climéticas, uso de

fertilizantes.
Problemas ambientais contemporaneos
» Poluidores do ar, da agua e do solo.

» Condicéo do solo, da &gua e do ar nas regides do Brasil.

+ Destino do lixo e do esgoto, tratamento da agua, ocupacdo do solo e qualidade do ar.

« Ac0es individuais, coletivas e oficiais que minimizam a interferéncia humana.

+ ContradicGes entre conservacdo ambiental e interesses econémicos.
» Tecnologias para a sustentabilidade ambiental.

» Conferéncias internacionais e compromissos de recuperagéo de ambientes.



50

3° Bimestre

Qualidade de vida das popula¢des humanas — A saude individual e coletiva
O que é saude
» Salde como bem-estar fisico, mental e social; seus condicionantes, como alimentacao,
moradia, saneamento, meio ambiente, renda, trabalho, educagéo, transporte e lazer.
A distribuicéo desigual da saude
« Condicgdes socioecondmicas e qualidade de vida em diferentes regides do Brasil e do
mundo.
» Indicadores de desenvolvimento humano e de salde publica, como mortalidade

infantil, esperanca de vida, saneamento e acesso a Servicos.

4° Bimestre

Qualidade de vida das popula¢des humanas — A saude coletiva e ambiental
Agressdes a salde das populagdes
» Principais doengas no Brasil de acordo com sexo, renda e idade.
» Doencas infectocontagiosas, parasitarias, degenerativas, ocupacionais, carenciais,
sexualmente transmissiveis e por intoxicacdo ambiental.
+ Gravidez na adolescéncia como risco a saude.
« Medidas de promocéo da salde e prevencédo de doencas.
» Impacto de tecnologias na melhoria da saude — vacinas, medicamentos, exames,
alimentos enriquecidos, adogantes etc.
Saude ambiental
« Saneamento basico e impacto na mortalidade infantil e em doencas contagiosas e
parasitarias.

« Tecnologias para aperfeicoar o saneamento basico.

Na 22 série sdo propostos os temas de estudo: identidade dos seres vivos; transmisséo
da vida e mecanismos de variabilidade genética e a receita da vida e o seu cddigo: tecnologias
de manipulacdo do DNA, que estdo organizados nos quatro bimestres e abordam os
conteudos, de acordo com a descricdo a seguir:
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1° Bimestre

Identidade dos seres vivos — Organizacao celular e funcdes vitais basicas

A organizagéo celular da vida

A organizacéo celular como caracteristica fundamental de todas as formas vivas.

A organizacdo e o funcionamento dos tipos basicos de células.

As funcbes vitais basicas

O papel da membrana na interacdo entre célula e ambiente — tipos de transporte
Processos de obtencdo de energia pelos seres vivos — fotossintese e respiracao celular
Mitose, mecanismo bésico de reproducdo celular

Canceres, mitoses descontroladas

Prevengéo contra o cancer e tecnologias de seu tratamento

2° Bimestre

Transmissdo da vida e mecanismos de variabilidade genética — Variabilidade genética e

hereditariedade

Mecanismos de variabilidade genética

Reproducdo sexuada e processo meidtico.

Os fundamentos da hereditariedade

L]

L]

Caracteristicas hereditarias congénitas e adquiridas.
Concepcoes pré-mendelianas e as leis de Mendel.
Teoria cromossémica da heranca.

Determinacédo do sexo e heranca ligada ao sexo.

Cariotipo normal e alteragdes cromossémicas, como Down, Turner e Klinefelter.

Genética humana e saude

Grupos sanguineos (ABO e Rh) — transfusdes e incompatibilidade.
Disturbios metabolicos — albinismo e fenilcetonuria.

Tecnologias na prevencao de doengas metabdlicas.

Transplantes e doengas autoimunes.

Importancia e acesso ao aconselhamento genético.
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3° Bimestre

DNA - A receita da vida e seu codigo

O DNA em acdo — estrutura e atuacgao
+ Estrutura quimica do DNA
» Modelo de duplicacdo do DNA e historia de sua descoberta
* RNA —atraducdo da mensagem

» Codigo genético e fabricacdo de proteinas

4° Bimestre

DNA - Tecnologias de manipulacéo
Tecnologias de manipulacdo do DNA — Biotecnologia
» Tecnologias de transferéncia do DNA — enzimas de restricdo, vetores e clonagem
molecular.
» Engenharia genética e produtos geneticamente modificados — alimentos, produtos
meédico-farmacéuticos, horménios.

» Riscos e beneficios de produtos geneticamente modificados — a legislagéo brasileira.

Na 32 série sdo propostos os temas de estudo: diversidade da vida e origem e evolugédo

da vida, que estdo organizados nos quatro bimestres e abordam os conteudos, de acordo com a
descricdo a seguir:

1° Bimestre

Diversidade da vida — O desafio da classificacéo bioldgica
Bases bioldgicas da classificagdo
« Critérios de classificacdo, regras de nomenclatura e categorias taxondmicas
reconhecidas.
« Taxonomia e conceito de espécie.
« Os cinco reinos — niveis de organizagdo, obtencdo de energia, estruturas, importancia
econdmica e ecologica.

* Relages de parentesco entre seres — arvores filogenéticas.
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2° Bimestre

Diversidade da vida e especificidades dos seres vivos
Biologia das plantas
» Aspectos comparativos da evolucdo das plantas.
» Adaptacdo das angiospermas quanto & organizagdo, ao crescimento, ao
desenvolvimento e a nutricdo.
Biologia dos animais
« Padrdes de reproducéo, crescimento e desenvolvimento.
» Principais fungdes vitais, especialmente dos vertebrados.
» Aspectos da biologia humana.
* Funcbes vitais do organismo humano.

» Sexualidade.

3° Bimestre

Origem e evolugdo da vida — Hipoteses e teorias
A origem da vida
» Hipdteses sobre a origem da vida.
* Vida primitiva.
Ideias evolucionistas e evolucédo bioldgica
» As ideias evolucionistas de Darwin e de Lamarck.
* Mecanismos da evolucdo das especies — mutagdo, recombinacdo génica e selecdo
natural.
» Fatores que interferem na constituicdo genética das popula¢fes — migracao, selecédo e
deriva genética.

» Grandes linhas da evolugéo dos seres vivos — arvores filogenéticas.
4° Bimestre
Origem e evolucdo da vida — Evolucéo bioldgica e cultural

A origem do ser humano e a evolugdo cultural

« Adarvore filogenética dos hominideos.
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Evolucdo do ser humano — desenvolvimento da inteligéncia, da linguagem e da
capacidade de aprendizagem.

A transformacdo do ambiente pelo ser humano e a adaptacdo de espécies animais e
vegetais a seus interesses.

O futuro da espécie humana

Intervencdo humana na evolugéo

Processos de selecdo animal e vegetal.
Impactos da medicina, agricultura e farmacologia no aumento da expectativa de vida.
(SAO PAULO, 2010, p.76-95)

2.3 Conteudos Programaticos da disciplina de Biologia da 12 série do Ensino Médio

A temaética ambiental, conforme demonstrado, é contemplada no Curriculo do Estado

de S&o Paulo em Biologia e esta inserida no tema de estudo “A interdependéncia da vida” na

12 série do Ensino Médio:

Dé-se especial destaque a fatores que contribuem para o desequilibrio
ambiental, como o crescimento da populacdo humana e a correspondente
mudanca nos padrfes de produgdo e de consumo, destacando-se 0sS
principais problemas ambientais brasileiros e as possibilidades de
enfrentamento.

Em suma, os assuntos associados a esse tema favorecem o
desenvolvimento das competéncias sobre julgar questdes e fazer
intervencbes que envolvam o0 ambiente; construir argumentacées
consistentes para se posicionar em relacdo as questdes ambientais; formular
diagndsticos e propor solugdes para os problemas ambientais com base nos
conhecimentos cientificos; e avaliar a extensdo dos problemas ambientais
brasileiros. (SAO PAULO, 2010, p. 73)

Essa pesquisa visa um estudo do ensino de Biologia da 12 série do Ensino Médio. A

escolha se deu pelo fato desta série contemplar os contetdos relacionados as questdes

ambientais, conforme contelidos ja expostos.

Na 12 série do Ensino Médio, 2° bimestre, os temas e contetdos que abordam as

questdes ambientais estdo organizados em:
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Maneiras pelas quais uma populagdo pode alterar a vida de outra, € como organismos
de uma mesma comunidade podem se relacionar entre si, com base na anélise de
situagdes concretas.

Variagcdes na densidade de populacBes, em razdo de mudancas ambientais ou de
alteragBes nos fatores bioticos.

Fatores que controlam o tamanho de uma populagéo.

Variagdes na densidade da populacdo de predadores como resultado da flutuacdo na
densidade de suas presas.

A acdo de fatores bioticos e abidticos promove o equilibrio dindmico das populaces,
mantendo relativamente estaveis as caracteristicas dos ecossistemas.

Alteracbes climaticas da cidade de S&o Paulo com desmatamento e crescimento
populacional.

Fatores que provocaram o desmatamento na Mata Atlantica ao longo do tempo e
aqueles responsaveis pelo desmatamento atual.

O processo de poluicdo das aguas por matéria organica e detergentes, bem como
propostas que permitem reduzi-la.

Usos e procedimentos que causam poluicdo da agua.

A morte de peixes a falta de oxigénio.

Fatores ecoldgicos que interferem no tamanho de uma populacdo em situacdo de
despejo de esgoto na agua.

Riscos do descarte irregular de produtos que contenham substancias toxicas nao
biodegradaveis.

Estratégias diversas de tratamento do lixo, reconhecendo vantagens e desvantagens em
cada uma delas.

Estratégias para minimizar ou resolver o problema do lixo urbano.

Fatores que concorrem para gerar o efeito estufa.

Fontes de emissdo de gas carbdnico que contribuiram para intensificar o aquecimento
global.

Medidas que permitem controlar e/ou minimizar os principais problemas ambientais,
tais como efeito estufa, destruicdo da camada de 0zdnio, desaparecimento de espécies.
Animais e vegetais, alteracdo no regime das chuvas e poluicdo do ar, da dgua e do
solo. (SAO PAULO, 2010, p. 78-79)
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O Ensino de Biologia organizado em temas e conteldos expostos pretende tratar dos
assuntos e temas bioldgicos que fazem parte da vida do aluno e da sociedade contemporanea,
de forma que tenham significado para o aluno e colaborem para que seja capaz de agir diante
de diferentes situacdes do cotidiano.

Na sequéncia abordaremos temas ambientais de cada bimestre da 12 série do Ensino
Médio e analisaremos a contribuicdo da Metodologia de Projetos no desenvolvimento da
aprendizagem dos alunos com relacdo aos conteudos a estes temas a partir da aplicacdo de

Projetos.

2.4 Abordagem baseada na Metodologia de Projetos de temas ambientais no Ensino de

Biologia da 12 série do Ensino Médio e em outras Disciplinas do Ensino Médio

Alguns elementos da Metodologia de Projetos foram utilizados no desenvolvimento de
quatro propostas de trabalho para a abordagem de contelidos acerca de duas importantes
tematicas ambientais: Residuos Solidos e Agua.

Essas tematicas podem, assim, ser entendidas como interdisciplinares, uma vez que
“ndo constituem apenas uma questdo bioldgica, fisica, quimica; tampouco é apenas
sociologica, ambiental, cultural, ou entdo sO €tica e estética — abarcam tudo isso e mais que
isso”. (BRASIL, 2002, p. 14)

Os conteudos foram trabalhados, portanto, de forma interdisciplinar, seguindo as
Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino Médio (DCNEM), que considera a
interdisciplinaridade um dos condutores da organizagdo curricular. “[...] serd principalmente
na possibilidade de relacionar as disciplinas em atividades ou projetos de estudo, pesquisa e
acao, que a interdisciplinaridade podera ser uma pratica pedagogica e didatica adequada aos
objetivos do Ensino Médio”. (BRASIL, 2000, p. 75)

A partir do desenvolvimento de propostas de trabalho interdisciplinares, o diadlogo
entre diferentes disciplinas se constitui, porém, os objetivos pretendidos somente podem ser
alcancados se hd um ambiente propicio, conforme as Orientacdes Curriculares para o Ensino
Médio: “A interdisciplinaridade s6 ¢ possivel em um ambiente de colabora¢do entre 0S
professores, 0 que exige conhecimento, confianga e entrosamento da equipe, e, ainda, tempo

disponivel para que isso acontega”. (BRASIL, 2006, p. 37)
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Apresentaremos a seguir as Propostas de Trabalho baseadas na Metodologia de
Projetos desenvolvidas em Biologia e em outras disciplinas das diferentes areas do
conhecimento — Ciéncias Humanas e suas Tecnologias; Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias; Linguagens, Codigos e suas Tecnologias; e Matematica e suas Tecnologias —
durante o ano letivo de 2013. Juntamente com a disciplina de Biologia as disciplinas que
aplicaram a Metodologia de Projetos foram: Matematica e Arte no 1° bimestre (Proposta 1);
Histdria e Lingua Portuguesa no 2° bimestre (Proposta 2) e Geografia e Quimica nos 3° e 4°

bimestres (Propostas 3 e 4).

Proposta de Trabalho 1

Série: 12 B.

Periodo: 1° bimestre.

Tema: “Residuos solidos — geracédo e disposicao”.

Justificativa:

Atualmente, o planeta enfrenta sérios problemas ambientais, os quais interferem na qualidade
de vida de todos os seres vivos e refletem diretamente no bem estar da populacdo humana. Tais
problemas ambientais, como o0 aumento da producao de residuos solidos.

Com o grande aumento populacional, o lixo urbano se tornou um grave problema no mundo
moderno, uma vez que 0 aumento de sua producdo pode gerar diversos impactos ao meio ambiente e
sérios riscos a saude publica, quando ndo ha uma destinacdo adequada, tais como: a contaminacdo do
solo e dos lencois freaticos; poluicdo atmosférica; proliferacdo de vetores transmissores de doengas;
degradagdo ambiental; enchentes e doencas.

A conscientizacdo e a compreensdo dos termos lixo e residuos solidos sdo abordagens iniciais
para tratar o tema. Saber distinguir lixo e residuos sélidos é condicdo basica para o aluno perceber a
importancia de buscar a¢fes que contribuam para minimizar o problema.

Segundo a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) a definicao de residuos sélidos:

Residuos nos estados sélido e semi-solido, que resultam de atividades
de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e
de varrigdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de
sistemas de tratamento de A&gua, aqueles gerados em equipamentos e
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instalagcBes de controle de polui¢do, bem como determinados liquidos cujas
particularidades tornem invidvel o seu lancamento na rede pulblica de
esgotos ou corpos de &gua, ou exijam para isso solugbes técnica e
economicamente invidveis em face a melhor tecnologia disponivel.
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2004, p. 1).

A Secretaria do Meio Ambiente (SMA) do Estado de Sdo Paulo e a Companhia de Tecnologia
e Saneamento Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB) entendem por residuo “todo e qualquer
material solido proveniente das atividades didrias do homem em sociedade, cujo produtor ou
proprietario ndo o considere com valor suficiente para conserva-lo”. (SAO PAULO, 1998, p. 45).

Em busca de solucionar e minimizar esse problema, muitas agdes sdo necessarias, tais como a
reducdo, a reutilizacdo e a reciclagem de residuos solidos. Ac¢des essas que requerem esforco ndo sé
dos governos como também de cada um de ndés, exigindo mudangas em nosso modo de vida, nossos
habitos e costumes.

Dessa forma, trabalhar este tema, que comp&e o0 Ensino de Biologia em sala de aula e que trata
de questbes tdo atuais e presentes no cotidiano do educando, é de extrema importancia, de modo a
estimular no educando a participacdo, a autonomia, a responsabilidade, os valores humanos, como
solidariedade, ética, respeito, e, em especial, a sensibilizacdo aos problemas ambientais, propiciando
uma reflexdo e uma mudanca de atitudes que visem a formacdo de cidaddos socioambientalmente

sustentaveis.

Disciplina: Biologia

Objetivos:

» Proporcionar aos alunos a percepcao com relacdo as questdes ambientais locais no que
se refere aos residuos gerados nas cidades;

+ Contribuir para a compreensao dos alunos no que diz respeito aos residuos conterem
elementos reutilizaveis ou reciclaveis;

« Estimular atividades de intervencdo da realidade, como a reutilizacdo e a reciclagem

de materiais.

Metodologia:

A abordagem deve iniciar em sala de aula com a teoria por meio de textos, imagens e

videos a respeito de: Os problemas ambientais que afligem as cidades. Os residuos como um
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grave problema no mundo moderno. O que é Reciclagem? Quais 0s materiais que podem ser
reciclados? O que é Reutilizagdo? Maneiras de como reduzir os residuos, reutiliza-los e
recicla-los. Quais os efeitos dessas acdes na qualidade de vida da populacao?

A segunda etapa constitui da realizacdo de atividades a partir de materiais diversos que
seriam descartados, buscando formas de reciclagem e reutilizacdo desses materiais.

Ap0s os trabalhos prontos, realizar uma exposi¢do dos materiais confeccionados pelos

alunos a toda comunidade escolar.

Resultados esperados:

Esperamos que o aluno encontre diferentes formas de reutilizacdo e reciclagem de
materiais, que perceba a interferéncia do ser humano na natureza e que compreenda a
importancia de acGes que minimizem os problemas ambientais, em especial, a geracdo de

residuos.

Disciplina: Matematica

Objetivos:

» Possibilitar o conhecimento dos dados relacionados ao consumo e a reciclagem no
Brasil;

» [Fazer conhecer as principais caracteristicas das progressfes aritméticas, aplicando-as
no contexto do tema a ser trabalhado;

» Promover a elaboracdo e compreensdo de gréaficos e tabelas.

Metodologia:

Os alunos realizardo um estudo sobre os numeros da reciclagem dos diversos
materiais: papel, vidro, plastico e aluminio.
Divididos em grupos os alunos irdo fazer a pesquisar com base em perguntas
formuladas que deverao ser respondidas com grandezas matematicas:
* Qual é a quantidade de residuos sélidos produzidos em média por uma pessoa adulta?
¢ Quanto desse material é reciclado?

+ Quantas latas de aluminio sdo produzidas no Brasil?
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* E quantas sé&o recicladas?
» Qual é a porcentagem de reaproveitamento e reciclagem do material consumido?
A partir dos dados obtidos por meio da pesquisa, os alunos fardo calculos de
porcentagem e construirdo graficos e tabelas, que estimulardo um debate sobre a situacao real
da reciclagem no Brasil.

Os resultados poderdo ser apresentados na forma de cartazes e seminarios.

Resultados esperados:

Esperamos que os alunos adquiram conhecimento da realidade brasileira quanto aos
dados relacionados ao consumo e a reciclagem, desenvolvam a habilidade de compreensao e
construcdo de graficos e tabelas e desenvolvam a capacidade de expressao pessoal,
compreensdo, argumentacdo, tomada de decisdes conscientes e refletidas, problematizacéo e

enraizamento dos contetidos estudados em diferentes contextos e em situacdes novas.

Disciplina: Arte

Objetivos:

» Proporcionar aos alunos a percepcdo da reutilizacdo do material reciclavel
transformando em obra de arte;

» Proporcionar aos alunos o entendimento da importancia de se reutilizar esse material
reciclavel;

« Estimular a criatividade, a coordena¢do motora e a importancia da preservacdo do
meio ambiente;

» Proporcionar aos alunos uma vivéncia diferente com materiais do dia a dia de suas

casas transformados em artes.
Metodologia:
A abordagem se inicia em sala de aula com conversas sobre: A importancia da

reutilizacdo dos materiais reciclaveis? Quais sdo os materiais reciclaveis? Pesquisa de como

transformar esses materiais reciclaveis em obras de arte, brinquedos, vasos, vassoura.
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A segunda etapa constitui em colocar em préatica as atividades pesquisadas com a
confeccao dos objetos a partir da criatividade de cada aluno.

Ap0s os trabalhos prontos, realizar uma exposi¢éo dos materiais confeccionados.

Resultados esperados:

Esperamos que os alunos entenda a importancia da reutilizacdo dos materiais

reciclaveis, que com criatividades podemos através da reciclagem preservar o meio ambiente.

Proposta de Trabalho 2

Série: 12 B.

Periodo: 2° bimestre.

Tema: “Tratamento e destino dos residuos s6lidos™.

Justificativa:

As visitas sdo de extrema importancia para aproximar o aluno do tema estudado; a
partir da observacao e da vivéncia que sao proporcionadas, 0s alunos se tornam mais ativos no
processo ensino e aprendizagem, contribuindo, dessa forma, para uma aprendizagem
significativa.

O aprendizado que tem seu ponto de partida no universo vivencial
comum entre os alunos e os professores, que investiga ativamente o meio
natural ou social real, ou que faz uso do conhecimento pratico de
especialistas e outros profissionais, desenvolve com vantagem o aprendizado
significativo, criando condi¢Ges para um didlogo efetivo, de caréter
interdisciplinar, em oposic¢do ao discurso abstrato do saber, prerrogativa do
professor. Além disso, aproxima a escola do mundo real, entrando em
contato com a realidade natural, social, cultural e produtiva, em visitas de
campo, entrevistas, visitas industriais, excursdes ambientais. (BRASIL,
2002, p. 52)

As visitas a Estacdo de Tratamento de Residuos (ETR) e a Ponto de entrega de
Entulhos e Volumosos (PEV) de Araraquara devem proporcionar ao aluno o conhecimento a

respeito do tratamento e o destino final dos residuos solidos realizados na cidade em que vive,
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0 que possibilita ao aluno conhecer a sua realidade e participar mais ativamente de ac¢des que
busquem a melhoria da qualidade de vida.

Disciplina: Biologia

Objetivos:

Conhecer o tratamento e o destino final dos residuos sélidos;

» Reconhecer os residuos como elementos reutilizaveis ou reciclaveis;

« Compreender que 0 manejo inadequado dos residuos representa riscos a saude humana
e ao meio ambiente;

» Possibilitar ao aluno reconhecer-se como importante colaborador na reducdo da

producdo de residuos.

Metodologia:

O aumento da geracdo de residuos constitui um grave problema no mundo moderno.
Para iniciar a abordagem deste tema serdo realizadas visitas a trés locais responséveis pelo
recolhimento e tratamento dos residuos gerados no municipio de Araraquara-SP: aterro
sanitario, local que realiza a coleta seletiva e um bolsdo de entulho.

Apds as visitas, os alunos realizardo atividades diversificadas, como: discussdo sobre
as questdes levantadas nas visitas; pesquisa a respeito da classificacdo dos residuos sélidos e 0
seu impacto no meio ambiente; os destinos adequados dos residuos; a confeccdo de uma
cartilha contendo dicas de como cada pessoa pode contribuir para minimizar os problemas
causados pelos residuos; o entendimento sobre da férmula dos "5 Rs" (repensar, reduzir,
reutilizar, reciclar e recusar).

Segundo o Instituto de Educacdo e Pesquisa Ambiental - 5 Elementos, os “5 Rs”
representam acOes praticas que podem reduzir o impacto causado por todos nos sobre o
planeta, visando a melhoria da qualidade de vida das atuais e proximas geracoes. Estas acdes
compreendem:

* Repensar os habitos de consumo e descarte;
* Recusar produtos que prejudicam o meio ambiente e a salde;
» Reduzir o consumo desnecessario;

* Reutilizar e recuperar ao maximo antes de descartar; e
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* Reciclar materiais.
Segundo a Politica Nacional de Residuos Sélidos, instituida pela Lei n® 12.305/2010, a
sociedade tem papel fundamental na obtencdo de mudancas necessarias e na implantacdo de

novas referéncias com relagéo a producdo e ao consumo.

Resultados esperados:

Esperamos que as visitas e as atividades proporcionem aos alunos uma aprendizagem
mais significativa, perceptiva e contextualizada acerca da temética dos residuos solidos.
Sendo assim, esperamos que os alunos compreendam as problematicas ambientais e
reconhecam sua possivel participacdo como ator principal do contexto local comunitario,
buscando solugdes para o consumo sustentavel, a reducdo e 0 manejo adequado dos residuos

sélidos.

Disciplina: Historia

Objetivos:

» Conhecer o passado dos bairros que recebem os residuos sélidos, reciclaveis;
» Compreender a historia (modo de vida) da populacao desses bairros;
* Possibilitar ao aluno o resgate do passado: Esses bairros recebiam “lixo”? Como as

pessoas tratavam o “lixo”? E hoje? Cuidam do “lixo™?

Metodologia:

Em dupla os alunos deverdo fazer uma pesquisa para levantar os seguintes dados:

» Localizagdo dos bairros;

» Origem dos habitantes desses bairros;

* Mudancas e permanéncias, o que se modificou ao longo do tempo e o que
permaneceu;

» Coleta dos residuos solidos nos bairros;

» Aspectos naturais, como vegetacdo: se aumentou ou diminuiu a vegetacdo desses

bairros (0 antes e o depois).
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Apos a pesquisa, os alunos deverdo montar portfolios com mapas, fotos, imagens dos
bairros, com legendas para informar as pessoas sobre as mudangas e permanéncias desses

bairros.

Resultados esperados:

Esperamos que as pesquisas e as atividades proporcionem aos alunos o resgate
histérico dos bairros, assim que compreendam a importancia de conhecer o passado para

entender o presente e criarem solugdes para o futuro.

Disciplina: Lingua Portuguesa

Objetivos:

* Fazer com que os alunos saibam entrevistar alguns moradores dos bairros
mencionados com finalidade de conhecer o passado e o presente destes locais;

» Capacitar através de pesquisas e entrevistas locais os alunos a descrever concisamente
a histéria de moradores dos bairros envolvidos na pesquisa;

» Destacar através de pequenas narrativas a participacdo das pessoas na conscientizacdo

do “lixo” proximo da area urbana e suas implicagdes toxicas.

Metodologia:

Os alunos trabalhardo em duplas com a finalidade de recolher dados de alguns
moradores locais que antes se serviam do aterro sanitario como fonte de renda e de
sobrevivéncia e, que depois, foram se questionando e se afastando de algumas praticas pouco
salutares do uso dos residuos solidos.

A ideia é recolher dados sobre o desenvolvimento dos bairros ali situados, conhecendo
alguns moradores e contando sua histdria de vida em forma de entrevista. Com esses dados,
sera interessante encerrar cada entrevista bem sucedida em uma pequena e pitoresca cronica.

Os alunos e os professores do projeto deverdo organizar uma pequena exposicao
mostrando & nossa comunidade escolar os bairros, seus moradores e seu envolvimento neste,

de vida tdo singular, sua origem, enfim, sua historia.
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Resultados esperados:

Esperamos que os alunos se envolvam nas atividades propostas, sejam capazes de
compreender e comparar a realidade do passado e a do presente dos bairros e reconhegcam a

importancia desta vivéncia para o entendimento histérico do ambiente atual.

Proposta de Trabalho 3

Série: 12 A.

Periodo: 3° bimestre.

Tema: “Agua — captacio, tratamento e destino final”.

Justificativa:

A 4gua é um recurso natural essencial para a vida no planeta e que esta cada vez mais
ameacada. Em muitos locais ha falta ou insuficiéncia de &gua devido a diversas causas, tais
como: o aumento do consumo, o desperdicio e a poluicdo das aguas (superficiais e
subterraneas).

A realizacdo das visitas a Captacdo de Agua do Ribeirdo das Cruzes e as Estacdes de
Tratamento de Agua e Esgoto do municipio de Araraquara — SP é fundamental para o aluno

conhecer sobre como a cidade faz 0 manejo deste recurso tdo precioso.

E importante criar condicBes para que o aluno compreenda a
necessidade do manejo adequado dos recursos naturais e analise sua
utilizacdo sob aspectos historicos e perspectivas futuras. Para que ele possa,
assim, reconhecer os fatores que influenciam a qualidade de vida das
populagdes humanas e o significado do uso sustentavel dos recursos naturais,
para a conservacao e preservacdo da populacdo humana. (BRASIL, 20086, p.
25)

As etapas de tratamento de agua e esgoto constituem contetidos fundamentais para a
compreensdo e a conscientizagdo de sua importancia para a vida. Quando o aluno constroi

esse conhecimento a respeito de sua cidade, sua realidade, percebe-se como parte do contexto
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e se conscientiza da importancia da preservacdo dos recursos hidricos, bem como, da

participacdo de a¢es que reduzem o consumo e o desperdicio de &gua.

Disciplina: Biologia

Objetivos:

Conhecer as etapas de tratamentos das dguas e esgotos da cidade de Araraquara-SP;

« Contribuir para a compreensdo do aluno quanto a importancia da agua para a
sobrevivéncia de todo ser vivo;

» Conscientizar o aluno quanto a importancia da preservacdo dos recursos hidricos;

» Perceber a importancia do saneamento ambiental para a preservacdo do meio ambiente

e para a protecdo da vida.

Metodologia:

O trabalho inicia na sala de aula com aplicacdo da teoria a respeito da tematica da
agua, sua importancia e seus diversos usos por meio de textos, imagens e outros tipos de
ilustracdes, abordando os seguintes pontos: A agua como um recurso finito. A importancia da
agua para a vida. Quais os efeitos dos seres humanos no meio ambiente? Quais 0S processos
de tratamento de agua e esgoto? Quais 0s riscos do uso da agua contaminada para a saude?

As visitas serdo realizadas a Captacdo de agua do Ribeirdo das Cruzes, principal fonte
de abastecimento de agua da cidade de Araraquara, as instalacbes da ETA (Estacdo de
Tratamento de Agua) e da ETE (Estacdo de Tratamento de Esgoto) do municipio de
Araraquara-SP.

A partir das visitas a aprendizagem se torna mais significativa para o aluno, que
participa de forma mais efetiva e que compreende melhor os temas abordados.

Os alunos desenvolverdo atividades que visem a reflexdo, de forma que possam
avaliar o consumo de agua em suas proprias casas e buscar maneiras para reduzir o consumo
de agua.

Para isso, serdo propostas diversas questdes, como: Quais sdo as solucdes sugeridas
pelos alunos para economizar 4gua? Que mudancas de habito os alunos séo capazes de fazer
para contribuir para o uso racional da dgua? Quais solucdes coletivas os alunos propdem a

comunidade que contribuam para o consumo sustentavel de agua?
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Os alunos deverdo discutir essas questdes e, em conjunto, elaborar um guia com

orientacBes para o consumo sustentavel da agua.

Resultados esperados:

Ap0s as visitas e as atividades realizadas em sala de aula, esperamos que o aluno
compreenda as diferentes formas dos processos de tratamento da agua e do esgoto e
reconheca a importancia do uso racional dos recursos naturais, bem como da qualidade da
agua, do seu tratamento e do tratamento de esgoto para a qualidade de vida da populacéo,
conscientizando-o para 0 combate ao desperdicio de &gua nas residéncias.

Disciplina: Geografia

Objetivos:

» Contribuir para a conscientizacdo dos problemas de varias cidades brasileiras, quanto
ao abastecimento de recursos hidricos, que envolvem redes de distribuicdo internas
precérias, grande volume de desperdicio, rios demasiadamente poluidos e bairros
clandestinos instalados nas areas de mananciais, com lancamentos de esgotos
clandestinos;

» Despertar o interesse e o conhecimento sobre Bacia Hidrografica, Aquiferos, Lencdis

freaticos e questdes relacionadas a rede hidrogréfica de Araraquara (Tieté-Jacaré).
Metodologia:

Através de textos, analises de graficos, mapas, livros didaticos, videos, pesquisas na
internet, e aulas expositivas, abordar os temas: a hidrosfera e a importancia da agua no
desenvolvimento da sociedade; a comparacdo de diferentes intervengdes humanas e 0s
impactos ambientais provocados por ela; as questdes ambientais nas esferas local, regional e
mundial; e principais problemas ambientais de Araraquara.

Resultados esperados:

Esperamos que os alunos reconhecam a partir das visitas e atividades em aulas, que as
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interferéncias negativas ou positivas dos seres humanos na natureza podem alterar a qualidade
de vida hoje e também das geragdes futuras, contribuindo para um consumo sustentavel e uma

melhor postura ética e social.

Disciplina: Quimica

Objetivos:

» Proporcionar ao aluno desenvolver habilidades como reconhecer o papel dos modelos
explicativos na ciéncia, saber interpreta-los e prop6-los; e articular o conhecimento
quimico com outras areas do saber;

« Auvaliar e escolher métodos de separacdo de substancias (filtracdo, destilacéo,
decantagéo etc.);

+ Identificar e explicar os procedimentos envolvidos no tratamento da agua;

» Aplicar conceitos de separacdo de misturas, de solubilidade e de transformacéo
quimica para compreender 0s processos envolvidos no tratamento da agua para

consumo humanao.

Metodologia:

As estratégias de ensino e de aprendizagem deverdo permitir que os alunos participem
das aulas por meio de atividades que proporcionem reflexdo e andlise de situacdes a partir
dos conhecimentos quimicos, incentivando-os a propor explicacdes e solugdes e a criticar
decisGes construtivamente.

Como sistematizagdo dos contetdos, os alunos construirdo um modelo de filtro caseiro

que demonstre a etapa de filtracdo do tratamento de agua.

Resultados esperados:

Esperamos que os alunos construam uma visao abrangente da transformacéo quimica,
entendam alguns processos quimicos envolvidos na natureza, identifiguem e expliqguem os
procedimentos envolvidos no tratamento da agua. Os alunos deverdo ser capazes de construir
seus proprios esquemas de representacdo das propriedades das substancias em termos de

alguns aspectos fenomenoldgicos — como a dissolucdo de materiais em agua, a concentracao e
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a relacdo com a qualidade da agua — ou em termos de modelos explicativos.

Proposta de Trabalho 4

Série: 12 A.

Periodo: 4° bimestre.

Tema: “Agua: o corrego Marivan, proximo a escola”.

Justificativa:

A atividade prética realizada através da Caminhada ecol6gica na nascente do cérrego
Marivan, situada proxima a escola e que, por isso, trata-se de um estudo do meio que,
consideramos significativo. “A realizagdo de estudos do meio é motivadora para os alunos,
pois desloca 0 ambiente de aprendizagem para fora da sala de aula.” (BRASIL, 2000, p. 55)

A partir desta atividade sdo proporcionados aos alunos analisar as condicbes da
nascente e um trecho do cdrrego, bem como a qualidade do ar e a vegetagdo local. A
observacgdo e o conhecimento do local visitado contribuem para a apreensdo dos contelidos
trabalhados em sala de aula.

Sendo assim, esta atividade deve proporcionar ao aluno avaliar as condicfes
encontradas, verificando os problemas existentes, refletir a respeito de sua responsabilidade e
participar de forma mais ativa e coletiva, junto a comunidade local, da elaboracdo de

propostas visando a melhoria necessaria.

Disciplina: Biologia

Objetivos:

« Permitir a visualizacdo da area de abrangéncia da escola perante a bacia hidrografica
na qual a escola esta inserida;

» Proporcionar ao aluno conhecer um trecho do Cdrrego Marivan, situado proximo a
escola, e 0 seu entorno, observando a vegetacdo que o integra;

» Desenvolver a compreenséo fisica das paisagens;
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 Verificar os possiveis problemas ambientais locais existentes;

» Dar subsidios para que os alunos compreendam a importancia da mata ciliar para a
manutencdo dos rios, lagos e depdsitos de agua;

« Conscientizar os alunos da importancia da preservacdo do Cdrrego Marivan para as

comunidades residentes.

Metodologia:

Inicialmente, em sala de aula, serdo tratados alguns contetdos conceituais, como:
erosdo; assoreamento; manancial; mata ciliar e sua relacdo com a protecdo dos rios contra a
poluicdo e o assoreamento.

A realizacdo da atividade Caminhada Ecologica se dard na nascente e num trecho do
cdrrego Marivan, proximo a escola.

Este projeto atende a sugestdo dos Pardmetros Curriculares Nacionais (2000), que diz:

Projeto interessante pode ser o estudo de um ambiente préximo a
escola (um jardim, um parque, um terreno baldio, uma mata), para observar
as caracteristicas do ecossistema, o conjunto vivo nele contido e as relacdes
de convivéncia entre os elementos que o compdem. (BRASIL, 2000, p. 56)

A visita permitird que os alunos conhegam melhor o local, valorizando a existéncia e a
preservacdo da nascente e do seu entorno.

Além disso, os alunos deverdo observar os problemas ambientais locais existentes,
como o descarte de entulhos proximo a nascente, a auséncia de mata ciliar, a contaminacgéo da
agua.

Apos a visita, os alunos escreverdo um relatorio com a descricdo do local, as
observagdes realizadas com relacdo a vegetagdo, a nascente e ao trecho do corrego Marivan,

aos problemas encontrados e as possiveis solu¢fes para minimiza-los.
Resultados esperados:
As atividades realizadas visam a busca da conscientizagdo e da percepcao do aluno

qguanto ao seu papel de cidaddo, e, possivelmente, um futuro agente de acOes educativas

voltadas as realidades ambientais locais.
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Portanto, esperamos que os alunos possam perceber-se como parte do contexto
ambiental, para que eles possam se conscientizar no sentido da adogdo de conduta de respeito
ao meio ambiente e multiplicar o conhecimento junto a comunidade com relacdo a

importancia da preservacdo do meio ambiente.
Disciplina: Geografia
Objetivos:
» Conscientizar o aluno sobre a protecdo de areas de mananciais, fomentando atitudes
mais saudaveis com relacao a qualidade da agua na Bacia Hidrografica;
» Contribuir para a compreensdo de os problemas ambientais extrapolam os limites
municipais e devem ser abordados regionalmente de maneira integrada;
» Estimular a producdo de materiais e midias para informar e estimular a producgédo dos
mananciais e também discussdes sobre o tema.
Metodologia:

Aulas expositivas sobre temas, como: sociedades humanas e agua, causas de polui¢do
de mananciais, ciclo hidrologico e gestdo dos recursos naturais com enfoque as mudancas de
postura ética sobre recursos naturais e sustentabilidade.

Também haverd uma caminhada ecoldgica da nascente do Corrego Marivan, proximo
ao local da escola, onde sera discutida e analisada a gestdo dos recursos hidricos.

Resultados esperados:

Esperamos despertar no aluno a preocupacao ética quanto a preservagao dos recursos

naturais e de saneamento basico, conforme os principios da sustentabilidade.

Disciplina: Quimica

Objetivos:

» Promover reflexdes sobre a utilizagdo da &gua em nosso cotidiano e o papel de cada
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um no uso racional deste bem de consumo, bem como, discutir questdes que envolvam
0 entendimento do ciclo hidrologico.

« Discutir as propriedades que tornam a agua uma substancia diferenciada dos outros
solventes, tais como: temperatura de fusdo e ebulicdo, capacidade calorifica ou calor
especifico, densidade e condutibilidade elétrica.

» Avaliar como é empregado o conceito de poluigdo bem como as a¢Bes para mitigar
seus impactos ao ambiente.

* Visualizar a disponibilidade de agua no Brasil e no mundo e 0s processos de

dessalinizagdo da agua.

Metodologia:

Na sala de aula serdo trabalhados os contetdos por meio de aula expositiva, videos,
atividades e discussfes quanto aos problemas relacionados a qualidade da agua para consumo.

Na visita ao corrego Marivan, os alunos fardo a coleta de agua para utiliza-la no filtro
caseiro desenvolvido anteriormente e fardo a discussdo de questdes ligadas ao uso da agua
tratada e ao ciclo da agua.

Como finalizacdo dos trabalhos, sera realizada uma exposicdo com a apresentacao de
cartazes informativos e de conscientizacdo e dos filtros caseiros para 0 restante da

comunidade escolar.
Resultados esperados:
Esperamos que os alunos sejam capazes de identificar os problemas ambientais e,

especificamente, questdes relacionadas a qualidade da agua e, sobretudo, reconhecer seu

papel e responsabilidade enquanto cidaddo em relagcdo ao uso racional da agua.
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3. DESENVOLVIMENTO DAS PROPOSTAS DE TRABALHO

3.1 Proposta de trabalho 1: “Residuos solidos — geracio e disposi¢ao”

Na disciplina de Biologia, a Proposta iniciou seu desenvolvimento em sala de aula
com a teoria relacionada a temética Residuos Solidos, apresentada de forma bastante
ilustrativa por meio de slides (em power point) com a utilizacdo de recursos como projetor
multimidia (data show) e notebook.

Dentre os contetdos trabalhados inicialmente estdo: o “lixo” como um dos grandes
problemas ambientais que aflige a cidade atualmente; o conceito de lixo e residuo solido; as
consequéncias do aumento na geracdo de residuos solidos; a relacdo entre lixo e as doencas; 0
consumo e o descarte dos residuos solidos.

A atividade seguinte foi a projecdo do video “A histéria das coisas”, que possibilitou a
reflexdo, o questionamento e a discussdo a respeito do consumismo, da degradacdo ambiental
do sistema de extracdo - producdo - consumo, daquilo que consumimos: De onde vem? Para

onde vai? Limite planetario (Figura 3).

Figura 3 — Alunos assistindo ao video: A Historia das Coisas

Fonte: a autora, 2013
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Na aula subsequente foram trabalhados os contetidos relacionados as classificacGes
dos residuos solidos (quanto ao estado fisico, a periculosidade e a origem) e ao tempo de
decomposicéo dos residuos solidos.

Os alunos, em seguida, assistiram ao documentario “A Ilha das Flores”, um curta-
metragem brasileiro escrito e dirigido pelo cineasta Jorge Furtado em 1989. Apo6s o filme,
houve a discussdo em que os alunos responderam as questdes: O que mais chamou a sua
atencdo? Quais sdo os temas abordados? Quais sdo os problemas de ndo descartar o lixo
adequadamente?

Os principais pontos que chamaram a atencdo e que foram levantados pelos alunos
foram: o consumo; o desperdicio; a situacdo socioecondmica das pessoas; a desigualdade
(miséria); a associacdo entre o lixo e as doencas; a falta de informacéo das pessoas quanto ao
residuo radioativo (césio).

A partir das discussdes a respeito das atitudes das pessoas, bem como de problemas
relacionados a geracdo de residuos por parte dos proprios alunos, constatamos que na escola
diversos materiais sdo descartados de forma indevida, tais materiais como: canetas, lapis,
borrachas, apontadores, palitinhos plasticos de pirulito, e principalmente papéis de caderno e
de bala sdo lancados pela janela para a area externa das salas de aula. Assim, podemos
verificar que os alunos possuem um habito totalmente inadequado, causando um problema
para a coleta desses materiais por parte das funciondrias responsaveis pela limpeza da escola e
gerando um aumento dos residuos sélidos, os quais poderiam ter a devida destinacéo.

Diante da verificacdo desse problema, foram realizadas as atividades praticas: 0s

alunos coletaram os residuos encontrados, conforme ilustram as figuras de 4 a 9.

Figura 4 — Alunos coletando residuos que sao langados pela janela por alunos na area externa

Fonte: a autora, 2013



Figura 5 — Alunos coletando residuos que sao langados pela janela por alunos na area externa

Fonte: a autora, 2013

Figura 6 — Alunos coletando residuos que séo langados pela janela por alunos na area externa

Fonte: a autora, 2013
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Figura 7 — Alunos que coletaram residuos langados pela janela

Fonte: a autora, 2013

Figura 8 — Alunos coletando residuos que sao langados pela janela por alunos na area externa

Fonte: a autora, 2013
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Figura 9 — Alunos que coletaram residuos langados pela janela
st ;

-

Fonte: a autora, 2013

Com esta atividade os alunos puderam participar de forma ativa e verificar o problema
que ocorre na escola, fazendo com que despertasse nos alunos um sentimento de
responsabilidade no sentido de fazer algo e, assim, de elaborar e desenvolver algumas acoes
necessarias para combater o problema existente na escola.

Diante do problema verificado na escola e buscando maneiras de solucioné-lo ou
minimiza-lo, os alunos realizaram uma atividade pratica, em que reutilizando caixas de
papeldo, jornais e papéis de propaganda, que seriam descartados, os alunos confeccionaram
caixas para serem colocadas em cada sala de aula e usadas como locais adequados para
armazenar papéis (principais residuos descartados indevidamente) para poderem ser
reutilizados ou encaminhados a reciclagem (Figuras 10 a 13). Com essa acdo, esperamos a
mudanca de atitude dos alunos, ou seja, que os papéis sejam descartados de forma correta e

ndo mais sejam langados pela janela.



78

Figura 10 — Alunos confeccionando caixas para armazenamento de papéis destinados a reciclagem

Fonte: a autora, 2013

Figura 11 — Alunos confeccionando caixas para armazenamento de papéis destinados a reciclagem

Fonte: a autora, 2013
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Figura 12 — Alunos confeccionando caixas para armazenamento de papéis destinados a reciclagem

Fonte: a autora, 2013

Figura 13 — Alunos confeccionando caixas para armazenamento de papéis destinados a reciclagem

Fonte: a autora, 2013
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Outros contetidos trabalhados foram: O que é reciclagem? Quais 0os materiais que
podem ser reciclados? O que é reutilizacdo? Maneiras de como reduzir os residuos, reutiliza-
los e recicla-los. Sugestbes de produtos produzidos a partir da reciclagem e reutilizacdo de
materiais reciclaveis.

Para sensibilizar os alunos, ilustrar o tema e gerar debate acerca do assunto
reciclagem, foi utilizado um recurso audiovisual, o video “Quixote Reciclado”, que faz
referéncia ao classico Dom Quixote do escritor espanhol Miguel de Cervantes. Os alunos
assistiram a um trecho deste video, cuja abordagem se da em torno da luta do protagonista
contra o excesso na geragao de “lixo”, propondo a reciclagem como sua principal solugdo.

Considerando a reciclagem e a reutilizacdo de materiais como essenciais formas de
contribuir para a reducdo na geracdo de residuos, a proxima atividade pratica desenvolvida
pelos alunos, juntamente com a disciplina de Arte, foi a partir de uma grande variedade de
materiais reciclaveis (pet, retalhos de tecido, jornais, fitas, caixas, sacolas, potes plasticos,
latas de aluminio etc.) a confecgdo de diversos produtos, tais como: porta-caneta, porta-lapis,

brinquedos, vasos, porta-livro, flores plasticas, entre outros (Figura 14).

Figura 14 — Alunos confeccionando produtos com materiais reciclaveis
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Fonte: a autora, 2013
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Na disciplina de Matematica, os alunos realizaram um estudo sobre os nimeros da
reciclagem no Brasil dos diversos materiais: papel, vidro, plastico e aluminio. Em grupos, os
alunos utilizaram a sala de informatica da escola para realizar uma pesquisa na internet, que
buscou responder as perguntas a seguir com grandezas matematicas:

1. Qual é a quantidade de residuos sélidos produzidos em média por uma pessoa adulta?
2. Quanto desse material é reciclado?

3. Quantas latas de aluminio sdo produzidas no Brasil?

4. E quantas séo recicladas?

5. Qual é a porcentagem de reaproveitamento e reciclagem do material consumido?

Apos a realizacdo da pesquisa, os alunos organizaram os dados obtidos, fizeram os
calculos de porcentagem e construiram os graficos e tabelas, com intuito de conhecer um
panorama geral da reciclagem no Brasil. Os resultados foram demonstrados em cartazes
apresentados em uma exposic¢éo realizada em momento posterior.

Segundo a professora de Matemaética, a proposta de trabalho contribuiu para os alunos
desenvolverem a habilidade de leitura, compreensdo e construcdo de graficos e tabelas e a
capacidade de expressdo pessoal, compreensdo, argumentacdo, tomada de decisdes,
problematizacdo e enraizamento dos conteldos estudados em diferentes contextos e de
imaginacao de novas situagoes.

Na disciplina de Arte, a abordagem se iniciou em sala de aula com conversas a
respeito da importancia da reutilizacdo dos materiais reciclaveis, dos tipos de materiais
reciclaveis e de sua relacgdo com a Arte e questdes relacionadas a conscientizacdo e a
importancia da coleta seletiva, bem como o reaproveitamento do material reciclavel.

Para trabalhar a percepc¢do da reutilizacdo do material reciclavel transformando em
obra de arte foi utilizado o filme “Lixo Extraordinario”, documentério que apresenta o
trabalho do artista plastico Vik Muniz realizado no maior aterro sanitario do mundo, no
Jardim Gramacho, municipio de Duque de Caxias, Rio de Janeiro. Apds assistirem ao filme,
os alunos analisaram os elementos que compdem a arte de Vik Muniz, o processo de
elaboracdo, o produto final e a veiculacdo e a referéncia a obras de outros artistas, uma das
caracteristicas da arte de Vik Muniz, o qual construiu suas obras a partir das obras: Mulher
Passando Roupa, de Pablo Picasso (1904, 6leo sobre tela); Albanesa, de Camille Corot (1872,
oleo sobre tela); Madonna com Crianca, de Giovanni Bellini (1510, éleo sobre tela); O
Semeador, de Jean-Francois Millet (c. 1865, pastel e l&pis sobre papel); e Marat Assassinado,
de Jacques-Louis David (1793, 6leo sobre tela).
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A andlise e as atividades realizadas acerca dos temas abordados no filme
possibilitaram aos alunos um conhecimento sobre diversas obras de arte, a compreensdo dos
processos de releitura e recriacdo, a ampliacdo da percepgdo artistica e a transformacédo do
lixo em obra de arte.

A etapa seguinte foi a pesquisa que os alunos, divididos em grupos, realizaram de
como transformar esses materiais reciclaveis em obras de arte e em produtos, como
brinquedos, vasos, vassoura e outros. Ap0s a pesquisa, 0s alunos colocaram em pratica o que
pesquisaram sobre os materiais pesquisados feitos com reciclaveis e confeccionaram 0s
objetos a partir da criatividade de cada aluno, tais como: brinquedos, papel reciclavel, porta
caneta, porta livros, entre outros.

Segundo a professora de Arte, esta proposta de trabalho proporcionou aos alunos o
conhecimento mais aprofundado sobre a percepcdo da reutilizacdo do material reciclavel
presente no dia a dia de cada um, transformando-o em obra de arte, o estimulo & criatividade e
a coordenacdo motora, € a compreensdo da importancia da reutilizacdo dos materiais

reciclaveis, que com criatividade, contribui para a preservacdo do meio ambiente.

3.2 Proposta de trabalho 2: “Tratamento e destino dos residuos s6lidos”

Esta proposta teve inicio, na disciplina de Biologia, em sala de aula com a teoria
relacionada aos contetdos: disposicédo final dos residuos sélidos — Lixdes; Aterros sanitarios;
Aterros controlados; Incineradores; Usinas de compostagem; Sistemas de coleta seletiva e
reciclagem. Esta foi apresentada também com ilustragdes por meio de slides (em power point)
com a utilizagdo de recursos como projetor multimidia (data show) e notebook.

A etapa seguinte constituiu das visitas e para a sua realizagdo contamos com a parceria
do Centro de Educacdo Ambiental do Municipio de Araraquara — CEAMA, que pertence a
Secretaria Municipal de Meio Ambiente. O CEAMA nos ofereceu o 6nibus e o seu Agente
Ambiental, o bidlogo Valter Luiz lost Teodoro, nos encaminhou aos locais da visita.

As visitas, assim, foram realizadas aos seguintes locais:

» Avenida de despejo ilegal de residuos (Figuras 15 e 16).
» Ponto de Entrega de Entulhos e Volumosos - PEV — “Bolsdes de Entulho” (Figura 17).
» Estacdo de Tratamento de Residuos — Aterro e Transbordo do lixo e Triagem de

materiais (Figuras 18 a 23).



Figura 15 — Rua Maria Brambilla, Parque S&o Paulo

Fonte: a autora, 2013

Figura 16 — Caminhada na Rua Maria Brambilla, Parque S&o Paulo

Fonte: a autora, 2013
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Figura 17 — Ponto de Entrega de Entulhos e Volumosos (PEV) — Rua Maria Brambilla, 384

Fonte: a autora, 2013

Figura 18 — Visita a Esta¢do de Tratamento de Residuos do municipio de Araraquara

Fonte: a autora, 2013
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Figura 19 — Local onde ¢é feita a triagem do material reciclavel do municipio de Araraquara

e

Fonte: a autora, 2013

Fonte: a autora, 2013



Figura 21 — Prensas do material reciclavel do municipio de Araraquara

>

Fonte: a autora, 2013

Figura 22 — Materiais prontos para serem reciclados

- %

Fonte: a autora, 2013
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Figura 23 — Lixo eletronico

" o

Fonte: a autora, 2013

Na aula seguinte, alunos e professora, fizemos uma discusséo a respeito da percepcéao
dos alunos com relacéo aos locais visitados e também de como é feita a gestdo dos residuos
solidos no municipio. Alguns problemas foram observados e levantados pelos alunos, tais
como: a falta de consciéncia da populacdo com relacdo a destinacdo correta dos residuos
solidos; a geracdo de doencas a partir do descarte inadequado dos residuos solidos; a falta de
um aterro sanitario no municipio para armazenar o lixo gerado na cidade; o alto custo para o
transbordo do lixo, produzido em Araraquara, para O aterro sanitario de outra cidade,
Guatapard; o numero insuficiente de trabalhadores responsaveis pela triagem dos materiais
reciclaveis oriundos da coleta seletiva realizada no municipio; a perda de materiais reciclaveis
pela falta de destinagdo em tempo hébil; o descarte inadequado do lixo eletrénico; e a
provavel contaminacéo do solo.

Outros contetidos que foram abordados nas visitas e que foram retomados e reforcados
em sala de aula: a coleta seletiva — O que pode ser reaproveitado ou reciclado? O que pode ser
encaminhado para os “Bolsdes de Entulho”; a formula dos "5 Rs" — Reutilizar, Recusar,
Reciclar, Repensar e Reduzir; a reciclagem no Brasil; O que nés podemos fazer na nossa

escola?
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A atividade seguinte foi a elaboracdo de acGes a serem desenvolvidas pelos alunos na
escola, dentre elas:

« A rreutilizacdo dos restos organicos como adubo;

« A construcdo de uma horta;

+ Palestras sobre reciclagem, poluigéo, preservacdo ao meio ambiente;

» A confecgdo de produtos com materiais reciclaveis;

» A conscientizacdo das pessoas com relacdo a diminui¢do do consumo e substituicao
das sacolas plasticas;

« Acriacdo de um blog com informacdes a respeito dos residuos;

» A conscientizacdo dos alunos para separar 0s residuos corretamente, utilizando os
cestos de reciclagem de residuos;

» A confeccdo de cartazes;

» A realizacdo de palestras pelos préprios alunos para trabalhar o tema com os demais
alunos da escola.

E importante ressaltar que os contetdos relacionados a essas duas propostas de
trabalho a respeito da temética Residuos Solidos que desenvolvemos foram apresentados por
meio de slides (em power point) com a utilizacdo de recursos como projetor multimidia (data
show) e notebook e, posteriormente, postados em um blog disponibilizado aos alunos, néo
havendo qualquer uso de papel e consequente geracdo de residuos, respeitando, dessa forma,
uma das premissas — “reduzir os residuos”.

Considerando a viabilidade de muitas acOes elaboradas pelos alunos a serem
realizadas, dentre aquelas propostas pelos alunos destacamos a realizagdo de palestras
informativas e conscientizadoras, a apresentacdo dos trabalhos realizados e os produtos
confeccionados a partir de materiais reciclaveis. Iniciamos, entdo, o planejamento, a
organizacdo e a execucdo destas acdes apresentadas em uma exposicdo a toda equipe escolar,
sendo um destes trabalhos a reciclagem de papel que foi utilizada para confeccionar convites
para a exposicdo enderecados a Dirigente Regional de Ensino, Supervisora de Ensino e
Professoras Coordenadoras do Nucleo Pedagdgico da Diretoria de Ensino — Regido de

Araraquara.

Na disciplina de Histéria, os alunos em grupo realizaram uma pesquisa em livros

didaticos e na sala de informatica e com o uso da internet sobre a histéria do lixo, o lixo na
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antiguidade e a montagem de uma linha do tempo de como o lixo foi aumentando com o
passar do tempo.

Os alunos também realizaram uma pesquisa de campo, em busca de registrar e coletar
alguns dados, como: moradores de alguns bairros a que pertencem os alunos, a origem desses
habitantes; o que se modificou ao longo do tempo e o que permaneceu; e como € feita a
separacgdo e a coleta dos residuos solidos pelos moradores desses bairros.

Ap0s coletar as informacdes, os alunos realizaram a socializagdo e um debate em sala
de aula e fizeram um registro em cartazes e textos, para posterior apresentacao a todos 0s
alunos da escola.

Para a professora de Historia, a partir do desenvolvimento dessa Proposta, 0os alunos
puderam conhecer a historia (cultura) da populacdo desses bairros, de como os residuos eram
tratados antes e como sao tratados atualmente com a coleta seletiva, compreender a
importancia de conhecer o passado para entender o presente, buscar solu¢des para minimizar

a geracao de residuos e contribuir para um futuro socioambientalmente melhor.

Na disciplina de Lingua Portuguesa, os alunos, em grupos e com a finalidade de
recolher dados de alguns moradores locais que antes se serviam do aterro sanitario como fonte
de renda e de sobrevivéncia, elaboraram um questionario com o cuidado de selecionar
questBes ndo pejorativas para entrevistar alguns moradores sobre sua historia de vida e sua
visdo com relacdo as mudancas ocorridas no gerenciamento dos residuos solidos e também
alguns coletores, que sdo as pessoas que trabalham diretamente com a reciclagem urbana, ou
seja, fazem a coleta seletiva do municipio.

Ap0s as entrevistas, digitamos as perguntas e respostas gravadas em papéis e colamos
em cartolinas para que ficassem com uma boa disposigéo visual. Foi feita uma adequacéo da
linguagem falada pelos entrevistadores e entrevistados para a lingua escrita.

Segundo a professora de Lingua Portuguesa, a Proposta de trabalho contribuiu para os
alunos desenvolverem a capacidade de realizar entrevistas, conhecer a historia de alguns
moradores e a participagdo delas na conscientizagdo do “lixo” proximo da area urbana e suas
implicagdes toxicas. Também possibilitou a realizacdo de um levantamento de questdes
praticas relacionadas a vida pessoal dos coletores, o local de seu domicilio, escolaridade,

lazer, carga horaria e a importancia do seu trabalho para a sua vida e para a sociedade.
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3.3 Exposicdo dos Trabalhos das Propostas 1 e 2 desenvolvidas sobre a temética

Residuos Sélidos

No dia 19 de junho de 2013, aconteceu a exposicdo dos trabalhos realizados pelos
alunos da 12 série B no decorrer do desenvolvimento das Propostas de trabalho 1 e 2 (1°
semestre) sobre a temética Residuos Solidos a toda equipe escolar. A figura 24 mostra um dos
cartazes informativos da exposicdo confeccionados pelos alunos com o uso de papeldo e

jornal.

Figura 24 — Cartaz de apresentacédo da Exposi¢ao

Fonte: a autora, 2013

Nesta exposicdo os alunos da 1? série B apresentaram todo estudo e trabalho que
desenvolveram em grupos nas varias disciplinas envolvidas — Biologia, Matematica, Arte,
Lingua Portuguesa e Historia. No interior da sala de aula, os alunos, sendo um representante
de cada grupo, apresentaram por meio de slides e do uso de projetor multimidia (data show)
diversos contetdos relacionados aos Residuos Solidos, tais como: significados de lixo e
residuos solidos; o “lixo” como grande problema ambiental que aflige as cidades;
consequéncias do aumento na geracdo de residuos sélidos; classificacdo dos residuos sélidos

quanto a sua origem; disposi¢do final dos residuos solidos (lixdes; aterros sanitarios e
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controlados, incineradores; usinas de compostagem; sistemas de coleta seletiva e reciclagem);
coleta seletiva e PEV do municipio de Araraquara; reciclagem — a sua importancia; acdes que

podemos realizar a fim de contribuir para a reducdo de residuos solidos (Figuras 25, 26 e 27).

Figura 25 — Apresentacdo dos contetdos sobre residuos sélidos aos alunos da escola

Fonte: a autora, 2013

Figura 26 — Apresentacéo dos conteidos sobre residuos sélidos aos alunos da escola

— e

Fonte: a autora, 2013
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Figura 27 — Apresentacdo dos contetidos sobre residuos sélidos as Professoras Coordenadoras do Nucleo
Pedagdgico da Diretoria de Ensino — Regido de Araraquara

Fonte: a autora, 2013

No pétio da escola os demais alunos da 12 série B apresentaram diversos trabalhos, tais
como: o tempo de decomposicdo dos residuos solidos; informagfes sobre as caixas para
armazenar o papel descartado nas salas de aula e posterior reciclagem; a utilizacdo dos
recipientes de separacdo de residuos de forma correta; os produtos confeccionados com
materiais reciclaveis nas disciplinas de Biologia e Arte (Figuras 28 e 29); os trabalhos
produzidos por meio de cartazes nas disciplinas de Matematica — graficos relacionados a
reciclagem no Brasil, de Histdria — a historia do lixo e Lingua Portuguesa — entrevistas com
trabalhadores da coleta seletiva (Figuras 30 a 37).

As Figuras 38 e 39 retratam todos os envolvidos nas Propostas de trabalho 1 e 2:
alunos da 1% série B do Ensino Médio e as Professoras Mitsue (Matematica), Cristina

(Historia), Margareth (Lingua Portuguesa), Juliana (Arte) e Patricia, a autora (Biologia).
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Figura 28 — Exposi¢do dos trabalhos produzidos com materiais reciclaveis nas disciplinas de Arte e

Biologia
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Fonte: a autora, 2013

Figura 29 — Exposi¢do dos trabalhos produzidos com materiais reciclaveis nas disciplinas de Arte e

Biologia
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Fonte: a autora, 2013
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Figura 30 — Exposigdo dos cartazes sobre a reciclagem no Brasil produzidos na disciplina de Matematica

Fonte: a autora, 2013

Figura 31 — Exposic¢éo dos cartazes sobre a reciclagem no Brasil produzidos na disciplina de Matematica

Fonte: a autora, 2013
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Figura 32 — Exposigéo dos cartazes sobre a reciclagem no Brasil produzidos na disciplina de Matematica

Fonte: a autora, 2013

Figura 33 — Exposic¢éo dos cartazes sobre as entrevistas produzidos na disciplina de Lingua Portuguesa

Fonte: a autora, 2013
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Figura 34 — Exposicéo dos cartazes sobre as entrevistas produzidos na disciplina de Lingua Portuguesa

Fonte: a autora, 2013

Figura 35 — Exposiciio dos cartazes sobre a “Histéria do Lixo” produzidos na disciplina de Histéria

Fonte: a autora, 2013
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Figura 36 — Exposicio dos cartazes sobre a “Histéria do Lixo” produzidos na disciplina de Histéria
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Fonte: a autora, 2013

Figura 37 — Exposicéo dos cartazes sobre as entrevistas produzidos na disciplina de Histéria

Fonte: a autora, 2013



Figura 38 — A autora e os alunos da 12 série B do ensino médio

Fonte: a autora, 2013

Figura 39 — Professoras que desenvolveram as Propostas de trabalho 1 e 2

Fonte: a autora, 2013
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3.4 Proposta de trabalho 3: “Agua — captagao, tratamento e destino final”

Na disciplina de Biologia, a Proposta de trabalho 3 iniciou seu desenvolvimento em
sala de aula com a teoria relacionada a tematica Agua, apresentada de forma bastante
ilustrativa por meio de slides (em power point) com a utilizagdo de recursos como projetor
multimidia (data show) e notebook.

Dentre os contetidos trabalhados inicialmente estdo: Agua - recurso finito e essencial &
vida; distribuicdo de toda dgua do planeta; ciclo hidroldgico; aquifero; mananciais; etapas de
tratamento de &gua; reducdo da agua potavel e suas principais causas; e doencas relacionadas
com a agua.

Para abordar e ilustrar o conceito e a importancia do Aquifero Guarani foi utilizado
um video “O magnifico Aquifero Guarani”, que possibilitou uma melhor compreensao,
reflexd@o e discusséo a respeito dessa reserva, que constitui a principal reserva subterréanea de
agua doce da América do Sul e um dos maiores sistemas aquiferos do mundo.

A etapa seguinte constituiu das visitas e para a sua realizagdo contamos com a parceria
do Departamento de Agua e Esgotos de Araraquara — DAAE e do Centro de Educagéo
Ambiental do Municipio de Araraquara — CEAMA, que pertence a Secretaria Municipal de
Meio Ambiente. O CEAMA nos ofereceu o 6nibus e o0 seu Agente Ambiental, o bi6logo
Valter Luiz lost Teodoro, nos encaminhou aos locais da visita.

As visitas, assim, foram realizadas aos seguintes locais:

« Captacdo de Agua do Ribeirdo das Cruzes (Figuras 40 e 41).
+ Estagdo de Tratamento de Agua, localizada no Departamento Autdnomo de Agua e

Esgotos de Araraquara — DAAE (Figuras 42 e 43).
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Figura 40 — Visita & Captacao de Agua do Ribeir&o das Cruzes
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Fonte: a autora, 2013

Figura 41 — Visita & Captacdo de Agua do Ribeir&o das Cruzes

Fonte: a autora, 2013
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Figura 42 — Visita &8 ETA — Estacéo de Tratamento de Agua

Fonte: a autora, 2013

Figura 43 — ETA — Estacéo de Tratamento de Agua

Fonte: a autora, 2013
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Na aula seguinte, fizemos uma discussdo a respeito da percepgdo dos alunos com
relacdo aos locais visitados e também de como € realizada a captacdo, o tratamento e a
distribuicdo da &gua no municipio de Araraquara.

Em seguida, abordamos outros conteidos: agua potavel; o uso da agua; distribuicdo da
agua doce no Brasil; &gua como matéria-prima e uso doméstico; Estacdo de Tratamento de
Esgoto; Saneamento basico; Poluicdo da agua; Principais processos poluidores e fontes
geradoras.

Além da utilizacdo de projetor multimidia (data show) e notebook para trabalhar os
contetdos por meio de slides, também fizemos uso de outro recurso pedagdgico bastante
interessante, a musica, sendo selecionada a musica “Todo dia” do compositor Arnaldo
Antunes.

A atividade seguinte realizada pelos alunos foi a elaboracdo de acGes para reduzir o
consumo de agua, como parte dessa atividade os alunos deveriam fazer uma pesquisa sobre o
seu préprio consumo de &gua e de sua familia por meio da leitura da conta de agua e propor
acOes sustentaveis, a fim de contribuir para a reducdo e o melhor uso da agua em sua

residéncia (Figura 44).

Figura 44 — Alunos elaborando ag¢des para o consumo sustentavel de dgua

Fonte: a autora, 2013
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Na aula seguinte realizamos a visita e para sua realizacdo novamente contamos com a
parceria do Departamento de Agua e Esgotos de Araraquara — DAAE, em especial, do senhor
Stéfano, e do Centro de Educacdo Ambiental do Municipio de Araraguara — CEAMA, que
pertence a Secretaria Municipal de Meio Ambiente. O CEAMA nos ofereceu o 6nibus e 0 seu
Agente Ambiental, o bidlogo Valter Luiz lost Teodoro, nos encaminhou a Estacdo de
Tratamento de Esgotos de Araraquara — ETE (Figuras 45 a 49).

Figura 45 — Visita a ETE — Estacdo de Tratamento de Esgotos

Fonte: a autora, 2013
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Figura 46 — Visita a ETE — Estacdo de Tratamento de Esgotos / Pré-tratamento

Fonte: a autora, 2013

Figura 47 — Visita a ETE - Estacdo de Tratamento de Esgotos — Lagoa de Aeracdo

Fonte: a autora, 2013
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Figura 48 — Visita a ETE — Estacdo de Tratamento de Esgotos — Lagoa de Sedimentacao

Fonte: a autora, 2013

Figura 49 — Visita & ETE — Estacdo de Tratamento de Esgotos — Tratamento do lodo

Fonte: a autora, 2013
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ApOs a visita & Estacdo de Tratamento de Esgotos, na aula seguinte, alunos e
professora, fizemos uma discusséo a respeito da percepcdo dos alunos com relagéo aos locais
visitados e também de como é feita a gestdo do tratamento de esgotos do municipio de
Araraquara. Dando continuidade aos conteddos relacionados, abordamos as doencas
relacionadas ao esgoto, em especial, a esquistossomose e a ascaridiase, suas caracteristicas e
as medidas de controle de doencas.

A atividade pratica desenvolvida pelos alunos foi a confec¢do de alguns cartazes a
respeito das etapas de tratamento de dgua e de esgotos com fotos ilustrativas e também das
doencas relacionadas a agua e esgoto, relacionando-as com seu agente causador, as formas de
transmissdo e os sintomas, trabalhos estes apresentados na exposicdo realizada ap6s o
encerramento das propostas de trabalho 3 e 4.

Na disciplina de Geografia, foram abordados na sala de aula os temas: Bacia
Hidrogréfica de Araraquara e andlise dos mapas contendo a regido hidrografica, aquiferos,
rede hidrografica, uso de recursos hidricos e impactos ambientais nas imedia¢des do Cdrrego
Ribeirdo das Cruzes.

Os alunos realizaram pesquisas a respeito dos contetdos relacionados aos temas
propostos por meio de internet (google e site do DAAE), livros didaticos e atlas geograficos
(Figura 50).

Apos as aulas e as visitas ao Corrego Ribeirdo das Cruzes e a Estacdo de Tratamento
de Agua — ETA, os alunos puderam observar alguns problemas ambientais, como
assoreamento do rio, falta da mata ciliar e poluicéo.

Segundo a professora de Geografia, a partir das visitas e das atividades realizadas 0s
alunos reconheceram as interferéncias negativas dos seres humanos na natureza e que estas

podem afetar a qualidade de vida da populagéo.
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Figura 50 — Alunos pesquisando sobre a rede hidrografica de Araraquara

Fonte: a autora, 2013

Na disciplina de Quimica, o desenvolvimento da proposta 3 se deu inicialmente, por
meio de aula expositiva com frequente intervencdo dos alunos, em que foram trabalhadas
questdes relacionadas ao ciclo hidroldgico e a importancia da 4gua para a manutencéo da vida
“do e no” planeta.

Na aula subsequente foram apresentados videos sobre as etapas de funcionamento de
uma estacdo de tratamento de dgua (ETA) e de uma estacdo de tratamento de esgoto (ETE).
Houve intervencdo dos alunos que comentaram a visita realizada a ETE e fizeram alguns
guestionamentos bastante pertinentes. Nessa aula, os alunos fizeram uma atividade em dupla,
na qual propuseram duas questdes que foram respondidas por outra dupla da turma.

Para finalizar os trabalhos, foram apresentadas aos alunos algumas propostas de
confeccdo de filtros caseiros. Em grupos, os alunos realizaram a montagem dos filtros e,
posteriormente, expuseram aos demais alunos da comunidade escolar (Figura 51).

Segundo a professora de Quimica, por meio de atividades tedricas e praticas e visitas
de campo realizadas, e também a partir das questdes e discussdes que foram surgindo no
decorrer do desenvolvimento da proposta de trabalho, houve uma melhor construcdo da
aprendizagem dos alunos. A proposta também contribuiu para que os alunos construissem
uma visdo abrangente da transformacdo quimica, entendessem alguns processos quimicos

envolvidos na natureza, identificassem e explicassem o0s procedimentos envolvidos no
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tratamento da agua. A participacao dos alunos foi satisfatdria tanto na elaboracdo das questdes
guanto na montagem dos filtros caseiros e podemos dizer que, por meio dessa iniciativa, 0s
alunos demonstraram um interesse maior pelas disciplinas envolvidas e puderam construir

relaces conceituais mais efetivas.

Figura 51 — Filtros de agua confeccionados pelos alunos

Fonte: a autora, 2013

3.5 Proposta de trabalho 4: “Agua: o corrego Marivan, proximo a escola”

Na disciplina de Biologia, a Proposta de trabalho 4 teve inicio em sala de aula com a
teoria relacionada a tematica Agua, apresentada por meio de slides (em power point) com a
utilizacdo de recursos como projetor multimidia (data show) e notebook. Os conteddos
trabalhados foram: a definicdo de bacia hidrografica; a Bacia Hidrografica Tieté-Jacaré
(mapa), corrego Marivan; nascente; Area de Preservacio Permanente — APP; conceito e
importancia da mata ciliar; problemas ambientais, como erosdo e assoreamento; e instrucdes
de observacdo no decorrer da visita e de elaboracdo de relatorio posterior a realizagcdo da
mesma.

A etapa seguinte constituiu da visita a Nascente e Cdrrego Marivan e, mais uma vez,
contamos com a parceria do bidlogo Valter Luiz lost Teodoro do Centro de Educacdo
Ambiental do Municipio de Araraquara — CEAMA, pertencente a Secretaria Municipal de
Meio Ambiente (Figuras 52 a 58).
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Figura 52 — Caminhada ecologica até a Nascente do Corrego Marivan
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Fonte: a autora, 2013

Figura 53 — Caminhada ecolégica na Nascente do Corrego Marivan
| ,. A

Fonte: a autora, 2013
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Figura 54 — Nascente do Corrego Marivan

>

Fonte: a autora, 2013

Figura 55 — Caminhada no Cérrego Marivan

Fonte: a autora, 2013
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Fonte: a autora, 2013

Figura 57 — Problemas ambientais: assoreamento, erosdo e auséncia de mata ciliar

Fonte: a autora, 2013
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Figura 58 — Problemas ambientais: acimulo de residuos solidos, polui¢ao e contaminacao da agua

Fonte: a autora, 2013

Dando continuidade, na aula seguinte, fizemos uma discussao a respeito da percepcéo
dos alunos com relagdo a visita a Nascente e Corrego Marivan. Podemos perceber que sdo
muitos os problemas ambientais existentes: o descarte irregular de residuos, entulhos proximo
a nascente e a alguns trechos do cdrrego Marivan; a auséncia de mata ciliar; a erosao; o
assoreamento; a contaminacao da agua; e os criadouros de vetores causadores de doencas.

Ap0s reforcar os conceitos e as consequéncias dos problemas apresentados, decidimos
desenvolver algumas atividades para a realizacdo de uma exposicdo com os trabalhos
produzidos pelos alunos relacionados aos projetos, conforme sugestfes a seguir: confeccao de
cartazes; atividades, como brincadeiras ou jogos; confeccdo de livros com ilustracdes; videos;
e confeccdo de maquetes.

Esta proposta de trabalho contribuiu para reflexdes e a busca de solugdes acerca dos
problemas ambientais observados na nascente e corrego Marivan. Por meio de relatérios, 0s
alunos descreveram sua percep¢do: importancia do corrego para o abastecimento de agua da
cidade; problemas ambientais — falta de mata ciliar em alguns trechos, assoreamento e erosao;
hipermercado construido préximo a nascente; muito entulho, terra, materiais de construcdo e
outros residuos no leito do cérrego; mau cheiro em alguns trechos do corrego; poluicdo;
muitos residuos nas regifes proximas ao corrego (exemplos: copos e sacolas de plastico,
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garrafa pet, roupas); e sugestdes propostas — cooperagdo da populacdo, ajuda do governo,
multas & empresas poluidoras; campanhas de conscientizacdo da populacdo a fim de diminuir
o0 despejo indevido de residuos sélidos nas ruas, imediacdes e margens do corrego Marivan.

Algumas frases de dois alunos que demonstram a preocupacdo com relacdo aos
problemas citados anteriormente:

“Ao longo do corrego podemos observar mais poluigdo. Isso é realmente chocante e
decepciona...”

“As pessoas jogam lixo no corrego como se la fosse um lixdo e muitas vezes os lixos
sdo materiais reciclaveis.”

Alguns alunos também sugeriram acdes que eles préprios realizariam, como: a
limpeza da nascente, proximo a ela e trechos do cdrrego e um trabalho de conscientizacéo da
populacéo das imediacdes.

Porém, a falta de tempo habil para o desenvolvimento das a¢Ges propostas foi um fator
determinante para a ndo execucao das mesmas.

Na disciplina de Geografia, a Proposta 4 se desenvolveu a partir de aulas expositivas
sobre temas, como: sociedades humanas e agua, causas de poluicdo de mananciais, ciclo
hidroldgico e gestdo dos recursos naturais com enfoque as mudancas de postura ética sobre
recursos naturais e sustentabilidade.

Apos a caminhada ecoldgica da nascente do Cérrego Marivan, proxima ao local da
escola, os alunos discutiram e analisaram a gestdo dos recursos hidricos e a situacao
encontrada no corrego. A seguir foram trabalhados os problemas ambientais encontrados:
assoreamento, erosdo, poluigéo e falta de mata ciliar.

Em sala de aula, os alunos realizaram trabalhos em forma de seminarios sobre temas
como desperdicio e mau uso da agua, preservacdo de mananciais e rede de distribuicdo
hidrografica. Também confeccionaram maquetes da microbacia do corrego Marivan (Figura
59).

De acordo com a professora de Geografia, a referida proposta despertou nos alunos a
preocupacdo e o compromisso em relacdo aos problemas ambientais a partir da visita
realizada a Nascente e o Corrego Marivan, buscando refletir e fazer um melhor uso dos

recursos naturais, em especial, da agua.
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Figura 59 — Maquete confeccionada pelos alunos

ESTacionamens

Fonte: a autora, 2013

Na disciplina de Quimica, o desenvolvimento da Proposta 4 abordou questdes
relacionadas as propriedades da agua e a problematica ambiental e foram discutidos, na forma
de debate, o conceito de poluicéo, tipos de poluicdo e poluentes, qualidade e quantidade de
agua disponivel, bem como, a¢cdes mitigadoras no controle da polui¢do e uso racional deste
bem.

Comecgamos a aula seguinte com a apresentacdo de um video do “Quimica Nova na
Escola”, na qual foram abordadas detalhadamente as propriedades do solvente dgua que o
tornam uma substancia tdo peculiar, a saber: temperatura de fuséo e ebulicdo que possibilitam
a ocorréncia natural dos trés estados fisicos da matéria (sélido, liquido e gasoso); a sua
capacidade calorifica que permite a manutengdo das temperaturas médias no planeta e a
manutencdo da temperatura corpérea; e sua densidade que é menor no estado solido
viabilizando a vida aquatica em regiGes onde as temperaturas médias ocorrem em torno de
0°C.
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Na visita ao corrego Marivan, os alunos fizeram uma coleta de &gua e a utilizaram no
filtro caseiro desenvolvido anteriormente para demonstrar uma etapa de tratamento de agua,
filtragem, aos demais alunos da escola durante a exposi¢éo dos trabalhos.

De acordo com a professora de Quimica, por meio da realizacdo de atividades tedricas
e praticas e visita de campo, foi possivel organizar melhor a aprendizagem dos alunos a partir
das questdes e discussdes que foram surgindo com o desenvolvimento da proposta. O estudo
também contribuiu para que os alunos identificassem os problemas ambientais relacionadas a
qualidade da agua e reconhecessem seu papel no uso racional da agua. A participacdo do
grupo foi satisfatoria, os alunos demonstraram um maior interesse pelas disciplinas

envolvidas na proposta de trabalho e puderam construir relagdes conceituais mais efetivas.

3.6 Exposicdo dos Trabalhos das Propostas 3 e 4 desenvolvidas sobre a tematica Agua

No dia 22 de novembro de 2013, realizamos a exposi¢do dos trabalhos produzidos
pelos alunos da 12 série A no decorrer do desenvolvimento das Propostas de trabalho 3 e 4 (2°
semestre) sobre a tematica Agua a toda a equipe escolar da EE Prof® Leticia de Godoy Bueno
de Carvalho Lopes.

Nesta exposicdo os alunos da 12 série A apresentaram todo estudo e trabalho que
desenvolveram em grupos nas disciplinas envolvidas — Biologia, Geografia e Quimica.

No pétio da escola os alunos da 1% serie A expuseram diversos trabalhos
confeccionados por alunos, tais como: cartazes acerca dos diversos temas — Bacia
Hidrogréfica, doencas relacionadas a &4gua e esgoto, problemas ambientais e dicas de uso
sustentavel da agua; a disponibilidade da 4gua no planeta demonstrada de forma comparativa
por meio de vasilhames de varios tamanhos, do maior (garrafa pet) — toda agua do planeta —
para o menor (tampa de garrafa) — dgua potavel; filtros de agua demonstrando uma etapa de
tratamento de agua, a filtragem; e maquetes da microbacia do Corrego Marivan (Figuras 60 a
71).

As Figuras 72 e 73 retratam todos os envolvidos nas Propostas 3 e 4: alunos da 12 série
A do Ensino Médio e as Professoras Sénia (Geografia), Andréia (Quimica) e Patricia, a autora

(Biologia).
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Figura 60 — Cartaz sobre bacia hidrogréafica

Fonte: a autora, 2013

Figura 61 — Cartaz confeccionado pelos alunos

Fonte: a autora, 2013



117

Figura 62 — Demonstracédo comparativa sobre a disponibilidade da agua no planeta

Fonte: a autora, 2013

Figura 63 — Filtros de agua confeccionados pelos alunos na disciplina de Quimica

Fonte: a autora, 2013
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Figura 64 — Maquete da microbacia do corrego Marivan confeccionada pelos alunos na disciplina de

7

Geografia

Fonte: a autora, 2013

Figura 65 — Exposicéo de cartazes das Propostas de trabalho 3 e 4
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Fonte: a autora, 2013
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Figura 66 — Exposicéo das Propostas de trabalho 3 e 4

Fonte: a autora, 2013

Figura 67 — Exposicéo de cartazes das Propostas de trabalho 3 e 4
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Fonte: a autora, 2013
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Figura 68 — Exposicéo de cartazes das Propostas de trabalho 3 e 4

<

Fonte: a autora, 2013

Figura 69 — Exposicéo dos trabalhos das Propostas de trabalho 3 e 4

Fonte: a autora, 2013
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Figura 70 — Exposicéo de cartazes das Propostas de trabalho 3 e 4

Fonte: a autora, 2013

Figura 71 — Exposicéo dos trabalhos das Propostas de trabalho 3 e 4
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Fonte: a autora, 2013
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Figura 72 — A autora, a professora de Lingua Portuguesa e os alunos da 12 série A do ensino médio

Fonte: a autora, 2013

Figura 73 — Professoras que desenvolveram das Propostas de trabalho 3 e 4

Fonte: a autora, 2013
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4. ANALISE DA PROPOSTA DE TRABALHO BASEADA NA METODOLOGIA DE
PROJETOS NA E.E. “PROF? LETICIA DE GODOY BUENO DE CARVALHO
LOPES”

Neste capitulo apresentamos a andlise dos resultados obtidos a partir da aplicacdo de
uma proposta de trabalho baseada na Metodologia de Projetos por meio dos dados coletados
dos questionarios aplicados com os alunos das duas turmas de 12 série do Ensino Médio da

E.E. “Prof® Leticia de Godoy Bueno de Carvalho Lopes”™.

4.1 Aprendizagem de conteudos conceituais dos alunos da 12 série B no 1° semestre de
2013

A anélise a ser descrita a seguir refere-se aos dados obtidos a partir do questionario,
composto por vinte questdes relacionadas a tematica Residuos Solidos, aplicado aos alunos da
12 série B do Ensino Médio apds o desenvolvimento das Propostas de trabalho no 1° semestre
de 2013: 1. “Residuos sélidos — geracdo e disposicdo” e 2. “Tratamento e destino dos residuos
solidos™, cujas respostas foram tabuladas e representadas em vinte graficos.

Em relagdo ao “Conhecimento dos alunos sobre Lixo” (Gréfico 1) verificamos que
todos os alunos que responderam ao questionario (38 alunos), responderam a esta questéo, o
que corresponde 100%. As respostas dadas foram: 61% consideram lixo material que nédo
pode ser reaproveitado; 34% disseram que se trata de material que ndo tem utilidade; e 5%
lixo é o material que pode ser reciclado ou reaproveitado.

Segundo a definicdo de Ferreira (1986), lixo é: “1. Aquilo que se varre da casa, do
jardim, da rua, e se joga fora; entulho. 2. Tudo o que ndo presta e se joga fora. 3. Sujidade,
sujeira, imundicie. 4. Coisa ou coisas inuteis, velhas, sem valor. 5. Ralé”.

De acordo com esta defini¢do, podemos constatar que apenas dois alunos, ou seja, 5%
dos alunos responderam de forma incorreta, lixo é o material que pode ser reciclado ou
reaproveitado, demonstrando que néo houve apropriacdo do conceito.

Verificamos que a turma B teve 95% de respostas corretas, ou seja, trinta e seis alunos
acertaram a resposta, sendo que vinte e trés alunos (61%) responderam que lixo é o material
gue ndo pode ser reaproveitado e treze (34%) disseram que lixo é o material que ndo tem

utilidade, o que nos permite afirmar que a aprendizagem se fez de forma satisfatoria.
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Grafico 1 — Conhecimento dos alunos sobre Lixo

12 sérieB

5% (2)

B Material que ndo pode ser
reaproveitado
34% (13)

B Material que ndo tem utilidade
61% (23)

Material que pode ser reciclado ou
reaproveitado

Fonte: a autora, 2013

Quanto ao “Conhecimento dos alunos sobre Residuo Sélido” (Grafico 2) observamos
que 100% dos alunos da 12 série B, ou seja, todos os trinta e oito alunos, responderam a esta
questdo, sendo que 10% disseram que residuo solido néo € lixo e que pode ser reaproveitado;
24% responderam que é tudo que pode ser reciclado; e para 66% residuo sélido é tudo que

pode ser reaproveitado e reutilizado.

A partir da definicdo de residuos sélidos a seguir, analisamos a resposta.

O “residuo so6lido” é encontrado nos estados solido e semi-solido,
resultado de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar,
comercial, agricola, de servicos e de varricdo. Pode ser utilizado como
matéria-prima, gerando, entre outros aspectos, prote¢do a salde publica e
economia de recursos naturais. (SAO PAULO, 2009, p. 23)

Podemos verificar, dessa forma, que todos os alunos (100%) atingiram o resultado
esperado, isto €, apreenderam o conceito trabalhado.
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Graéfico 2 — Conhecimento dos alunos sobre Residuo Sélido

12 série B
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Fonte: a autora, 2013

A andlise da “Classificacdo de residuos quanto a sua periculosidade” (Gréafico 3) nos
permite observar, na 12 série B, que 84% dos alunos responderam que sabem e 16%
responderam gue ndo sabem. Dos 84% que responderam: 10% classificam os residuos como
perigosos, ndo perigosos e inertes; 13% responderam radioativos, que podem causar doengas;
3% disseram classe 1, classe 2 e classe 3; 3% responderam perigoso ao contato; 39%
classificam em metal, vidro, papel, plastico, organico, hospitalar; e 16% consideram tdxicos,
agrotoxicos e embalagens, vidros.

Observamos que quinze alunos, o que representa 39%, indice consideravelmente alto,
equivocaram-se ao classificarem os residuos quanto a sua composicdo (metal, vidro papel,
plastico, organico) e ndo quanto a sua periculosidade.

Segundo a Associacdo Brasileira de Normas Tecnicas (ABNT), os residuos podem ser

classificados de acordo com sua periculosidade:

Os residuos séo classificados em: a) residuos classe | - Perigosos; b)
residuos classe Il — N&o perigosos; — residuos classe Il A — Né&o inertes. —
residuos classe Il B — Inertes. (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS, 2004, p. 3)

De acordo com a Norma Brasileira 10004 (ABNT, 2004), os residuos classe I,
Perigosos, sao considerados aqueles que apresentam uma ou mais das seguintes caracteristicas
de periculosidade: inflamabilidade; corrosividade; reatividade; toxicidade e patogenicidade. Ja
os residuos classe Il — N&o perigosos sdo divididos em: residuos classe Il A, ndo inertes, que
sdo aqueles que apresentam as caracteristicas de biodegradabilidade, combustibilidade ou
solubilidade em &gua; e os residuos classe Il B, inertes, que sdo considerados aqueles que
“ndo tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a concentragdes superiores aos

padrdes de potabilidade de agua”. (ABNT, 2004, p. 5)
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Com base na classificacdo apresentada, observamos que onze alunos, representando
29%, responderam de forma incompleta quando abordam apenas duas das caracteristicas de
periculosidade — toxicidade e patogenicidade — em que residuos classificados como perigosos
para cinco alunos (13%) sdo aqueles que podem causar doencas e para seis alunos (16%) séo
0s toxicos.

Verificamos também que dois alunos, correspondente a 6%, responderam de forma
incompleta e muito abrangente: um aluno (3%) classificou os residuos em classe 1, classe 2 e
classe 3, porém néo disse quais os residuos que séo classificados em cada uma das classes; e
um aluno (3%) respondeu perigoso ao contato.

Podemos considerar que quatro alunos da turma B, o que representa 10%,
responderam de forma razoavelmente satisfatdria, residuos perigosos, ndo perigosos e inertes
e a justificativa para que isso tenha ocorrido, possivelmente, seja o fato de tratar-se de
contetido totalmente desconhecido dos alunos, que tiveram contato apenas nesta fase de sua

vida escolar.

Grafico 3 — Classificacédo de Residuos quanto a sua periculosidade

12 série B

M Perigosos, ndo perigosos e inertes

16% (6)
13% (5) B Radioativos, que podem causar doengas
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3% (1) M Perigoso ao contato

Metal, vidro, papel, plastico, organico,
hospitalar
Toxicos, agrotoxicos e embalagens, vidros
39% (15)
B Ndo sabem

Fonte: a autora, 2013

Com relacdo a “Classificagdo de Residuos quanto a sua origem” (Grafico 4)
observamos que 21% dos alunos responderam que ndo sabem, 3% ndo responderam e 76%
responderam que sabem. Dos 76% dos alunos que responderam que sabem: 8% classificam os
residuos em domiciliar, hospitalar, comercial, industrial, radioativo, portos, aeroportos,

urbano; 16% em domiciliar, hospitalar, industrial, comercial, publico; 5% responderam



127

domiciliar, hospitalar, agricola; 5% classificam em hospitalar, metal, plastico, organico; e
42% em papel, metal, vidro, plastico e organico.

Verificamos que os alunos que ndo tém conhecimento quanto a classificacdo dos
residuos por sua origem correspondem a nove alunos, isto é, 24%, sendo que desse total, oito
alunos (21%) responderam que ndo sabem e um aluno (3%) ndo respondeu, provavelmente
porgue nédo sabe a resposta.

De acordo com a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) e conforme o
quadro a seguir (BRASIL, 2006, p. 21-22), a classificacdo dos residuos solidos quanto a sua

origem compreende:

Quadro 2 — Classificacao dos residuos sdlidos em funcéo de sua origem e componentes

Residuos Solidos Urbanos

C|assiﬁcagic Crigem Componentes/Periculosidade
Doméstico ou Residéncias Orgénicos: restos de alimento, jomnais, revistas,
resicdencial embalagens vazias, frascos de vidros, papel e

absorventes higiénicos, fraldas descartéveis,
preservativos, curativos, em|:>a|agens contendo
tintas, so|uentes, pigmentos, vernizes, pestiddas,
8leos |ubri:ic:dntes, fuide de :rei:::, medicamentos,-
pi”ms, batcﬁd, |3mpaﬂds incandescentes e
flucrescentes etc.

Comercia Supermerc:ddos_, l::anoosI Os componentes variam de acordo com a atividade
lojas, bares, restaurantes desenvolvida, mas, de modo gerdl, se assemetham
etc. qualitativamente aos residucs domésticos

Piblico Limpeza de: vias plblicas  Podas
(inclui varigio e capina), Residuos difusos (descartados pela popu|a§&'o):
pracas, praias, galerias, Eﬂtullﬁo, papeéis, eml::a|agens gerais, a|imentos,
corregos, terrenos cadéveres, fraldas etc.
bd|c:|ios, feiras |iwes,
animais

Residuos de Fontes Especials
C|a=siﬁcagic Origcrn Compcn:ntcsfpcricuhsidade
Industrial Indstrias metaldrgica, elétrica, Composigio dos residucs varia de acordo com
quimica, de pape| € celu|ose, a ativiclac?: [:ex: ||::-::|osj cinzas, borrachas,

téxtil etc. metais, vidros, fibras, cerdmica etc. Sdo

classificados por meio da MNorma ABNT
10.004/2004 em dlasse | (perigosos) classe
I-A e dlasse |I-B (ndo perigoscs).




Censtrugio
I:'. I'i.-il

Fadicativas

P::nrtcuu,.
defoportos,
€ terminais

rodcherovidrics

Aaricola

Caide

e .~

Construgio, refomas, reparos,
demcligdes, preparagio e
escavagdo de terrencs.

de saide, instituigSes de
pesquisa, ldboraténios € usinas
nuE

Pesiduo: gerados em terminaiz de
tranzporte, navios, avides, dnious
e brens.

Serado na drea rural - amricultura.

Qualquer atvidade de natureza
médico-assistencial humana cu
animal - clinicas cdontz!égicas,
veterindras, farmdcias, centres de
pesquisa - farmacologia e salde,
medicamentcs vencigos,
necrobénios, funerdnas, medicing
legal & barreiras sanitdrias.

Resolugio COMNAMA n2 307/2002:

A - reutilizéveis € recicéveis L@c 05, tjCllClu
telhas, p|-:caq de revestimentos)

B . reciclivets para outra destinagio | p|u>t|c,cq
pach papeldo, metais, vidros, madeiras etc. )]

- ndo reciclévess

D - perigosos (amianto, tintas, solventes, dlecs,
residucs contaminados - reformas de clinicas
radiclégicas e unidades industriais).

Besiducs contendo substincia radicativa com

atividade acima dos limite: de eliminagio.

Pesiducs com potencial de causar doengas -
trifego intenso de [PESSoas de vérias regides do
pais & mundo.

Cargas contaminadas - animaiz, plantas, carnes.

Pesiducs perigosos - contém restos de
emicalagens impr-agnﬂdas com fertilizantes
quimicos, pesticidas.

Fesiduos infectantes (sépticos) - cultura, vacina
vencida, sangue ¢ hemoderivados, tecidos, drads,
produto de fecundagdo com as caracteristicas
definidas na resolugiio 306, materiais resultantes
de drurgia, agulhas, ampola, pipeta, bistur,
anmais contaminados, residucs que entraram em
contato com pacientes (secregdes, refeighes etc.)
Residuos especiais - rejeitos radioativos,
medicaments vencido, contaminade, interditada,
resiclucs quimicos perigosos

Fesiduos comuns - ndo entram em contatc com
pacientes {escitdnio, restos de alimentos etc.)

Fonte: BRASIL, 2006
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A partir das defini¢cGes apresentadas por 76% de alunos que responderam que sabem,

verificamos que dezesseis alunos, o que corresponde a 42%, classificaram os residuos em

papel, metal, vidro, plastico e organico, associando 0s residuos aos materiais reciclaveis,

referindo-se a sua composicao e ndo a sua origem. Esse indice muito alto nos chama atencdo e

que, por isso, nos leva a buscar uma justificativa, que talvez seja a quantidade e a relevancia

das atividades desenvolvidas pelos alunos relacionadas as diversas maneiras de como reduzir

0s residuos, reutiliza-los e recicla-los,

enfatizando a

importancia que as mesmas

desempenham para a minimizacao dos problemas ambientais gerados pelos residuos solidos.
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A resposta dada por dois alunos (5%) refere-se a classificacdo dos residuos em
hospitalar, metal, plastico e organico, ou seja, eles identificaram uma das origens dos
residuos.

Observamos que onze alunos, o que representa 29%, responderam de forma que
consideramos satisfatéria: trés alunos (8%) classificaram o0s residuos em domiciliar,
hospitalar, comercial, industrial, radioativo, portos, aeroportos e urbano; seis alunos (16%) em
domiciliar, hospitalar, industrial, comercial, publico; e dois alunos (5%) responderam

domiciliar, hospitalar, agricola.

Grafico 4 — Classificacdo de Residuos quanto a sua origem

12 série B

W Domiciliar, hospitalar, comercial, industrial,
radioativo, portos, aeroportos, urbano

B Domiciliar, hospitalar, industrial, comercial,
publico

® Domiciliar, hospitalar, industrial, agricola

21% (8)

3% (1) . - o
W Hospitalar, metal, plastico, organico

5% (2) Papel, metal, vidro, plastico e organico
m Ndo responderam

42% (16) B N3o sabem

Fonte: a autora, 2013

Em relacdo aos “Danos ao meio ambiente causados pelo Lixo” (Grafico 5) podemos
verificar que 100% dos alunos responderam que sim, o lixo gerado pode causar danos ao meio
ambiente, porém 3% ndo citaram quais sdo o0s danos. Dos 97% que responderam quais 0s
danos causados pelo lixo ao meio ambiente: 52% disseram que é a poluicdo do solo, da 4gua e
do ar; 18% disseram que s&o enchentes, entupimentos, contaminacdo do solo, ar e agua; para
24% sao poluicdo, enchentes, prejudica animais, doencas; e 3% citaram as doengas.

Observamos que apenas um aluno, correspondente a 3%, respondeu sim a quest&o,
porém ndo citou o dano, o que nos leva a crer que ndo sabe a resposta.

Os residuos sélidos se tornaram um grave problema no mundo moderno com o grande
aumento populacional, uma vez que o aumento de sua producdo pode gerar diversos impactos

ao meio ambiente e sérios riscos a saude publica, quando ndo ha uma destinacdo adequada,
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tais como: a contaminacao do solo e dos lengois freéticos; poluicdo atmosférica; proliferacdo
de vetores transmissores de doencas; enchentes e doengas.

O aumento na geracdo de residuos sélidos tem varias consequéncias
negativas: custos cada vez mais altos para coleta e tratamento do lixo;
dificuldade para encontrar areas disponiveis para sua disposicdo final;
grande desperdicio de matérias-primas. Por isso, 0s residuos deveriam ser
integrados como matérias primas nos ciclos produtivos ou na natureza.

Outras conseqiiéncias do enorme volume de lixo gerado pelas
sociedades modernas, quando o lixo é depositado em locais inadequados ou
a coleta é deficitaria, sdo:

» contaminagdo do solo, ar e agua;

» proliferacéo de vetores transmissores de doengas;

« entupimento de redes de drenagem urbana;

« enchentes;

* degradacdo do ambiente e depreciacdo imobiliaria; doencas. (BRASIL,
2005, p. 114)

Dessa forma, podemos considerar que trinta e sete alunos, o que representa 97%,
apresentaram conhecimento acerca dos prejuizos do lixo a saude e ao meio ambiente, uma vez
que as respostas dadas foram as seguintes: a polui¢éo do solo, da agua e do ar, citada por vinte
alunos (52%); enchentes, entupimentos, contaminacdo do solo, ar e agua, citados por sete
alunos (18%); para nove alunos (24%), poluicdo, enchentes, doengas, e prejuizo aos animais;
e para um aluno (3%), as doencas; o que demonstra uma aprendizagem satisfatoria dos

alunos.

Grafico 5 — Danos ao meio ambiente causados pelo Lixo

12 série B

3% (1) 3% (1)

B Poluigdo do solo, da dguae do ar
24% (9) B Enchentes, entupimentos, contaminacio
do solo, ar e 3gua
Polui¢do, enchentes, prejudica animais,
52%(20) doengas
B Doencas

18% (7) M Sim

Fonte: a autora, 2013
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A anélise referente as “Doencas causadas pelo Lixo” (ao Grafico 6) nos permite
observar que na 12 série B, 89% dos alunos responderam a esta questdo e 11%, apesar de
terem respondido que sim, nao disseram quais sdo as doencas. Dentre os 89% dos alunos, as
respostas foram as seguintes: 39% leptospirose, teniase, lombriga, dengue; 5% cdlera, febres,
malaria, febre amarela, leptospirose; 8% infeccdes na pele; 8% contaminacdo; 13% dengue,
proliferacdo de pragas; 13% lombriga ou leptospirose; e 3% barriga d'agua.

De todos os alunos responderam sim a esta questdo, apenas quatro (11%) nédo citaram
quais as doencas, porém estdo afirmando que possuem conhecimento quanto aos residuos
s6lidos poderem causar doencas. E importante ressaltar que 100% dos alunos responderam
sim, 0 que demonstra a apreensdo dos contetdos trabalhados.

Os residuos soélidos, quando ndo recebem a destinacdo e o tratamento adequados,
constituem problema sanitario de importancia, segundo a Fundacdo Nacional de Saude -
FUNASA (BRASIL, 2007):

Os residuos sélidos constituem problema sanitario porque favorecem a
proliferacdo de vetores e roedores. Podem ser vetores mecénicos de agentes
etiologicos causadores de doengas, tais como: diarréias infecciosas,
amebiase, salmoneloses, helmintoses como ascaridiase, teniase e outras
parasitoses, bouba, difteria, tracoma. Serve, ainda, de criadouro e
esconderijo de ratos, animais esses envolvidos na transmissdo da peste
bubdnica, leptospirose e tifo murino.

As baratas que pousam e vivem nos residuos sélidos onde encontram
liquidos fermentaveis, tém importancia sanitaria muito relativa na
transmissdo de doengas gastro-intestinais, por meio de transporte mecénico
de bactérias e parasitas das imundicies para os alimentos e pela eliminagéo
de fezes infectadas. Podem, ainda, transmitir doencas do trato respiratorio e
outras de contagio direto, pelo mesmo processo. (BRASIL, 2007, p. 230)

Apresentamos a seguir o quadro descritivo das Enfermidades relacionadas aos
residuos solidos, seus vetores e a forma de transmissdo, segundo a FUNASA (BRASIL, 2007,
p. 229-230):
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Quadro 3 — Enfermidades relacionadas com os residuos sélidos, transmitidas por macrovetores e
reservatorios

Vetores Forma de transmissao Enfermidades

Leptospirose
Mordida, urina, fezes e picada Peste bubonica
Tifo murino

Rato e
Pulga

Malaria
Febre amarela
Dengue
Leishmaniose

Mosquito Picada

Gado e = : Teniase
Ingestao de carne contaminada =
Porco Cisticercose

Fonte: BARROS (1995 apud BRASIL, 2007)

De acordo com as enfermidades relacionadas aos residuos solidos descritas,
constatamos que trinta e quatro alunos, ou seja, 89%, responderam a questdo de forma
satisfatdria, sendo: quinze alunos (39%) citaram leptospirose, teniase, lombriga e dengue; dois
alunos (5%) responderam célera, febres, malaria, febre amarela e leptospirose; trés alunos
(8%) disseram infeccdes na pele; trés alunos (8%) citaram contaminacao; cinco alunos (13%)
responderam dengue e proliferacdo de pragas; cinco alunos (13%) responderam lombriga ou
leptospirose; e um aluno (3%) citou barriga d'agua.
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Grafico 6 — Doengas causadas pelo Lixo

12 série B

W | eptospirose, teniase, lombriga, dengue

M Colera, febres, malaria, febre amarela, leptospirose
39%(15) M InfeccBes na pele

B Contaminagdo

m Dengue, proliferagdo de pragas

® Lombriga ou leptospirose

Barriga d'agua

Sim

Fonte: a autora, 2013

Os dados referentes aos “Processos de tratamento dos residuos” (Grafico 7) nos
mostram que 92% dos alunos responderam a questdo e 8% dos alunos responderam que nédo
sabem. Dos 92% dos alunos que responderam: 40% disseram separacdo, reciclagem,
reaproveitamento, coleta seletiva; 21% citaram os lixdes, aterros sanitarios e controlados,
incineragcdo, compostagem; 18% falaram a reciclagem, incineragdo, compostagem; e 13% 0s
aterros sanitarios e controlados.

Podemos observar que apenas trés alunos da turma B, representando 8%, responderam
gue ndo sabem os processos de tratamento dos residuos, o que nos mostra um baixo indice em
que a aprendizagem ndo ocorreu de forma esperada, ou seja, em que 0s alunos nao
assimilaram o contetido proposto.

Os tratamentos e destinos finais dos residuos mais comuns sdo: os lixdes, 0s aterros
sanitarios e controlados, a compostagem, a incineracéo e a reciclagem.

Constatamos que trinta e cinco alunos, o que corresponde a 92%, responderam
satisfatoriamente, demonstrando que os alunos apreenderam os contetdos trabalhados, como
podemos confirmar a partir dos dados a seguir: quinze alunos (40%) disseram separagéo,
reciclagem, reaproveitamento, coleta seletiva; oito alunos (21%) citaram os lixdes, aterros
sanitarios e controlados, incineracdo, compostagem; sete alunos (18%) citaram a reciclagem,
incineracdo, compostagem; e cinco alunos (13%) responderam o0s aterros sanitarios e

controlados.
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Graéfico 7 — Processos de tratamento dos residuos

12 série B

8% (3)

M Separagdo, reciclagem, reaproveitamento,
coleta seletiva
40% (15) [ | .I_|x9es, aterros sanitdrios e controlados,
incineragdo, compostagem
Reciclagem, incineragdo, compostagem

13% (5)

18% (7) m Aterros sanitarios e controlados

W N3o sabem

21% (8)

Fonte: a autora, 2013
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Com relagdo a “Forma inadequada de tratamento dos residuos” (Gréafico 8)
observamos que 97% dos alunos responderam que sabem qual é a forma mais inadequada de
tratamento dos residuos e 3% disseram que ndo sabem. Dos 97% dos alunos que responderam
que sabem: 55% disseram que sdo os lixdes; 10% disseram que € a incineracdo; 3% citaram o
lixdo e a incineracdo; para 3% trata-se do descarte em lugares inapropriados; para 5% € a
reciclagem; e para 21% € ndo separar e deixar a céu aberto.

Verificamos que apenas um aluno da turma B, correspondente a 3%, disse que nao
sabe, provavelmente, por ndo ter assimilado o conteldo. Portanto, trinta e sete alunos,
representando 97%, disseram que sim, e devemos ressaltar este indice bastante alto, o que
equivale a praticamente a totalidade da turma,

Apesar de responder que sim a questdo, dois alunos, o que representa (5%), se
equivocaram ao responder que a forma mais inadequada de tratamento de residuos é a
reciclagem, possivelmente, deve ter havido um erro de compreensédo da questdo, que levou 0s
alunos a pensarem na forma adequada e ndo inadequada de tratamento de residuos, a que se
referia a questao.

Quando abordamos a forma mais inadequada de tratamento e destinacdo final dos
residuos, estamos nos referindo aos lixGes, que constituem destinos que trazem muitos
prejuizos a saude publica e ao meio ambiente, de acordo com o Guia do Educador Ambiental
— Plantando Cidadania (SAO PAULO, 2010):

Em éareas inadequadas, o lixo contamina o solo, além de produzir um
liquido tdxico, o chorume, que escorre para cursos d’agua e para o lengol
freatico. Os prejuizos se estendem a paisagem, aos rios e as praias. A
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contaminacdo pelo lixo acaba por afetar diretamente o funcionamento dos
vérios ciclos naturais. (SAO PAULO, 2010, p. 64)

No Brasil, a pratica comum do lixo depositado a céu aberto e mesmo
nas ruas € acompanhada da agdo das chuvas, que fazem a 4gua contaminada
penetrar no solo e ir parar no lencol freatico. As enchentes sdo outro grave
problema decorrente do lixo jogado em local inadequado. E o impacto nédo é
s6 ambiental, pois muitos lixdes acabam virando fonte de alimento para
pessoas marginalizadas, além de se tornar o ambiente favorito de animais
transmissores de doencas, como ratos, baratas e mosquitos. (SAO PAULO,
2010, p. 66)

Considerando as citagbes apresentadas e com relacdo aos alunos que responderam a
questdo, verificamos que cinco alunos, o que representa 13%, ndo responderam
satisfatoriamente ou responderam de forma muito abrangente: quatro alunos (10%) disseram
que é a incineracdo, talvez por existirem unidades de incineracdo que estdo sendo desativadas
por operarem precariamente, sem sistemas de tratamento adequado dos gases emitidos, como
€ 0 caso do incinerador do municipio de Araraquara que foi desativado, como constatamos na
visita que realizamos a Unidade de destinagdo dos residuos; e um aluno (3%) disse que trata-
se do descarte em lugares inapropriados, resposta muito vaga.

Devemos considerar que trinta alunos, o que representa 79%, responderam de forma
satisfatoria, sendo que: 55% disseram que sdo os lixdes; 3% citaram o lixao e a incineracdo; e
21% responderam nao separar e deixar a céu aberto. Este indice € bastante expressivo, 0 que

representa uma aprendizagem satisfatoria para uma grande maioria dos alunos da turma B.

Gréfico 8 — Forma inadequada de tratamento dos residuos

12 série B
3% (1) M LixOes

M Incineragdo

W Lixdo e incineragdo

M Descarte em lugares inapropriados
55% (21) M Reciclagem

B N3o separar e deixar a céu aberto

m N3o sabem

Fonte: a autora, 2013
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Quanto as “Formas eficientes de tratamento dos residuos” (Grafico 9), 92% dos alunos
responderam a esta questdo e 8% responderam que ndo sabem. Dos 92% dos alunos que
responderam: 40% disseram que sdo a reciclagem e o reaproveitamento; para 8% sdo a
compostagem, a incineracao e aterro sanitario; 13% disseram coleta seletiva, aterros sanitarios
e controlados; para 18% sédo a reciclagem, a coleta seletiva e a compostagem; 8% citaram a
coleta seletiva; 5% s&o os aterros sanitarios e controlados.

Notamos que apenas trés alunos, o que corresponde a 8%, ndo sabem, pois dois alunos
(5%) disseram que ndo sabem e um aluno (3%) ndo respondeu, e deduzimos que ele
desconhece a resposta correta.

Segundo a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, instituida pela Lei n° 12.305, de 2
de agosto de 2010,

Entende-se por:

VIl - destinacdo final ambientalmente adequada: destinagdo de
residuos que inclui a reutilizagdo, a reciclagem, a compostagem, a
recuperacao e o aproveitamento energético ou outras destinacGes admitidas
pelos 6rgaos competentes do Sisnama, do SNVS e do Suasa, entre elas a
disposicdo final, observando normas operacionais especificas de modo a
evitar danos ou riscos & salde publica e & seguranga e a minimizar 0s
impactos ambientais adversos;

VIl - disposigdo final ambientalmente adequada: distribuicdo
ordenada de rejeitos em aterros, observando normas operacionais especificas
de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar
0s impactos ambientais adversos. (BRASIL, 2010)

Devemos considerar que sete alunos, o0 que representa 18%, ndo responderam de
forma correta, embora tenham mencionado duas formas de tratamento aceitaveis como
adequadas, citaram os aterros controlados, uma forma inadequada de tratamento de residuos
por ndo evitar a contaminagdo, como podemos verificar as respostas a seguir: cinco alunos
(13%) responderam coleta seletiva, aterros sanitarios e controlados; e dois alunos (5%)
responderam aterros sanitarios e controlados.

Verificamos que trés alunos, representando 8%, responderam de forma insuficiente,
uma vez que esses alunos citaram a coleta seletiva, como ja mencionada anteriormente, a
coleta seletiva € condicdo necessaria para proporcionar a destina¢do ao tratamento adequado,
porém por si sé ndo é capaz de garantir que a mesma se faca.

Observamos que na turma B, vinte e cinco alunos, o que representa 66%, responderam

satisfatoriamente e suas respostas foram: quinze alunos (40%) disseram que s&o a reciclagem
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e 0 reaproveitamento, para trés alunos (8%) sdo a compostagem, a incineracdo e aterro

sanitario e para sete alunos (18%) sdo a reciclagem, a coleta seletiva e a compostagem.

Gréfico 9 — Formas eficientes de tratamento dos residuos

12 série B

3% (1) 5%(2) B Reciclagem e reaproveitamento

B Compostagem, incineracgdo, aterro sanitario, reciclagem
5 (3) 40% (15) W Coleta seletiva, aterros sanitarios e controlados

M Reciclagem, coleta seletiva e compostagem

18% (7) M Coleta seletiva

m Aterros sanitarios e controlados

13% (5) 8% (3) N3o respondeu

M N3o sabem

Fonte: a autora, 2013

Em relacdo aos “Beneficios dos tratamentos descritos na questdo anterior” (Grafico
10), na 1@ série B, 90% dos alunos responderam a questdo, 2,5% nédo responderam, 2,5%
disseram que sim, mas ndo citaram os beneficios dos tratamentos e 5% disseram que ndo
sabem. Dos 90% dos alunos que responderam sim: 24% citaram a diminui¢do da poluicdo;
21% disseram menos poluicdo e menos desperdicio de dgua, de energia e de matéria-prima;
16% disseram menos poluigdo, menos residuos; 13% citaram a reutilizacdo de materiais; 8%
responderam renda, trabalho, contribuicdo para a reciclagem e para o planeta; e 8% disseram
reaproveitamento, melhora do meio ambiente e da saude.

Percebemos que quatro alunos, o que representa 10%, ndo possuem conhecimento
relacionado a referida questdo, uma vez que dois alunos (5%) disseram que ndo sabem, um
aluno (2,5%) ndo respondeu e um aluno (2,5%) disse que sim, mas ndo citaram os beneficios
dos tratamentos, sugerindo-nos que estes ultimos desconhecem o assunto.

A reciclagem ¢ “uma das alternativas mais econdmicas e socioambientalmente

adequadas para os residuos” (SAO PAULO, 2009, p. 38), uma vez que os seus beneficios e os

da coleta seletiva compreendem:

» Estimulo ao uso sustentavel dos recursos naturais
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 Aumento do reaproveitamento e reciclagem de matérias-primas

*» Redugéo do desperdicio de matérias-primas

* Diminuicao da poluicao do solo, da agua e do ar

» Ampliac@o da vida util dos aterros sanitarios

* Reducdo do consumo de dgua e energia no processo de reciclagem

* Valorizagdo das organiza¢des comunitarias e fortalecimento do capital
social

* Geracao de trabalho, emprego e renda na coleta, beneficiamento e
comercializacdo dos materiais reciclaveis (SAO PAULO, 2009, p. 40)

Podemos considerar que a resposta dada por nove alunos, correspondente a 24%, é
insuficiente, pois apenas se referiram a diminuicdo da polui¢do, o que demonstra ainda a falta
de total apropriacdo dos conteudos.

Desse modo, verificamos que vinte e cinco alunos da turma B, o que representa a 66%,
responderam de forma satisfatoria, j& que os beneficios dos tratamentos mais eficientes de
residuos sélidos sdo: para oito alunos (21%) menos polui¢do e menos desperdicio de &dgua, de
energia e de matéria-prima; para seis alunos (16%) menos poluicdo, menos residuos; para
cinco alunos (13%) a reutilizacdo de materiais; para trés alunos (8%) renda, trabalho,
contribuicdo para a reciclagem e para o planeta; e para trés alunos (8%) reaproveitamento,

melhora do meio ambiente e da salde.

Graéfico 10 — Beneficios dos tratamentos descritos na questédo anterior

12 série B
B Diminui¢do da poluigdo
B Menos poluicdo e menos desperdicio de agua, de energia

2,5% (1) 5% (2) e de matéria-prima
2,5% (1) 24% (9) B Menos poluicdo, menos residuos

8% (3)

m Reutilizagdo de materiais
8% (3) G -
B Renda, trabalho, contribuicdo para a reciclagem e para o

planeta
B Reaproveitamento, melhora do meio ambiente e da satude
13% (5)

21% (8) sim

16% (6) N3o responderam

B N3o sabem

Fonte: a autora, 2013
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Com relagdo ao “Destino adequado do lixo resultante de servicos de satde” (Grafico
11) observamos que 87% dos alunos responderam que sim, 3% ndo responderam, 5%
responderam que nao sabem e 5% responderam que sim, porém nao citaram qual é o destino
adequado do lixo resultante de servicos de saude. Dos 87% que responderam: 53% disseram
que é a incineracdo; 11% citaram o aterro controlado; 18% disseram que é o aterro sanitario; e
para 5% € o lixdo.

Verificamos que a aprendizagem acerca do contedo relacionado ao grafico 11 nao
ocorreu de forma satisfatoria para cinco alunos da turma B, correspondente a 13%, uma vez
que dois alunos (5%) responderam que ndo sabem, um aluno (3%) nédo respondeu a questdo e
dois alunos (5%) responderam que sim, porém ndo citaram qual é o destino adequado do lixo
resultante de servicos de salde, sugerindo que nestes dois Ultimos casos hd o

desconhecimento do assunto.

A Fundacdo Nacional de Saude (BRASIL, 2007) apresenta a seguinte defini¢&o:

Residuos de Servicos de Saude (RSS) sdo os restos provenientes de
todo tipo de operacOes e atividades, oriundas da prestacdo de assisténcia
médica, sanitaria, farmacéuticas, enfermagens, odontol6gicas, analises
clinicas e areas de atuacdo congéneres, no desenvolvimento normal de seus
profissionais. (BRASIL, 2007, p. 270)

Segundo a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (BRASIL, 2006):

A incineracgdo dos residuos ¢ um processo fisico-quimico de oxidacdo
a temperaturas elevadas que resulta na transformacdo de materiais com
reducdo de volume dos residuos, destruicdo de matéria organica, em especial
de organismos patogénicos. (BRASIL, 2006, p. 54-55)

De acordo com o Plano municipal de saneamento basico (ARARAQUARA-SP, 2013),
0s métodos de tratamento de Residuos de Servicos de Saude (RSS) mais utilizados no Brasil
sdo: incineracdo, esterilizacdo a vapor (autoclavagem) e microondas. A descricdo e as

vantagens da incineracdo, um dos processos mais utilizados no tratamento de RSS:

Incineracdo: Processo de conversao de combustiveis em cinzas e gazes
de combustdo. Utiliza como combustivel gas natural, gds metano ou diesel
(somente empregado para iniciar a combustdo), geralmente possuem camara
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priméria (queima dos residuos, com temperaturas entre 800 e 1.000°C) e
secundaria (queima dos gases, com temperaturas entre 900 e 1.200°C).

Vantagens

» Aplicavel a todos os residuos.

* Grande reducdo do volume dos residuos.

« O calor gerado pode ser usado para gerar energia elétrica ou para produgao
de vapor.

* Diminuicdo dos custos do transporte de escoria aos aterros.

* Residuo irreconhecivel apds o tratamento.

 Redugdo de, aproximadamente, 80%, em volume. (CREMA et al, 2009
apud ARARARAQUARA-SP, 2013, p. 311)

De acordo com a citacdo apresentada, devemos considerar que treze alunos, o que
representa 34%, responderam incorretamente a questdo, sendo que quatro alunos (11%)
citaram o aterro controlado, sete alunos (18%) disseram aterro sanitario e dois alunos (5%)
responderam o lixao.

Ja vinte alunos, o que corresponde a 53%, responderam de forma correta, pois
disseram que o destino adequado dos residuos dos servicos de salde é a incineracéo,

comprovando, assim, que a maioria dos alunos da turma B apropriou-se do referido contetdo.

Grafico 11 — Destino adequado do lixo resultante de servigos de satde
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M Incineragdo
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Fonte: a autora, 2013

Quanto a “Existéncia de coleta de lixo em sua cidade” (Grafico 12) observamos que
trinta e sete alunos (97%) disseram que sim e um aluno (3%) n&o respondeu.

Apenas um aluno (3%) nédo respondeu, ou seja, desconhece a existéncia de coleta de
residuos em sua cidade, indice bastante infimo.

Segundo o Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de Araraquara
(ARARAQUARA-SP, 2013):
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A coleta regular dos residuos domiciliares gerados em Araraquara é
realizada, atualmente, por uma empresa particular denominada Ledo
Ambiental, contratada pela Prefeitura Municipal.

A empresa realiza a coleta regular tanto na area urbana quanto na area rural.
A coleta regular atende 100% da area urbana e 30% da zona rural.
(ARARAQUARA-SP, 2013, p. 88)

Podemos verificar que trinta e sete alunos (97%), que representa quase a totalidade dos
alunos, sabe da existéncia de coleta de residuos em sua cidade, uma vez que esta faz parte do

cotidiano do aluno.

Grafico 12 — Existéncia de coleta de lixo em sua cidade
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Fonte: a autora, 2013

Referente ao “Destino final do lixo coletado em sua cidade” (Gréafico 13) constatamos
gue 26% responderam lix6es, 68% responderam aterros sanitarios, 3% nao responderam e 3%
disseram que ndo sabem.

Observamos que doze alunos, o que corresponde a 32%, ndo se apropriaram do
conteddo, uma vez que dez alunos (26%) responderam lixdes, um aluno (3%) nao respondeu e
um aluno (3%) disse que nao sabe.

O destino final dos residuos coletados na cidade de Araraquara € 0 aterro sanitario,
segundo o Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de Araraquara
(ARARAQUARA-SP, 2013):

Atualmente, os residuos coletados sdo encaminhados para estacdo de
transbordo de RSD (Licenciada em Julho de 2010, sob Licenga de Operagédo
— LO — n° 28992763), a qual se situa na ETR, localizada a Av. Gervasio
Brito Francisco, n° 750, Jd. Pinheiros I1l. (ARARAQUARA-SP, 2013, p. 95)
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Depois de transbordados os residuos domiciliares tem como disposicéo final
0 aterro do Centro de Gerenciamento de Residuos (CGR), situado no
municipio de Guatapara-SP, distante cerca de 50 km do municipio de
Araraquara-SP.

De acordo com informacbes da CGR-Guatapara (Geovision, 2011), este
CGR possui 0 maior aterro sanitario do nordeste do Estado de Sao Paulo. O
aterro foi inaugurado em 2007 e possui uma area com 950 mil metros
guadrados. (ARARAQUARA-SP, 2013, p. 96)

Desse modo, podemos afirmar que houve aprendizagem satisfatdria de vinte e seis
alunos da turma B, o que representa 68%, os quais responderam que o destino final dos
residuos da cidade de Araraquara é o aterro sanitario, demonstrando que a maioria dos alunos

apropriou-se dos conteudos.

Grafico 13 — Destino final do lixo coletado em sua cidade
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Fonte: a autora, 2013

Em relacdo a “Existéncia de coleta seletiva de residuos em sua cidade” (Gréfico 14)
notamos 97% dos alunos responderam e 3% ndo responderam a questdo. Dos 97% que
responderam: 45% disseram papeis, plasticos, metais e vidros; 18% citaram papeis, plasticos e
metais; 8% citaram papeis, plasticos e vidros; 5% disseram papéis, metais e vidros; 8%
disseram plasticos e metais; 10% citaram plasticos e papéis; e 3% responderam papéis.

Observamos que apenas um aluno da turma B (3%) ndo respondeu a questdo, um
indice infimo que ndo assimilou o conhecimento sobre o conteudo proposto.

A coleta seletiva de residuos solidos existe no municipio de Araraquara, de acordo
com o Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de Araraquara
(ARARAQUARA-SP, 2013):



143

No municipio de Araraquara existe a Coleta Seletiva Solidaria, de
materiais reciclaveis, que € operacionalizada pelo Daae em parceria com a
Prefeitura Municipal e a Cooperativa de Catadores Acéacia. A coleta seletiva
cobre 100% da sede municipal, inclusive as chécaras de recreio e os dois
assentamentos rurais. Os residuos coletados sdo encaminhados para a
Central de Tratamento de Residuos do municipio, onde sdo triados,
classificados, prensados e armazenados para comercializagdo.
(ARARAQUARA-SP, 2013, p. 109)

O Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de Araraquara
(ARARAQUARA-SP, 2013) apresenta através do grafico a seguir, a composicao percentual

dos materiais provenientes da coleta seletiva:

A partir das quantidades de materiais triados e comercializados em
2010 foi possivel estimar a composicdo percentual dos materiais
provenientes da coleta seletiva. (ARARAQUARA-SP, 2013, p. 115)

Figura 74 — Caracterizacao fisica dos residuos da coleta seletiva
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Fonte: ARARAQUARA-SP, 2013

Desse modo, verificamos que trinta e sete alunos, o que representa quase a totalidade
da turma B (97%), apresentaram uma aprendizagem satisfatéria, como podemos verificar a
partir das respostas a seguir: dezessete alunos (45%) disseram papéis, plasticos, metais e
vidros; sete alunos (18%) citaram papéis, plasticos e metais; trés alunos (8%) citaram papéis,
plasticos e vidros; dois alunos (5%) disseram papéis, metais e vidros; trés alunos (8%)
disseram plasticos e metais; quatro alunos (10%) citaram plasticos e papéis; e um aluno (3%)
respondeu papéis. E importante enfatizar que dezessete alunos, o que representa 45%,

responderam de maneira mais completa, uma vez que citaram o0s principais tipos de materiais
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reciclaveis: papéis, plasticos, metais e vidros, demonstrando mais uma vez uma melhor

apreensdo dos conhecimentos pelos alunos da turma B.

Graéfico 14 — Existéncia de coleta seletiva de residuos em sua cidade
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Fonte: a autora, 2013

Em relacdo a “Existéncia de locais de entrega voluntaria em sua cidade” (Gréafico 15)
observamos que quanto a 12 série B, 94% dos alunos responderam que sim, 3% disseram que
ndo e 3% disseram que ndo sabem.

Podemos verificar que dois alunos da turma B, o que corresponde a 6%, nao
apresentaram um resultado positivo, ja que um aluno (3%) respondeu que ndo e um aluno
(3%) disse que ndo sabe.

O municipio de Araraquara possui Pontos de Entrega Voluntaria de Residuos
Reciclaveis — PEVs, que segundo o Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de
Araraquara (ARARAQUARA-SP, 2013), foi adotado:

Em é&reas de recreio, distritos industriais, areas de baixa densidade
populacional e locais de dificil acesso. Os PEVs do municipio contém
grandes sacolas (bags), penduradas em uma armacao de ferro, as quais séo
recolhidas ao menos uma vez por semana. Ao todo 0 municipio conta com
35 PEVs de armacéo de ferro distribuidos em escolas, comércios, edificios
publicos, bolsbes de RCC, e postos de saide. (ARARAQUARA-SP, 2013, p.
113)

A figura a seguir ilustra um PEV (Ponto de Entrega Voluntaria de Reciclaveis) situado
no terminal rodoviario intermunicipal (ARARAQUARA-SP, 2013, p. 175):
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Figura 75 — PEV situado no Terminal Rodoviario Intermunicipal de Araraquara-SP
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Constatamos que a grande maioria da turma B, ou seja, trinta e seis alunos,
correspondendo a 94%, respondeu que sim, que existem locais de entrega voluntaria na
cidade, demonstrando que se apropriaram do conteudo proposto e que a aprendizagem se deu

satisfatoriamente.

Grafico 15 — Existéncia de locais de entrega voluntaria em sua cidade
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Fonte: a autora, 2013

Quanto a “Importancia de existir a coleta seletiva em sua cidade” (Gréafico 16)
observamos que 100% dos alunos responderam sim a questdo, ou seja, consideram importante
existir coleta seletiva em sua cidade. As respostas dadas foram: nove alunos (24%) disseram
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contribuicéo para a reciclagem e reaproveitamento de materiais; doze alunos (34%) disseram
preservacdo do meio ambiente; dois alunos (5%) citaram economia de agua, energia, matéria-
prima, reducdo de residuos, geracdo de emprego; dois alunos (5%) responderam diminuicao
do desperdicio e aumento da vida til dos aterros; para trés alunos (8%) € a separacao dos
residuos; para trés alunos (8%) é a redugdo dos residuos nos aterros; dois alunos (5%)
disseram reducdo da poluicdo, de doengas e da extracdo de matéria-prima; trés alunos (8%)
responderam para a cidade ficar mais limpa e evitar problemas ambientais; e um aluno (3%)
disse para 0 bem das pessoas.

Segundo a definicdo e finalidade da coleta seletiva constante na Cole¢cdo Consumo
Sustentavel e A¢do (SAO PAULO, 2009):

Coleta seletiva ¢ a separacdo dos residuos na sua propria fonte
geradora, com a finalidade de facilitar seu reaproveitamento e reciclagem.
Plasticos, vidros, papéis e metais, além de 6leo de cozinha usado e outros
materiais reciclaveis, sdo coletados e transportados para centros de triagem
operados pelas prefeituras ou por organizagdes de catadores, onde sdo
separados por tipos e prensados, podendo ser beneficiados e depois vendidos
para as industrias recicladoras. (SAO PAULO, 2009, p. 38)

Muitas sdo as vantagens da coleta seletiva e, portanto, de grande importancia, por isso
colaborar com a coleta seletiva é contribuir para: a preservacdo ambiental; a geracdo de renda
e trabalho; a reducdo da extracdo de matéria-prima; a diminuicdo de residuos em aterros
sanitarios; a reducdo de despesas com a disposicdo final dos residuos. Vantagens estas que
compdem os principais objetivos da coleta seletiva solidaria do municipio de Araraquara, de
acordo com o Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de Araraquara
(ARARAQUARA-SP, 2013):

e Recolher os materiais reciclaveis doados pela populagdo, promovendo
sua separacao, classificagdo e submeté-los a processos de agregacgdo de
valor para comercializacdo. A captagdo desses materiais e seu tratamento
implica, em (ltima instancia, economia gerada pela reinser¢do dos
mesmos na cadeia produtiva, diminuindo a necessidade de extragdo e
utilizacdo de matéria-prima virgem na producdo de novos bens de
consumo.

e Geragdo de trabalho e renda visando & inclusdo social e integracdo dos
catadores;

e Minimizar as despesas com a destinacdo final dos RSU destinados a
disposicéo final em aterro

e Conscientizar a populagdo sobre a preservacdo do meio ambiente.
(ARARAQUARA-SP, 2013, p. 109)
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Analisamos que todos os trinta e oito alunos da turma B (100%) que responderam sim
a questdo atingiram o resultado esperado, apropriando-se do conteudo trabalhado.

Gréfico 16 — Importancia de existir a coleta seletiva em sua cidade
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Fonte: a autora, 2013

Em relacdo a “Separagdo de residuos sélidos para reciclagem € realizada por vocé e
sua familia” (Grafico 17) notamos que 79% dos alunos responderam sim, 8% responderam
ndo e 13% responderam sim, mas ndo citaram quais residuos sao separados para reciclagem.
Dos 79% que responderam: 5% disseram plasticos, papéis, metais, vidros e organicos; 16%
disseram plasticos, papéis, metais e vidros; 8% responderam plasticos, metais e papeéis; 8%
citaram papéis, vidros e plasticos; 26% citaram papéis e plasticos; 3% disseram plasticos e
vidros; 3% disseram plasticos e organicos; e 10% citaram plasticos.

Verificamos que trés alunos da turma B, representando 8%, responderam que nao
fazem a separacéo de residuos sélidos para reciclagem juntamente com sua familia, o que nos
leva a considerar a inexisténcia de interesse dos alunos em ter uma atitude ambientalmente
correta.

“Em nossa sociedade, “reciclar” significa processar materiais usados e descartados
objetivando a fabricacdo de novos bens de consumo” (Colegdo Consumo Sustentavel e Agao,
2009, p. 38).
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Desse modo, a separacao de residuos solidos e o seu subsequente encaminhamento a
reciclagem contribuem para a preservacdo do meio ambiente. “Além do beneficio ambiental,
de diminuicdo da poluicdo e melhor qualidade de vida, a reciclagem gera renda e trabalho
para quem comercializa os materiais” (Fundacdo SOS Mata Atlantica, 2010, p. 67).

Segundo o Plano Municipal de Saneamento Bésico do municipio de Araraquara, a
coleta seletiva foi implantada em 100% da area urbana do municipio, o que resultou no
aumento da quantidade de residuos coletados, conforme mostra o grafico a seguir, que
apresenta a evolucdo da quantidade de materiais reciclados coletada (ARARAQUARA-SP,
2013, p. 113):

Figura 76 — Evolucéo das quantidades coletadas de reciclaveis (gréafico)

5000

4500

4000

3300

3000

2500

2000

1500

1000

500 I
ol

2005 2006 2007 2008 2010 2011 2012
|ill1|.;=nt. Anuzl (1) 15,29 2071 TBE,ES 195394 253408 367706 428066 4.541,26

Fonte: ARARAQUARA-SP, 2013

Podemos considerar, dessa forma, que trinta e cinco alunos da turma B, o que
corresponde a 92%, responderam sim, demonstrando, em especial, uma atitude de
compromisso para com o0 meio ambiente. Embora 13% dos alunos ndo tenham citado quais
sdo os tipos de residuos sélidos, eles afirmaram que fazem a sua separacdo juntamente com
sua familia. As respostas dadas por 79%, correspondente a vinte e dois alunos, que confirmam
a atitude mencionada foram: dois alunos (5%) disseram plésticos, papéis, metais, vidros e
organicos; seis alunos (16%) disseram plasticos, papéis, metais e vidros; trés alunos (8%)

responderam plasticos, metais e papéis; trés alunos (8%) citaram papéis, vidros e plasticos;
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dez alunos (26%) citaram papéis e plasticos; um aluno (3%) disse plasticos e vidros; um aluno
(3%) disse pléasticos e organicos; e quatro alunos (10%) citaram plasticos.

Grafico 17 — Separacao de residuos solidos para reciclagem é realizada por vocé e sua familia
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Fonte: a autora, 2013

A partir da analise da “Possibilidade de redugdo da quantidade de residuos solidos
gerados em sua casa” (Grafico 18) observamos que 79% dos alunos responderam & questéo,
8% disseram que ndo, 3% néo responderam e 10% responderam que ndo sabem. Dos 79% que
responderam: 26% disseram reciclando e reutilizando; 21% citaram reduzindo o consumo;
21% citaram repensando 0 que é importante ou necessario consumir; 5% disseram
consumindo menos e reutilizando os materiais; 3% responderam usando garrafas retornaveis,
reutilizando os reciclaveis e repensando antes de comprar; e 3% disseram sabendo mais sobre
0s residuos.

Verificamos que oito alunos, o que corresponde a 21%, ndo apresentaram uma
aprendizagem satisfatoria, uma vez que trés alunos (8%) disseram que ndo sdo capazes de
reduzir a quantidade de residuos solidos gerados em sua casa, um aluno (3%) nédo respondeu a
questdo e quatro alunos (10%) responderam que ndo sabem.

E relevante considerarmos que a apreensdo desse conhecimento depende de uma
mudanga de atitude, assim, a ado¢do dos “5 Rs” — repensar, reduzir, reutilizar recusar e

reciclar — contribui para uma postura mais sustentavel.

H& possibilidade de reduzirmos o lixo com base em novas atitudes,
minimizando o consumo, reaproveitando o que usamos e apoiando
iniciativas de reciclagem.
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Muitos materiais, como roupas, brinquedos e livros, ganham vida se doados
a outras pessoas. Ja a reciclagem ocorre em diversos elos de uma enorme
cadeia de transformacdo, que inclui catadores, depdsitos de sucata,
cooperativas de reciclaveis, usinas recicladoras, consumidores e 0s governos
gue apostam na coleta seletiva. (Fundacdo SOS Mata Atlantica, 2010, p. 67)

Podemos constatar que trinta alunos, o que representa 79% da turma B, responderam
de forma satisfatoria, conforme respostas descritas a seguir: dez alunos (26%) disseram que a
forma de reduzir a quantidade de residuos gerados € reciclando e reutilizando; ja para oito
alunos (21%) é reduzindo o consumo; oito alunos (21%) responderam que é repensando o que
¢ importante ou necessario consumir; dois alunos (5%) disseram consumindo menos e
reutilizando os materiais; um aluno (3%) respondeu usando garrafas retornaveis, reutilizando
os reciclaveis e repensando antes de comprar; e um aluno (3%) disse sabendo mais sobre 0s
residuos. Um indice bastante expressivo que demonstra que grande parte dos alunos da turma
B apropriou-se do conhecimento. E importante destacar que um nimero consideravel de dez
alunos mencionou a reducdo do consumo, 0 que expressa, além da apropriacdo do

conhecimento, uma consciéncia responsavel perante a problematica em questao.

Gréfico 18 — Possibilidade de reducdo da quantidade de residuos sélidos gerados em sua casa
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Quanto as “Agdes que podem reduzir a geragdo de residuos soélidos” (Gréafico 19)
notamos que 94% dos alunos responderam a questdo, 3% néo responderam e 3% disseram que
ndo sabem. Dos 94% que responderam: 34% citaram a reciclagem e reutilizacéo; 16% citaram
a reducdo do consumo; 10% disseram reciclagem, reutilizacdo e menor consumo; 10%
disseram diminuir o consumo de produtos com embalagens e reaproveitar os materiais; 8%
responderam mais informagfes e conscientizacdo; 8% citaram a férmula dos “5 Rs”; 5%
disseram repensar antes de jogar fora; e 3% responderam nédo usar sacolinha plastica.

Observamos que dois alunos da turma B, o que representa 6%, desconhecem as acoes,
pois um aluno (3%) disse que ndo sabe e um aluno (3%) ndo respondeu.

Sao muitas as acdes que podemos praticar a fim de reduzir a quantidade de residuos

solidos gerados e minimizar os problemas causados pelos mesmos:

» Consumir produtos duraveis, dando preferéncia a produtos retornaveis e
ndo-descartaveis.

* Preferir produtos frescos e que ndo venham embalados, no caso de frutas e
verduras.

* Planejar as compras para evitar o desperdicio.

« Economizar energia, luz e 4gua, pois para fabricar os produtos é necessario
usar estes elementos.

» Reutilizar sacos de supermercado, garrafas PET, sacos de papel,
embalagens de presente, frascos e tudo o que a sua criatividade permitir.

« Utilizar frente e verso do papel. Fazer blocos de rascunho.

« Doar ou promover feiras de roupas, brinquedos, méveis, eletrodomésticos,
entre outros utensilios que podem interessar e servir para outras pessoas.

* N&o jogar fora aparelhos quebrados. Sucateiros podem comprar e
reaproveitar.

* Apoiar iniciativas de reciclagem, adquirindo produtos “verdes” da
construcao, utensilios, papelaria, vestuario, entre outros.

« Ser solidario com os catadores de lixo e todos os envolvidos no processo de
coleta seletiva e reciclagem. (Fundacdo SOS Mata Atléntica, 2010, p. 69)

Os 5 Rs podem direcionar as acdes que visam a reducdo da geracdo dos residuos

solidos e contribuir para uma postura mais sustentavel:

A forma com que tratamos o lixo resulta de habitos diarios da cultura
de cada grupo. Assim, a atencdo a algumas atitudes ajuda a promover uma
nova cultura, mais sustentavel e relacionada com os interesses coletivos.
Pensar no conceito dos cinco “Rs” facilita a adog@o dessa postura, que visa
uma consciéncia mais ampla sobre a real necessidade do que utilizamos:
Repense habitos e atitudes
Reduza a geracéo e o descarte
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Reutilize para aumentar a vida Gtil do produto

Recuse produtos que agridam a salde e 0 meio ambiente

Recicle e transforme o lixo num novo produto (Fundacdo SOS Mata
Atlantica, p. 68)

J& com relagdo aos alunos que responderam de forma satisfatoria, estes representam
trinta e seis alunos, ou seja, 94% dos alunos da turma B, ou seja, 0s quais deram as seguintes
respostas: treze alunos (34%) citaram a reciclagem e reutilizacdo; seis alunos (16%) citaram a
reducdo do consumo; quatro alunos (10%) disseram reciclagem, reutilizacdo e menor
consumo; quatro alunos (10%) disseram diminuir o consumo de produtos com embalagens e
reaproveitar os materiais; trés alunos (8%) responderam mais informagdes e conscientizacao;
trés alunos (8%) citaram a formula dos “5 Rs”; dois alunos (5%) disseram repensar antes de

jogar fora; e um aluno (3%) respondeu ndo usar sacolinha plastica.

Grafico 19 — Ag¢bes que podem reduzir a geracao de residuos sélidos

12 série B

M Reciclagem e reutilizagdo
M Redugdo do consumo

0, . ape o
5% (2) M Reciclagem, reutilizagdo e menor consumo

34% (13
6(13) H Diminuir o consumo de produtos com

embalagens e reaproveitar os materiais
® Mais informagdes e conscientizagdo

W A formula dos 5 Rs
10% (4)

Repensar antes de jogar fora

16% (6)
10% (4) N3o usar sacolinha plastica

N3o respondeu

M N3o sabe

Fonte: a autora, 2013

Com relagdo ao “Conhecimento sobre a formula dos ‘5 Rs’” (Grafico 20) verificamos
que 97,4% dos alunos responderam que sim, conhecem a formula dos “5 Rs” e 2,6%
responderam que ndo. Dos 97,4% dos alunos: 79% disseram reduzir, reciclar, repensar,

recusar e reutilizar; 8% citaram reduzir, reciclar, repensar, reutilizar e reinventar; 2,6%
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citaram reduzir, reciclar, recusar, reutilizar e recuperar; 2,6% responderam reciclar, repensar,
reutilizar, recusar e refazer; 2,6% disseram reduzir, reciclar, repensar, reutilizar e responder; e
2,6% responderam reutilizar, reciclar e reaproveitar.

Percebemos que apenas um aluno da 12 série B, representando 2,6%, respondeu que
ndo conhece a formula dos “5 Rs”, ou seja, ndo assimilou o conteudo trabalhado.

De acordo com a Colegdo Consumo Sustentavel e Acdo, os “5 Rs” constituem “agdes
praticas que, no dia a dia, podem propiciar a reducdo do nosso impacto sobre o planeta,

melhorando a vida atual e contribuindo com a qualidade de vida das proximas geragdes”

(SAO PAULO, 2009, p. 36-37):

Repensar os habitos de consumo e descarte

Pense na necessidade do produto, antes de compra-lo. Depois de consumi-lo,
pratique a coleta seletiva, separando embalagens, matéria organica e 6leo de
cozinha usado. Jogue no lixo apenas o que nao for reutilizavel ou reciclavel.
Evite o desperdicio de alimentos. Use produtos de limpeza biodegradaveis.
Adquira produtos reciclaveis ou produzidos com matéria-prima reciclada
(durdvel e resistente). Prefira embalagens de papel e papeléo.

Utilize lampadas econémicas e pilhas recarregaveis ou alcalinas. Mude seus
habitos de consumo e descarte.

Recusar produtos que prejudicam o meio ambiente e a satde

Compre apenas produtos que ndo agridem o meio ambiente e a salde (dentro
do prazo de validade). Evite 0 excesso de sacos plasticos e embalagens,
aerossois e lampadas fluorescentes, bem como produtos e embalagens néo
reciclaveis e descartaveis. Radicalize!

Reduzir o consumo desnecessario

Esta prética significa consumir menos produtos, dando preferéncia aos que
tenham maior durabilidade e, portanto, oferecam menor potencial de geracdo
de residuos e de desperdicio de agua, energia e recursos naturais. Adote a
pratica do refil. Escolha produtos com menos embalagens ou embalagens
econdmicas, priorizando as retornaveis. Leve sua sacola para as compras e
adquira produtos a granel. Faca bijouterias, brinquedos e presentes
personalizados reutilizando materiais. Invente novas receitas e reaproveite de
forma integral os alimentos. Alugue equipamentos. Edite textos na tela do
computador e, quando nao for possivel evitar a copia ou a impressao, faca-as
frente e verso.

Reutilizar e recuperar ao maximo antes de descartar

Amplie a vida Util dos produtos e do aterro sanitario, economizando a
extracdo de matérias-primas virgens. Crie produtos artesanais e alternativos
a partir da reutilizacdo de embalagens de papel, vidro, plastico, metal, isopor
e CDs. Utilize os dois lados do papel e monte blocos de papel-rascunho.
Ofereca varios tipos de oficinas de sucata. Doe objetos que possam servir a
outras pessoas.
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Reciclar materiais

O processo de reciclagem reduz a pressdo sobre 0S recursos naturais,
economiza &gua e energia e gera trabalho e renda para milhares de pessoas
(seja no mercado formal ou informal de trabalho). Exercite os quatro
primeiros Rs e, 0 que restar, separe para a coleta seletiva as embalagens de
vidros, plasticos, metais, papéis, longa vida, isopor, 6leo de cozinha usado,
cartuchos de impressoras, pilhas, baterias, CDs, DVDs, radiografias e
alimentos. A reciclagem promove beneficios ambientais, sociais e
econdmicos. (SAO PAULO, 2009, p. 36-37)

Verificamos que sete alunos, o que corresponde a 7,8%, também nao apreenderam o
conhecimento de forma suficiente, ja que as respostas foram: trés alunos (8%) disseram
reduzir, reciclar, repensar, reutilizar e reinventar um aluno (2,6%) citou reduzir, reciclar,
recusar, reutilizar e recuperar; um aluno (2,6%) respondeu reciclar, repensar, reutilizar,
recusar e refazer; um aluno (2,6%) disse reduzir, reciclar, repensar, reutilizar e responder; e
um aluno (2,6%) respondeu reutilizar, reciclar e reaproveitar.

Entretanto, podemos constatar que trinta alunos, o que representa 79% da 12 série B,
responderam corretamente — “reduzir, reciclar, repensar, recusar e reutilizar” — demonstrando,

assim, que a apropriacdo do conhecimento se deu pela grande maioria dos alunos.

Grafico 20 — Conhecimento sobre a formula dos '5 Rs"

12 série B

2,6% (1 . . .
2,6%(1)0( )2,6% (1) M Reduzir, reciclar, repensar, recusar e reutilizar
2,6% (1) ]
2,6% - B Reduzir, reciclar, repensar, reutilizar e

reinventar

8% (3 - . .
5(3) W Reduzir, reciclar, recusar, reutilizar e recuperar

M Reciclar, repensar, reutilizar, recusar e refazer
M Reduzir, reciclar, repensar, reutilizar e

responder

0,
79%(30) W Reutilizar, reciclar e reaproveitar

m N3o conhece

Fonte: a autora, 2013

A partir da analise dos dados e dos respectivos graficos discutidos, podemos afirmar
que os alunos da 12 série B apresentaram uma aprendizagem de contedidos conceituais de

forma satisfatoria, uma vez que verificamos que o percentual de aprendizagem dos alunos foi



155

de 78,8%, o0 que nos permite dizer que a proposta de trabalho baseada na Metodologia de
Projetos foi eficaz na aprendizagem dos alunos com relacdo aos contetidos conceituais acerca

das questdes ambientais que integram o Ensino de Biologia da 12 série do Ensino Médio.

4.2 Aprendizagem de procedimentos, atitudes e valores dos alunos da 12 série B no 1°

semestre de 2013

O desenvolvimento das propostas de trabalho baseadas na Metodologia de Projetos
acerca da tematica “Residuos Solidos” proporcionou aos alunos da 1* série B a aprendizagem
de atitudes, procedimentos, valores e posturas éticas, como podemos constatar a partir da
descrigéo a seguir.

Percebemos a concretizacdo da aprendizagem de procedimentos dos alunos quando
estes apresentaram autonomia e dedicacdo ao atuarem na elaboracdo de planos de solucGes e
na execucdo dos mesmos com relacdo a minimizacdo dos problemas encontrados na escola,
como o descarte indevido de diversos materiais, uma vez que uma quantidade consideravel de
folnas de papel era descartada no lixo comum. Valores como solidariedade e
corresponsabilidade foram despertados nos alunos, os quais elaboraram e desenvolveram
acles conjuntas visando a solucdo ou reducdo para os problemas verificados, os alunos
realizaram uma atividade pratica de reutilizacdo de caixas de papeldo, jornais e papé€is de
propaganda, para a confeccdo de caixas que foram colocadas nas salas de aula para o
armazenamento de papéis, principais residuos descartados de forma indevida. Verificamos as
mudangas de atitudes dos alunos que demonstraram participacgdo, autonomia e organizagao do
trabalho até o final do ano letivo de 2013, visto que os alunos, em grupos, se organizavam de
forma autbnoma uma vez por semana para a coleta e o armazenamento dos papéis, que,
posteriormente, eram recolhidos por uma empresa de reciclagem.

Diante disso, percebemos como essas a¢des contribuiram para a mudanca de atitudes e

valores dos alunos em sua vida cotidiana na escola.

O convivio escolar serd um fator determinante para a aprendizagem de
valores e atitudes. Considerando a escola como um dos ambientes mais
imediatos do aluno, a compreenséo das questdes ambientais e as atitudes em
relacdo a elas se dardo a partir do proprio cotidiano da vida escolar do aluno.
(BRASIL, 1997, p. 37)
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As visitas realizadas, como recurso pedagdgico utilizado pelas propostas de trabalho,
na Estacdo de Tratamento de Residuos e em locais em que o descarte de residuos sélidos
acontece de forma ilegal, como ruas e matas proximas a cursos d’agua, contribuiram para a
reflexdo e a preocupacdo com o meio ambiente dos alunos. Pudemos observar as seguintes
manifestacdes dos alunos: “fica muito caro mandar o lixo que é produzido em Araraquara
para o aterro sanitario de outra cidade, ele deveria ser tratado aqui”; “ha poucos trabalhadores
para fazerem a triagem dos materiais reciclaveis e com isso muitos materiais reciclaveis se
perdem”; “o solo fica contaminado com o lixo eletrénico”; “a populacdo ndo tem consciéncia
sobre o destino correto dos residuos solidos”; “o descarte inadequado dos residuos sélidos
podem causar de doengas”.

No decorrer do desenvolvimento das propostas de trabalho, os alunos sugeriram
diversas acOes para serem realizadas na escola, das quais podemos destacar: “realizar
palestras para informar e conscientizar todos os alunos da escola sobre os residuos solidos”;
“apresentar os trabalhos e os produtos feitos com materiais reciclaveis”.

Juntos, professores e alunos, fizemos o planejamento e a organizacdo para a realizacao
de uma exposicao a toda equipe escolar. Nesta exposicdo os alunos apresentaram os trabalhos
realizados e por meio de slides e do uso de projetor multimidia (data show) forneceram
informacdes relacionadas aos Residuos Sélidos para a conscientizagdo de toda comunidade
escolar da importancia da preservacdo do meio ambiente. O resultado foi muito positivo e
satisfatorio, uma vez que os alunos da 12 série B demonstraram grande preparo, envolvimento,
responsabilidade e entusiasmo na exposicao dos trabalhos e, por sua vez, 0os demais alunos,
professores e funcionarios da escola se mostraram bastante interessados e fizeram muitos
elogios ao trabalho apresentado.

Podemos verificar que as propostas desenvolvidas contribuiram para uma efetiva
aprendizagem de procedimentos, valores e atitudes dos alunos, atendendo, dessa forma, aos

Parametros Curriculares Nacionais — Meio Ambiente:

A aprendizagem de procedimentos adequados e acessiveis é
indispensavel para o desenvolvimento das capacidades ligadas a
participacdo, a co-responsabilidade e a solidariedade. Assim, fazem parte
dos contetdos procedimentais desde formas de manutencdo da limpeza do
ambiente escolar (jogar lixo nos cestos, cuidar das plantas da escola, manter
0 banheiro limpo) ou formas de evitar o desperdicio, até como elaborar e
participar de uma campanha ou saber dispor dos servigcos existentes
relacionados com as questdes ambientais (por exemplo, os 6rgdos ligados a
prefeitura ou as organizagdes ndo-governamentais que desenvolvem
trabalhos, exposicdes, oferecem servicos a populacdo, possuem material e
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informacGes de interesse da escola e dos alunos, etc.). (BRASIL, 1998, p.
201-202)

4.3 Aprendizagem de contetidos conceituais dos alunos da 12 série A no 2° semestre de
2013

A analise descrita a seguir refere-se aos dados obtidos a partir do questionario,
composto por vinte questdes relacionadas a tematica Agua, aplicado aos alunos da 12 série A
do Ensino Médio apds o desenvolvimento dos Projetos no 2° semestre de 2013: Projeto 3 —
“Agua — captacdo, tratamento e destino final” e Projeto 4 — “Agua: o cdrrego Marivan,
préximo a escola”, cujas respostas foram tabuladas e representadas em vinte gréaficos.

Em relacdo a “Existéncia de tratamento da dgua de sua cidade” (Grafico 21) 100% dos
alunos da 12 série A, o que corresponde a trinta e cinco alunos, responderam sim, existe algum
tipo de tratamento de agua antes de sua distribuicdo para a populacdo de sua cidade. Apenas
11%, ou seja, quatro alunos, responderam sim e ndo citaram quais sao as etapas de tratamento
de &gua. J& 89%, o que representa trinta e um alunos, citaram quais sdo: 34,5% disseram
floculacdo, decantacdo, filtracdo, desinfeccdo e fluoretacdo; 11% responderam floculagéo,
decantacdo, filtracdo e cloracdo; 8,5% mencionaram floculacdo, decantacéo e cloracdo; 8,5%
disseram floculacdo, decantacdo e filtracdo; 3% citaram floculacdo e filtracdo; 8,5%
responderam filtragéo, cloracdo e fluoretacédo; 6% disseram filtracdo e cloracdo; 3% disseram
captacdo e introducdo de cal e cloreto férrico; e 6% mencionaram o DAAE.

Embora todos os alunos (100%) tenham respondido que sim, que existe algum
tratamento de &gua antes de sua distribui¢do para a populacdo de sua cidade, podemos notar
que quatro alunos (11%) nao apresentaram a apreensdao do conhecimento de forma
satisfatoria, uma vez que ndo responderam quais sao as etapas de tratamento de agua.

De acordo com 0 DAAE — Departamento de Agua e Esgotos de Araraquara, as etapas

de tratamento de &gua constituem a floculacéo, decantacéo, filtracéo, cloracéo e fluoretacéo:

Na floculagdo, a agua € submetida a agitacdo mecénica para
possibilitar que os flocos se agreguem com os sOlidos em suspenséo,
permitindo assim uma decantacdo mais rapida.

A etapa de decantacdo consiste na remocdo de particulas em suspensdo mais
densas que a 4gua por acao da gravidade.
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A filtragdo é a retencdo de particulas sdlidas por meio de membranas ou
leitos porosos. As Estacdes de Tratamento de Agua utilizam filtros de carvao
ativo, areia e cascalho.

A cloracdo consiste na desinfeccdo da agua através da utilizacdo de cloro
gasoso (ETASs) ou hipoclorito de sddio (pocos).

A fluoretacdo é realizada visando proporcionar uma medida segura e
econbmica de auxiliar na prevencdao da cérie infantil. (DAAE, 2013)

Pudemos observar que trés alunos, o que representa 9%, nao responderam de forma
satisfatoria, uma vez que dois alunos (6%) mencionaram o DAAE — Departamento Auténomo
de Agua e Esgoto, que constitui o responsavel pelo tratamento e ndo uma etapa de tratamento,
um aluno (3%) citou a introducao de cal e cloreto férrico, que antecede ao tratamento, o que
demonstra que a apreensao dos conhecimentos foi insuficiente.

Observamos também que trés alunos, o que representa 9%, deram respostas corretas,
porém de forma muito incompleta, pois citaram apenas duas etapas de tratamento: um aluno
(3%) citou floculacao e filtracdo e dois alunos (6%) disseram filtracdo e cloracéo.

Por sua vez, verificamos que doze alunos, o que representa 34,5%, responderam
corretamente a questdo referente as etapas de tratamento de agua — floculacdo, decantacéo,
filtracdo, desinfeccdo e fluoretacdo, demonstrando que apreenderam 0s contetdos
trabalhados.

Podemos considerar que dezesseis alunos, o que representa 45,5%, responderam de
forma satisfatoria, uma vez que quatro alunos (11%) citaram quatro etapas — floculagéo,
decantagdo, filtracdo e cloracdo — das cinco etapas de tratamento de agua; e outros alunos
descreveram trés etapas: trés alunos (8,5%) mencionaram floculacdo, decantacdo e cloracdo;
trés alunos (8,5%) disseram floculagdo, decantacdo e filtracdo; e trés alunos (8,5%)
responderam filtracéo, cloracdo e fluoretacéo.

Dessa forma, esta analise referente a existéncia de tratamento da agua de sua cidade,
nos leva a concluir que na 1% série A, vinte e cinco alunos, o que corresponde a 71% dos
alunos, responderam de forma satisfatoria, o que demonstra que apreenderam o0s contedos

trabalhados.
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Gréfico 21 — Existéncia de tratamento da agua de sua cidade
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Fonte: a autora, 2013

Com relagdo ao “Conhecimento dos alunos sobre os recursos hidricos utilizados para o
abastecimento da cidade” (Gréfico 22), na 1? série A, observamos que 57% dos alunos
responderam que sim e 43% dos alunos responderam que nao sabem. Dos 57% que
responderam sim: 28,5% citaram manancial superficial (3 rios) e manancial subterraneo (12
pocos profundos); 3% disseram Ribeirdo das Cruzes, Paiol, Anhumas; 3% responderam
Ribeirdo das Cruzes, Paiol, Anhumas e 12 pocos; 5,5% mencionaram o Corrego Marivan;
5,5% mencionaram 0 Ribeirdo das Cruzes; 3% disseram Corrego Marivan, Ribeirdo das
Cruzes e Paiol; 3% citaram pogos; e 5,5% responderam rios e cOrregos.

Todos os 57% dos alunos da 12 série A, na qual foi desenvolvida a proposta de
trabalho de Metodologia de Projetos, 0 que representa vinte alunos, que responderam quais
sdo 0s recursos hidricos utilizados para o abastecimento da cidade onde moram, deram
respostas corretas, pois 0 abastecimento de agua do municipio de Araraquara, segundo o
DAAE — Departamento Autdnomo de Agua e Esgotos de Araraquara é realizado conforme a
sequir:

A 4gua utilizada no abastecimento da cidade de Araraquara é coletada
em pontos da captacdo superficial e captacdo subterranea (pocos profundos).

Captacéo superficial

O sistema de abastecimento de agua de Araraquara conta com 3 unidades de
captacdo superficial: CRUZES, ANHUMAS e PAIOL. Juntas, estas trés
unidades extraem aproximadamente 34.650 m® de 4gua por dia.
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Captagéo Subterranea

Atualmente, a cidade de Araraquara dispde de 12 pocos de captacdo
subterranea, com extracéo total de aproximadamente 35.600 m® de agua por
dia. (DAAE, 2013)

Percebemos, entretanto, que onze alunos, o que corresponde a 31,5% dos alunos,
responderam de forma completa, uma vez que dez alunos (28,5%) mencionaram manancial
superficial (3 rios) e manancial subterraneo (12 pogos profundos) e um aluno (3%) respondeu
Ribeirdo das Cruzes, Paiol, Anhumas e 12 pocos, demonstrando que apresentaram uma
aprendizagem satisfatdria dos referidos conteudos.

Podemos considerar que as demais respostas dadas por nove alunos, ou seja, 25,5%
dos alunos, estdo parcialmente corretas, pois sdo compostas por captacdo superficial ou por
captacdo subterranea, e ndo as duas formas, como segue: um aluno (3%) disse Ribeirdo das
Cruzes, Paiol, Anhumas; dois alunos (5,5%) mencionaram o Cérrego Marivan; dois alunos
(5,5%) responderam Ribeirdo das Cruzes; um aluno (3%) disse Corrego Marivan, Ribeirdo
das Cruzes e Paiol; um aluno (3%) citou pogos; e dois alunos (5,5%) disseram rios e cérregos.

A partir dessa analise referente a questdo, podemos constatar que a aprendizagem dos
alunos foi satisfatoria, que demonstrou que onze alunos, correspondente a 31,5% dos alunos,
responderam de forma correta e completa a questdo, demonstrando que apreenderam 0s

referidos conteudos.

Gréfico 22 — Conhecimento dos alunos sobre os recursos hidricos utilizados para o abastecimento da
cidade
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Fonte: a autora, 2013
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Quanto ao “Conhecimento dos alunos sobre o significado de bacia hidrografica”
(Gréfico 23), na 1?2 série A, verificamos que 23% dos alunos responderam que ndo tém
conhecimento e 77% dos alunos responderam que tém. Destes 77%: 9% disseram conjunto de
terras superficiais onde tem um rio principal e seus afluentes; 26% citaram grandes
reservatorios de &gua (rios, corregos, lagos, afluentes); 3% mencionaram lugar composto de
terra, rios, afluentes e corregos; 8% responderam &gua encontrada embaixo da terra; 3%
citaram superficie cercada por mata ciliar, cérregos e rios; 3% citaram fonte de agua que sai
de rio; 8% disseram area de grande superficie formada por terras; 6% responderam rios
pequenos; nascente; e 11% mencionaram conjunto de terras que fazem a drenagem da agua.

Verificamos que oito alunos, o que representa 23% dos alunos da 12 série A,
responderam que ndo sabem o significado de bacia hidrografica, demonstrando que ndo se
apropriaram dos conteudos trabalhados.

Segundo a Organizacdo Nao Governamental Brasileira WWF-Brasil, uma bacia

hidrogréafica:

E uma area de grande superficie, formada por um conjunto de terras,
por onde corre um rio principal e seus afluentes, incluindo cabeceiras ou
nascentes, divisores de &gua, cursos d’agua principais, afluentes,
subafluentes, entre outros. Geralmente a dgua escoa dos pontos mais altos
para 0os mais baixos e a formacdo da bacia acontece pelo desgaste que a agua
realiza no relevo de determinada area, podendo resultar em diversas formas:
vales — depressfes nas montanhas, planicies mais ou menos largas, maior ou
menor quantidade de nascentes. (WWF-Brasil, 2006, p. 43)

Podemos constatar que quatorze alunos, o que representa 41% dos alunos,
responderam de forma satisfatdria, pois apresentaram respostas compativeis com o conceito
de bacia hidrografica, conforme a seguir: trés alunos (9%) disseram conjunto de terras
superficiais onde tem um rio principal e seus afluentes; nove alunos (26%) citaram grandes
reservatorios de agua (rios, corregos, lagos, afluentes); um aluno (3%) mencionou lugar
composto de terra, rios, afluentes e corregos; um aluno (3%) citou superficie cercada por mata
ciliar, cérregos e rios.

Ja treze alunos, o que corresponde a 36% dos alunos, ndo responderam
satisfatoriamente, pois suas respostas sdo incompletas ou incorretas: um aluno (3%) disse
fonte de agua que sai de rio; trés alunos (8%) responderam agua encontrada embaixo da terra;
trés alunos (8%) disseram area de grande superficie formada por terras; dois alunos (6%)
responderam rios pequenos, nascente; e quatro alunos (11%) mencionaram conjunto de terras

que fazem a drenagem da agua.
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A andlise referente a questdo, nos leva a afirmar que a aprendizagem dos alunos foi
satisfatoria, pois quinze alunos, o que representa 41% dos alunos da 12 série A, responderam

de forma correta a questdo, demonstrando que se apropriaram do conteudo.

Gréfico 23 — Conhecimento dos alunos sobre o significado de bacia hidrogréafica
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Fonte: a autora, 2013

Em relagdo ao “Conhecimento dos alunos sobre a bacia hidrografica ou sub-bacia
localizada na regido em que moram” (Grafico 24) observamos que na 12 série A, 37% dos
alunos responderam que nédo tém conhecimento, 54,5% dos alunos responderam sim e 8,5%
dos alunos responderam sim, porém nao citaram qual é a bacia hidrografica ou sub-bacia
localizada na regido em que moram. Dos 54,5% alunos que responderam sim: 26% disseram
Tieté-Jacaré; 8,5% mencionaram Tieté-Jacaré e Sub-bacia Ribeirdo das Cruzes; 6% citaram
sub-bacia Ribeirdo das Cruzes; e 14% disseram microbacia Marivan.

Observamos que dezesseis alunos, o que corresponde a 45,5% dos alunos da 12 série
A, ndo assimilaram o conteudo relacionado a esta questdo, uma vez que treze alunos (37%)
responderam que ndo sabem qual é a bacia hidrogréafica ou sub-bacia localizada na regido em
gue moram e trés alunos (8,5%), que apesar de terem respondido sim, ndo souberam informar

qual é.
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Araraquara é um dos municipios que comp8em a Bacia Hidrogréfica do Tieté-Jacaré,
segundo o Comité de Bacia Hidrogréfica do Tieté-Jacaré:

O Comité de Bacia Hidrogréfica do Tieté-Jacaré representa a Unidade
de Gerenciamento de Recursos Hidricos 13 - UGRHI 13 - que se localiza na
regifo central do Estado de S&o Paulo. E composta por 34 municipios, dos
quais 16 estdo totalmente inseridos dentro de sua area e 18 possuem parte de
seu territérios em UGRHIs adjacentes. Abriga cerca de 3% da populacdo do
estado de Sdo Paulo e de acordo com o IBGE/2008 possui 1.489.153
habitantes. (Governo do Estado de S&o Paulo, 2013)

Figura 77 — Bacia Hidrogréfica Tieté-Jacaré
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Fonte: Governo do Estado de Sao Paulo, 2013

“O ribeirdo das Cruzes, localizado a noroeste da cidade, possui uma sub-bacia de 173
km2 dentro do perimetro urbano e recebe a contribui¢do dos corregos do Marivan, Serralhal,
Cupim, Paiol, Laranjal e do ribeirdo do Lajeado.” (TEODORO, 2008, p. 67)

Pudemos verificar que quatorze alunos, o que representa 40,5% dos alunos da 12 série

A, responderam de forma correta: nove alunos (26%) disseram Tieté-Jacaré; trés alunos
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(8,5%) mencionaram Tieté-Jacaré e sub-bacia Ribeirdo das Cruzes; e dois alunos (6%)
citaram sub-bacia Ribeirdo das Cruzes, o que demonstra um indice muito significativo.

Embora, cinco alunos, correspondendo 14% dos alunos, tenham respondido que a
microbacia pertencente a regido em que moram é a microbacia Marivan, esta ndo representa a
resposta correta, ja& que a pergunta se refere a bacia hidrografica ou sub-bacia e ndo a
microbacia.

A analise referente a essa questdo, dessa forma, nos leva a afirmar que a aprendizagem
dos alunos foi satisfatoria, que demonstrou que quatorze alunos, o que representa 42% dos
alunos 1?2 serie A, responderam de forma correta, demonstrando que se apropriaram do

conteldo.

Gréfico 24 — Conhecimento dos alunos sobre a bacia hidrografica ou sub-bacia localizada na regido em
gue moram
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Fonte: a autora, 2013

Referente ao “Conhecimento dos alunos sobre o Corrego Marivan” (grafico 25)
observamos que na 1?2 serie A, 83% dos alunos responderam sim e 17% dos alunos
responderam que nao conhecem o Corrego Marivan.

Verificamos que um indice muito baixo, 17% dos alunos da 12 série A, ou seja, seis
alunos ndo conhecem o Corrego Marivan, indice este que pode ser justificado pelas faltas dos
alunos no dia da visita.

Podemos constatar que vinte e nove alunos, o que representa 83% dos alunos,

apresentaram conhecimento sobre o Cérrego Marivan, uma vez que visitaram o local.
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Por meio de uma proposta de trabalho baseada na Metodologia de Projetos, podemos
proporcionar o conhecimento do mundo real do aluno e sua articulagdo com os conteddos
trabalhados em sala de aula, conforme a aponta o Curriculo do Estado de Séo Paulo, Ensino
de Biologia (2010):

O acesso a sites e as visitas a museus, parques ou reservas naturais,
estacBes de tratamento de dgua ou outras instalaces de interesse cientifico-
tecnolégico podem constituir importantes estimulos e reforcos a
aprendizagem das disciplinas cientificas, mas essas oportunidades, quando
disponiveis, devem ser preferencialmente articuladas aos assuntos tratados
na série e na sequéncia didatica em curso. (SAO PAULO, 2010, p. 71)

A partir desta analise, podemos concluir que vinte e oito alunos, o que representa 85%
dos alunos da 12 série A, conseguiram um resultado satisfatorio, uma vez que assimilaram o

conhecimento.

Grafico 25 — Conhecimento dos alunos sobre o Corrego Marivan

12 série A
17% (6)

HSim

83% (29)

Fonte: a autora, 2013

Em relacdo a “Importancia do corrego Marivan para o abastecimento de agua de
Araraquara” (Grafico 26), na 12 série A, verificamos que 31% dos alunos responderam que €
elevada, 52% disseram que € média e 17% responderam que nao sabem.

Podemos observar que seis alunos, o que representa 17% dos alunos, responderam que
ndo sabem qual é a importdncia do cérrego Marivan para o abastecimento de agua do

municipio de Araraquara, demonstrando que ndo assimilaram o referido contetdo.



166

O cdrrego Marivan é um dos afluentes do Ribeirdo das Cruzes, que é responsavel por
30% do abastecimento publico do municipio de Araraquara. Segundo Teodoro (2008):

O corrego Marivan, pequeno afluente do ribeirdo das Cruzes, pode
contribuir com uma vazdo menor que a dos corregos Aguas do Paiol,
Laranjal e ribeirdo do Lajeado, todavia esses se situam a jusante da captacdo
de 4gua do Municipio de Araragquara, enquanto o corrego Marivan se situa a
montante da captacdo de &gua, portanto é imprescindivel no auxilio do
abastecimento de &gua do municipio. O cérrego do Marivan, localizado a
nordeste, integra a sub-bacia do ribeirdo das Cruzes, com uma microbacia de
aproximadamente 2,1 km2 e perimetro de 5,37 km. (TEODORO, 2008, p.
67)

Desse modo, podemos considerar que vinte e nove alunos, o que corresponde a 83%
dos alunos da 12 série A, responderam de forma satisfatoria, uma vez que onze alunos (31%)
consideram elevada e dezoito alunos (52%) consideram média a importancia do corrego para

0 abastecimento de 4gua do municipio de Araraquara.

Gréfico 26 — Importancia do cdrrego Marivan para o abastecimento de agua de Araraquara
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Fonte: a autora, 2013

Quanto ao “Conhecimento dos alunos sobre os problemas ambientais existentes no
Corrego Marivan” (Grafico 27), na 12 serie A, 9% dos alunos responderam que ndo sabem e
91% dos alunos responderam que sim. Desses 91%: 9% disseram erosdo e poluigdo; 11%
mencionaram falta de mata ciliar, excesso de lixo, polui¢do; 31% responderam muito lixo,
restos de construcgdes, erosdo, assoreamento, poluicdo; 14% disseram falta de mata ciliar,
erosdo, assoreamento, poluicdo; 3% disseram muito lixo, entulho, dgua parada que pode

causar doencas, como a dengue; 3% citaram o desmatamento; e 20% citaram a poluicé&o.
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Notamos que trés alunos, correspondente a 9%, responderam que ndo sabem quais séo
o0s problemas ambientais existentes no Corrego Marivan, o que se deve ao fato da auséncia de
alunos no dia da visita.

O Codrrego Marivan e suas imediacbes apresentam diversos impactos ambientais,
conforme descreve Teodoro (2008): “Alguns impactos ambientais como assoreamento,
erosdes, langamento clandestino de residuos da construgdo civil, queimadas urbanas, entre

outros foram identificados na microbacia do corrego Marivan.” (TEODORO, 2008, p. 85)

O langamento clandestino de residuos solidos da construcédo civil e
residencial (organicos e inorganicos), além do descarte de animais mortos,
cria ambiente propicio para proliferacdo de pragas urbanas, como roedores
transmissores da leptospirose, artropodes peconhentos, como escorpides e
aranhas, além de artrépodes veiculadores de microrganismos patogénicos,
como as baratas. Esse tipo de impacto € comum em toda a microbacia, desde
a nascente até a desembocadura do corrego Marivan.

Outros dois impactos ambientais comuns em toda a extensdo da microbacia
do corrego Marivan sdo as erosdes e 0s assoreamentos, ocasionados pela
degradacgdo e auséncia de mata ciliar.

O uso e a ocupacdo inadequados da area de preservacdo permanente é outro
impacto ambiental que também contribui com a degradacdo da mata ciliar,
com o aumento dos riscos de erosdes e assoreamento e com a degradagéo da
qualidade da agua. (TEODORO, 2008 p. 86-87)

Podemos verificar que trinta e dois alunos, o que representa a 91% dos alunos,
apresentaram uma aprendizagem satisfatdria, como podemos constatar a partir das respostas a
sequir: trés alunos (9%) disseram erosdo e poluicdo; quatro alunos (11%) mencionaram falta
de mata ciliar, excesso de lixo, polui¢do; onze alunos (31%) responderam muito lixo, restos
de construges, erosdo, assoreamento, poluicdo; cinco alunos (14%) disseram falta de mata
ciliar, erosdo, assoreamento, polui¢cdo; um aluno (3%) disse muito lixo, entulho, &gua parada
que pode causar doencas, como a dengue; um aluno (3%) citou o desmatamento; e sete alunos

(20%) citaram a poluicao.
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Gréfico 27 — Conhecimento dos alunos sobre os problemas ambientais existentes no Corrego Marivan
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Fonte: a autora, 2013

Em relacdo a “Consequéncias dos problemas ambientais existentes para a qualidade da
agua do corrego Marivan” (Gréfico 28), na 12 série A, observamos que 23% dos alunos
responderam que ndo sabem, 66% disseram sim e 11% responderam apenas sim, ndo citaram
quais sdo. Dos 66% dos alunos que disseram sim: 46% responderam polui¢do, contaminacéo
da agua e qualidade ruim; 8,5% citaram a poluicdo e a diminuicdo da agua; 3% mencionaram
agua mais turva, mais cara de ser tratada, sem vida; e 8,5% citaram a diminuigdo da agua.

Podemos verificar que doze alunos, o que corresponde 44%, ndo conseguiram
assimilar o referido conteddo, ja que oito alunos (23%) responderam que ndo sabem e quatro
alunos (11%) responderam apenas sim, mas nao citaram quais sdo consequéncias dos
problemas ambientais existentes para a qualidade da agua do cérrego Marivan.

Segundo Teodoro (2008), os assoreamentos e as erosdes do corrego Marivan afetam a

qualidade da a4gua do cérrego Marivan.

Os assoreamentos mudam o curso natural do corrego, ocorre desgaste
das encostas, desprovidas de mata ciliar, ocasionando eroses e mais
assoreamentos. Outro impacto potencial, provocado pela erosdo, é o risco de
desabamento de uma tubulagdo de esgoto “aérea” e conseqiiente
contaminacdo das &guas do coOrrego Marivan. O uso e a ocupacgdo
inadequados da area de preservagdo permanente é outro impacto ambiental
gue também contribui com a degradacdo da mata ciliar, com o aumento dos
riscos de erosdes e assoreamento e com a degradacdo da qualidade da agua.
(TEODORO, 2008, p. 86-87)
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Observamos que trés alunos, ou seja, 8,5% dos alunos, ndo responderam de forma
correta & questdo, uma vez que referiram-se a quantidade e ndo a qualidade da &gua, quando
mencionaram a diminuicdo da &gua como consequéncias dos problemas ambientais existentes
para a qualidade da 4gua do cérrego Marivan.

Podemos considerar que vinte alunos, o que representa 57%, responderam de forma
correta, j& que dezesseis alunos (46%) responderam poluicdo, contaminagdo da &gua e
qualidade ruim, trés alunos (8,5%) citaram a poluicdo e a diminuicdo da agua, e um aluno

(3%) mencionou agua mais turva, mais cara de ser tratada, sem vida.

Gréfico 28 — Consequéncias dos problemas ambientais existentes para a qualidade da dgua do corrego
Marivan
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Fonte: a autora, 2013

Em relagdo ao “Conhecimento dos alunos sobre o significado de mata ciliar” (Gréfico
29), na 12 série A, observamos que 17% dos alunos responderam que nao sabem e 83%
disseram que sabem, cujas respostas foram as seguintes: 23% disseram mata que fica na
margem de rios, lagos, corregos; 20% disseram mata que fica na margem do rio e que protege
0s rios; 26% responderam mata que preserva, protege um rio; e 14% mencionaram vegetagao
densa formada por arvores nativas tipicas nas margens dos rios.

Percebemos que seis alunos, o que corresponde a 17% dos alunos, responderam que

ndo sabem o significado de mata ciliar.
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Segundo o Livro das Aguas da WWF-Brasil (2006), “assim como os cilios protegem
os olhos, a mata ciliar protege as nascentes, cdrregos e rios. O termo Mata Ciliar significa
qualquer formacao florestal na margem de cursos d’agua”. (WWEF-Brasil, 2006, p. 16)

A definicdo de mata ciliar de acordo com o Manual de Educacdo — Consumo
Sustentavel (2005): “as margens dos rios geralmente sdo cobertas por uma vegetacdo densa,
formada por arvores nativas tipicas, chamada de mata ciliar”. (BRASIL, 2005, p. 62)

Podemos verificar que vinte e nove alunos, o que representa 83%, apresentaram uma
aprendizagem satisfatoria, de acordo com as respostas corretas a seguir: oito alunos (23%)
disseram mata que fica na margem de rios, lagos, corregos; sete alunos (20%) disseram mata
que fica na margem do rio e que protege os rios; nove alunos (26%) responderam mata que
preserva, protege um rio; e cinco alunos (14%) mencionaram vegetacdo densa formada por

arvores nativas tipicas nas margens dos rios.

Gréfico 29 — Conhecimento dos alunos sobre o significado de mata ciliar
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Fonte: a autora, 2013

Com relacéo a “Interferéncia da quantidade e qualidade das aguas do corrego Marivan
pela retirada ou inexisténcia de mata ciliar” (Gréfico 30) na 1? série A, 37% dos alunos
responderam que nao sabem, 54,5% disseram que sim e 8,5% responderam que nao. Dos 57%
que responderam sim: 6% disseram erosdo, assoreamento e poluicdo; 8,5% responderam
poluicdo e diminuicdo da qualidade e da quantidade da &gua; 6% citaram reducdo da
guantidade da agua; 20% mencionaram os residuos que sao levados até a dgua; 11% disseram
assoreamento, poluicéo e reducdo da quantidade; e 3% citaram os rios ficam desprotegidos.



171

Notamos que dezesseis alunos, o que representa 45,5%, ndo souberam responder a
respeito da interferéncia da quantidade e qualidade das &guas do corrego Marivan pela
retirada ou inexisténcia de mata ciliar, uma vez que treze alunos (37%) ndo sabem e trés
alunos (8,5%) responderam que isso nao interfere. A auséncia de um numero grande de
alunos no dia da visita pode ser a causa desse indice.

A mata ciliar protege todo corpo d’dgua. “Assim como os cilios protegem nossos
olhos da poeira e outros detritos, as matas ciliares também protegem os rios da poluicdo e do
assoreamento e fornecem frutos que alimentam os animais aquéticos e terrestres.” (BRASIL,
2005, p. 62)

A inexisténcia de mata ciliar em quase toda a extensdo do corrego
Marivan gera a impossibilidade de habitat, reflgio e alimento para a fauna,
da atuagdo como corredor ecoldgico (fluxo génico) e como filtro de poluigdo
de areas a montante. Sua retirada ocasiona, ainda, a desestabilizacdo dos
solos marginais, intensificando 0s processos erosivos e 0 solapamento das
margens, € conseqlientemente o assoreamento do corpo d’agua e a
contaminacdo por lixiviagdo ou escoamento superficial de fertilizantes,
contribuindo com a degradacgdo da qualidade da agua do cérrego Marivan.
(MEIRELLES et al, 2005 apud TEODORO, 2008, p. 84)

Percebemos que um aluno (3%) respondeu que os rios ficam desprotegidos com a falta
de mata ciliar, porém a resposta esta incompleta, ja que ndo revela o que isso representa para
as aguas do cérrego.

Ja dezoito alunos, o que corresponde a 51,5%, responderam corretamente: dois alunos
(6%) disseram erosdo, assoreamento e poluicdo; trés alunos (8,5%) responderam poluicdo e
diminuicdo da qualidade e da quantidade da agua; dois alunos (6%) citaram reducdo da
quantidade da agua; sete alunos (20%) mencionaram os residuos que séo levados até a agua; e

quatro alunos (11%) disseram assoreamento, poluicdo e reducgéo da quantidade.
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Gréfico 30 — Interferéncia da quantidade e qualidade das dguas do cérrego Marivan pela retirada ou
inexisténcia de mata ciliar
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Fonte: a autora, 2013

Em relagdo ao “Conhecimento sobre o significado de erosdo” (Gréafico 31)
observamos que 14% dos alunos responderam que ndo sabem, 83% responderam sim e
explicaram e 3% apenas disseram sim, mas ndo explicaram qual é o significado de erosdo.
Dos 83% que responderam sim: 20% disseram processo de perda do solo que pode ser
causado pela &gua, vento ou préticas inadequadas; 17% disseram processo de perda do solo;
6% citaram desmoronamento das margens; 14% responderam buraco causado por chuvas
fortes e pela falta de mata; 20% citaram buraco; e 6% mencionaram problema no solo.

Notamos que cinco alunos, correspondendo a 14%, responderam que ndo sabem o
significado de eroséo, o que demonstra que nao assimilaram o contetdo trabalhado.

De acordo com a definicdo apresentada no Manual de Educacdo — Consumo
Sustentavel (2005) “a erosdo € o processo de perda de solo que pode ser causado pela dgua
(tanto pelo impacto da chuva quanto do manejo da &gua de irrigacdo), vento ou por praticas
agricolas inadequadas”. (BRASIL, 2005, p.48)

Observamos que nove alunos, 0 que representa 26%, nao responderam
satisfatoriamente, uma vez que sete alunos (20%) disseram que eroséo significa buraco e dois
alunos (6%) disseram que erosdo é um problema no solo.

Podemos considerar que vinte alunos, o que representa 57%, responderam de forma
correta, dando as seguintes respostas: sete alunos (20%) disseram processo de perda do solo

gue pode ser causado pela dgua, vento ou préaticas inadequadas; seis alunos (17%) citaram
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processo de perda do solo; dois alunos (6%) citaram desmoronamento das margens; e cinco

alunos (14%) mencionaram buraco causado por chuvas fortes e pela falta de mata.

Grafico 31 — Conhecimento sobre o significado de erosao
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Fonte: a autora, 2013

Quanto ao “Conhecimento sobre o significado de assoreamento” (Grafico 32)
percebemos que 31% dos alunos responderam que ndo sabem e 69% dos alunos responderam
que sim, sabem o significado de assoreamento. Dos 69% dos alunos, 3% disseram materiais
arrastados pela &gua se acumulam no fundo dos rios, deixando o leito cada vez mais raso;
26% responderam que sdo materiais que acumulam no fundo de rios; 11% mencionaram terra
e materiais de construgdo que sdo arrastados para o rio, diminuindo a profundidade e o
volume do rio; 6% disseram que o0 assoreamento ocorre quando a chuva leva todo tipo de
residuo para o corrego; 8,5% citaram a diminuicdo da profundidade dos rios; 8,5%
responderam tudo que vai para o fundo do rio e prejudica o fluxo da agua; e 6% mencionaram
terra nas aguas.

Observamos que onze alunos, o que representa 31%, responderam que ndo sabem o
significado de assoreamento.

Assoreamento € o “acUmulo de substancias minerais (areia, argila) ou organicas (lodo)
em um corpo d’agua, o que provoca a reducdo de sua profundidade e de seu volume 1util”.

(BARROS et al, 1995 apud BRASIL, 2006, p. 23)
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Segundo a Organizacdo N&o Governamental Brasileira WWF-Brasil, “0s materiais
arrastados com a agua vao se acumular no fundo de rios, lagos e fontes, deixando o leito do
rio cada vez mais raso, ou seja, ocasionando o seu assoreamento”. (WWF-Brasil, 2006, p. 37)

De acordo com as definicdes apresentadas, verificamos que dez alunos, o que
corresponde a 29%, responderam de forma parcialmente correta, como podemos constatar nas
respostas a seguir: dois alunos (6%) responderam quando a chuva leva todo tipo de residuo
para o0 corrego; trés alunos (8,5%) disseram diminuicdo da profundidade dos rios; trés alunos
(8,5%) disseram tudo que vai para o fundo do rio e prejudica o fluxo da agua; e dois alunos
(6%) responderam terra nas aguas.

Podemos observar que quatorze alunos, representando 40%, responderam de forma
correta, ou seja, um aluno (3%) respondeu materiais arrastados pela agua se acumulam no
fundo dos rios, deixando o leito cada vez mais raso, nove alunos (26%) disseram materiais
que acumulam no fundo de rios e quatro alunos (11%) responderam terra e materiais de

construcdo séo arrastados para o rio, diminuindo a profundidade e o volume do rio.

Grafico 32 — Conhecimento sobre o significado de assoreamento
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Fonte: a autora, 2013
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Com relagdo ao “Comprometimento da qualidade e da quantidade das &guas do
cérrego Marivan pela erosdo ¢ assoreamento” (Grafico 33) observamos que 17% dos alunos
responderam que ndo sabem e 83% dos alunos responderam sim.

Percebemos que seis alunos (17%) responderam que ndo sabem se a ocorréncia de
erosdo e assoreamento no cérrego Marivan compromete a qualidade e a quantidade de suas
aguas, o que revela que a apreensdo do conhecimento foi insuficiente.

De acordo com a defini¢do apresentada anteriormente, 0s materiais que sdo arrastados
pela agua se acumulam no fundo dos corpos d’agua, deixando-0S mais rasos, por sua vez,
esses materiais poluem as aguas dos rios.

Assim, podemos verificar que vinte e nove alunos responderam corretamente, 0 que
corresponde a 83%, uma vez que responderam sim, a ocorréncia de erosao e assoreamento no

corrego Marivan compromete a qualidade e a quantidade suas aguas.

Gréfico 33 — Comprometimento da qualidade e da quantidade das aguas do cérrego Marivan pela erosao
e assoreamento
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Fonte: a autora, 2013

Os dados sobre o “Conhecimento sobre as causas da ocorréncia de erosdao e
assoreamento no corrego Marivan” (Grafico 34) nos mostram que 54% dos alunos
responderam que ndo sabem e 46% dos alunos responderam que sabem, cujas respostas
foram: 6% disseram poluicdo e lancamento de residuos; 8% citaram a construcdo de
supermercado acima do corrego; 8% responderam poluicdo, entulhos, lixos e falta de mata

ciliar; 6% disseram a falta da mata ciliar e de cuidado da populagédo, excesso de residuos
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solidos; 8% disseram chuva, vento e construgdes proximas; 3% mencionaram construcoes e
esgotos; 3% citaram o lixo; e 3% citaram a falta da mata ciliar.

Observamos que dezenove alunos, o que representa 54%, responderam gue ndo sabem
as causas da ocorréncia de erosao e assoreamento no cérrego Marivan e a justificativa para
este alto indice pode ser explicado pelas auséncias de alunos no dia da visita.

A inexisténcia de mata ciliar ocasiona “a desestabilizagdo dos solos marginais,
intensificando os processos erosivos e 0 solapamento das margens, e conseqlientemente o
assoreamento do corpo d’agua e a contaminagdo por lixiviagdo ou escoamento superficial de
fertilizantes”. (MEIRELLES et al, 2005 apud TEODORO, 2008, p. 84)

Segundo Teodoro (2008), “dois impactos ambientais comuns em toda a extensdo da
microbacia do coOrrego Marivan sdo as erosfes e 0s assoreamentos, ocasionados pela
degradacdo e auséncia de mata ciliar.” (TEODORO, 2008, p. 86)

“O uso e a ocupacao inadequados da area de preservagdo permanente € outro impacto
ambiental que também contribui com a degradacéo da mata ciliar, com o aumento dos riscos
de erosdes e assoreamento e com a degradagdo da qualidade da dgua.” (TEODORO, 2008, p.
87)

Verificamos que trés alunos, correspondendo a 9%, equivocaram-se ao responderem
as consequéncias e ndo as causas, ja que dois alunos (6%) citaram poluicéo e lancamento de
residuos e um aluno (3%) citou lixo.

Observamos que quatro alunos, representando 12%, responderam de forma
parcialmente correta, as construcdes e a falta de mata ciliar, causas da erosdo e do
assoreamento, constantes nas respostas a seguir: um aluno (3%) mencionou construgdes e
esgotos e trés alunos (9%) disseram poluicéo, entulhos, lixos e falta de mata ciliar.

Podemos constatar que nove alunos, o que corresponde a 25%, responderam de forma
correta, conforme as respostas a seguir: trés alunos (8%) citaram a construgdo de
supermercado acima do corrego; dois alunos (6%) disseram a falta da mata ciliar e de cuidado
da populacdo, excesso de residuos sélidos; trés alunos (8%) responderam chuva, vento e

construgdes proximas; e um aluno respondeu falta da mata ciliar.
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Gréfico 34 — Conhecimento sobre as causas da ocorréncia de eroséo e assoreamento no cérrego Marivan
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Fonte: a autora, 2013

Em relacdo ao “Conhecimento sobre a porcentagem de esgoto coletado que é tratado
na cidade em que mora” (Gréafico 35) percebemos que 57% dos alunos responderam que nédo
sabem e 43% dos alunos responderam que sabem. As respostas dadas pelos 43% dos alunos
foram: 26% disseram 100%; 3% responderam 90%; 5,5% disseram 80%; 5,5% disseram 75%;
e 3% responderam 90%.

Podemos observar que vinte alunos, o que representa 57%, responderam que néo
sabem qual é a porcentagem de esgoto coletado que € tratado na cidade em que mora.

Segundo o Departamento Autdnomo de Agua e Esgotos de Araraquara - DAAE, 100%
do esgoto coletado em Araraquara ¢ tratado. “Para realizar o tratamento dos detritos
coletados, o DAAE conta com duas Estagdes de Tratamento de Esgotos (ETE): a ETE
ARARAQUARA e a ETE BUENO. Juntas, essas duas unidades respondem pelo tratamento
de 100% dos esgotos recolhidos.” (DAAE, 2013)

Podemos constatar que seis alunos, correspondendo a 17%, responderam de forma
incorreta: dois alunos responderam 90%; dois alunos disseram 80%; e dois alunos disseram
75%.

Ja nove alunos, o que representa a 26%, responderam corretamente, ou seja, 100% do

esgoto coletado é tratado.
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Grafico 35 — Conhecimento sobre a porcentagem de esgoto coletado que é tratado na cidade em que mora
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Fonte: a autora, 2013

Quanto ao “Conhecimento sobre as doencas relacionadas a falta de tratamento de agua
e de esgoto” (Gréfico 36) observamos que 37% dos alunos responderam que ndo sabem e
63% dos alunos disseram que sabem. Dos 63% dos alunos: 14% responderam hepatite,
ascaridiase, vermes; 3% disseram leptospirose, hepatite, virose; 12% disseram hepatite,
dengue, colera; 9% mencionaram colera, amebiase, hepatite, esquistossomose, dengue e
ascaridiase; 11% citaram cdlera, amebiase, dengue e hepatite; 3% citaram dengue, cdlera e
diarreia; e 11% responderam dengue, virose.

Podemos perceber que treze alunos, o que corresponde a 37%, responderam que nédo
sabem quais séo as doencas relacionadas a falta de tratamento de agua e de esgoto.

Segundo o Manual de Saneamento do Ministério da Saude (2007, p. 38), as doencas

relacionadas ao abastecimento de 4gua constam no quadro a seguir:
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Quadro 4 — Doengas relacionadas com o abastecimento de agua

Transmissao Doenca

Fonte: Adaptado de Saunders (1976 apud BRASIL, 2007)

A partir da relacdo das doencas apresentadas constatamos que vinte e dois alunos, o
que representa 63%, responderam de forma satisfatoria, uma vez que cinco alunos (14%)
responderam hepatite, ascaridiase, vermes; um aluno (3%) disseram leptospirose, hepatite,
virose; quatro alunos (12%) disseram hepatite, dengue, clera; trés alunos (9%) mencionaram
cblera, amebiase, hepatite, esquistossomose, dengue e ascaridiase; quatro alunos (11%)
citaram cdlera, amebiase, dengue e hepatite; um aluno (3%) citaram dengue, colera e diarreia;

e quatro alunos (11%) responderam dengue, Vvirose.
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Gréfico 36 — Conhecimento sobre as doencas relacionadas a falta de tratamento de agua e de esgoto
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Fonte: a autora, 2013

Em relacdo ao “Conhecimento sobre as principais causas pela reducéo das reservas de
agua potavel” (Grafico 37) notamos que 46% responderam que ndo sabem e 54%
responderam que sabem. Das respostas dadas: 17% disseram desperdicio, maior consumo
pelo aumento da populacgéo e poluicdo; 20% responderam poluicdo e contaminacao das dguas
superficiais e subterraneas; 3% citaram o desperdicio; 3% citaram erosao e assoreamento; 5%
mencionaram poluicdo, desmatamento e irresponsabilidade da populacdo; e 3% disseram lixo,
esgoto e falta de mata ciliar.

Observamos que dezessete alunos, representando 49%, ndo conhecem as principais
causas pela reducédo das reservas de agua potavel, pois dezesseis alunos (46%) responderam
gue ndo sabem e um aluno (3%) ndo respondeu a questdo, o que nos leva a deduzir que
desconhece a resposta correta.

Estudos mostram que as reservas de agua potavel estdo diminuindo. “Entre as
principais causas da diminuicdo da agua potavel estdo o crescente aumento do consumo, 0
desperdicio e a poluicdo das &guas superficiais e subterr@neas por esgotos domésticos e
residuos toxicos provenientes da industria e da agricultura.” (BRASIL, 2005, p. 27)

Diante disso, podemos verificar que dois alunos, o que corresponde a 6%,
responderam de forma insatisfatoria, uma vez que a resposta de um aluno (3%) foi eroséo e

assoreamento e a resposta do outro (3%) foi lixo, esgoto e falta de mata ciliar.
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Podemos considerar que dezesseis alunos seis alunos, correspondendo a 45%,
responderam de forma correta: seis alunos (17%) disseram desperdicio, maior consumo pelo
aumento da populacdo e poluicdo; sete alunos (20%) citaram polui¢do e contaminacdo das
aguas superficiais e subterraneas; um aluno (3%) citou desperdicio; e dois alunos (5%)

mencionaram poluicdo, desmatamento e irresponsabilidade da populagéo.

Gréfico 37 — Conhecimento sobre as principais causas pela reducdo das reservas de agua potéavel
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Fonte: a autora, 2013

Quanto ao “Conhecimento sobre a importancia de preservar os corpos d'agua e reduzir
0 consumo de agua” (Grafico 38) observamos que 71% dos alunos responderam a questéo,
20% dos alunos disseram que ndo sabem e 9% dos alunos responderam sim, mas nao
disseram qual ¢ importancia de preservar os corpos d’agua e reduzir o consumo de dgua. Dos
71% dos alunos que responderam: 40% disseram para ndo acabar com a agua;, 6%
mencionaram para ndo desperdicar a pouca agua do planeta; 8% disseram para ter agua limpa
e evitar doengas; 6% mencionaram para ajudar o0 meio ambiente e diminuir 0s gastos com
tratamento de agua; para 8% os corpos d'agua sdo responsaveis pelo abastecimento de agua
em nossas casas; e 3% responderam que nés dependemos da agua para viver.

Podemos verificar que dez alunos, o que representa 29%, ndo atingiram o que era

esperado, pois sete alunos (20%) responderam que ndo sabem e trés alunos (9%), apesar de
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terem respondido sim, ndo disseram por que € importante preservar os corpos d’agua e reduzir
0 consumo de &gua, o que nos leva a afirmar que ndo apreenderam o conhecimento.

Sabemos que “a agua € um recurso natural essencial para a sobrevivéncia de todas as
espécies que habitam a Terra”. E que a “ameaca da falta de agua, em niveis que podem até
mesmo inviabilizar a nossa existéncia, pode parecer exagero, mas ndo é”. (BRASIL, 2005, p.
26)

Segundo o Ministério do Meio Ambiente, “as projecdes da Organizacdo das Nagdes
Unidas indicam que, se a tendéncia continuar, em 2050 mais de 45% da popula¢do mundial
estard vivendo em paises que ndo poderdo garantir a cota diaria minima de 50 litros de agua
por pessoa”. (BRASIL, 2005, p. 27)

Verificamos que vinte e cinco alunos, o que representa 71%, responderam de forma
correta: quatorze alunos (40%) disseram para ndo acabar com a agua; dois alunos (6%)
responderam para ndo desperdicar a 4gua do planeta, que é pouca; trés alunos (8%) disseram
para ter agua limpa e evitar doengas; dois alunos (6%) disseram ajudar o meio ambiente e
diminuir os gastos com tratamento de agua; trés alunos (8%) mencionaram 0s corpos d'agua
sdo responsaveis pelo abastecimento de dgua em nossas casas; um aluno (3%) disse que nos

dependemos da &gua para viver.

Gréfico 38 — Conhecimento sobre a importancia de preservar os corpos d'agua e reduzir o consumo de
agua
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Com relagdo ao “Conhecimento sobre a quantidade de dgua em litros que vocé e sua
familia consomem por més” (Grafico 39) notamos que 77% dos alunos responderam que ndo
sabem e 23% dos alunos responderam que sabem. As respostas dadas pelos 23% dos alunos:
3% responderam 500 litros; 3% disseram 15 litros; 3% disseram 20 litros mais ou menos; 3%
responderam 300 litros mais ou menos; 3% mencionaram 2 mil litros; 3% disseram 18 litros;
3% citaram 3 mil litros; e 3% responderam 192 litros.

Verificamos que vinte e sete alunos, o que representa 77%, apresentaram
conhecimento insuficiente sobre a quantidade de agua em litros que eles e sua familia
consomem por més, ja que responderam que nao sabem. Este alto indice pode significar que
os alunos, provavelmente, ndo tém contato com a conta de &gua.

Segundo a Organizacdo das Nagdes Unidas, “cada pessoa necessita de 3,3
m3/pessoa/més (cerca de 110 litros de 4gua por dia para atender as necessidades de consumo e
higiene)”. (SABESP, 2013) Considerando, dessa forma, que o consumo mensal de uma
pessoa recomendado pela ONU é de 3.300 litros.

Podemos verificar que todos os alunos que disseram sim a questao, ou seja, oito alunos
(23%) responderam de modo insatisfatdrio, uma vez que desconhecem a quantidade de agua
em litros que ele e sua familia consomem por més, como demonstram as respostas dadas por
cada um deles a seguir: 500 litros; 15 litros; 20 litros mais ou menos; 300 litros mais ou
menos; 2 mil litros; 18 litros; 3 mil litros; e 192 litros.

Gréfico 39 — Conhecimento sobre a quantidade de 4gua em litros que vocé e sua familia consomem por
més
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Fonte: a autora, 2013
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Quanto a “Realizagdo de alguma acdo para reduzir o consumo de agua” (Gréfico 40)
nos mostra que 88% dos alunos responderam sim, 3% dos alunos responderam néo e 9% dos
alunos disseram que ndo sabem. Dos 88% dos alunos que responderam sim: 28% disseram
que reduzem o tempo de banho, mantém a torneira fechada enquanto escovam os dentes e
ensaboam a louga, lavam pouco o quintal ou reutilizam a &gua da lavagem das roupas; 16%
disseram que fecham o chuveiro para se ensaboar e a torneira para escovar os dentes, lavam o
carro e o quintal com balde; 9% citaram que reutilizam a agua, fecham a torneira engquanto se
ensaboam e escovam o0s dentes; 16% mencionaram que evitam banhos demorados; 6%
responderam que reutilizam a agua da lavagem das roupas e tomam banho rapido; 19%
disseram que fecham a torneira enquanto escovam os dentes ou ndo estdo utilizando agua; e
3% disseram que reduzem o uso da descarga, urinando no banho.

Podemos verificar que quatro alunos, o que corresponde a 12%, ndo atingiram o que
era esperado, pois um aluno (3%) disse que néo realiza acdo para reduzir o consumo de agua e
trés alunos (9%) responderam que ndo sabem.

Segundo o Manual de Educacdo Consumo Sustentavel (2005), as a¢des voltadas para a

reducao e o mau uso da dgua constituem:

Reduzir o consumo doméstico de &gua a partir da incorporacdo do
conceito de consumo sustentavel de dgua no nosso dia-a-dia. Para tanto, é
necessario que cada um de n6s promova mudancas de habitos (bastante
arraigados e bastante conhecidos por todos), envolvendo, por exemplo, o
tempo necessario para tomar banho, o costume de escovar 0s dentes com a
torneira aberta, 0 uso de mangueira para lavar casas e carros etc. (BRASIL,
2005, p. 35)

As respostas dadas por trinta e um alunos, o que representa 88% dos alunos,
constituem agdes para a reducdo do consumo de agua, o que pode ter sido consequéncia do
trabalho realizado na escola. No entanto, € possivel que algumas dessas agdes ja& fossem
praticadas em suas casas, juntamente com sua familia, inclusive por motivos econémicos,
como por exemplo, a reutilizacdo da agua e a reducdo do tempo de banho. Vale ressaltar que
essas acOes praticadas pelos alunos, simples e individuais, constituem acfes importantes e

efetivas para a reducdo do consumo de agua.
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Grafico 40 — Realizagdo de alguma acdo para reduzir o consumo de agua

9% (3)

6% (2)

16% (5)

28% (9)

16% (5)

9% (3)

12 série A
B Reduzem o tempo de banho, mantém a torneira fechada

enquanto escovam os dentes e ensaboam a louga, lavam

Eouco o quintal ou reutilizam a dgua da lavagem das roupas
B Fecham o chuveiro para se ensaboar e a torneira para escovar
os dentes, lavam o carro e o quintal com balde

m Reutilizam a dgua, fecham a torneira enquanto se ensaboam e
escovam os dentes

M Evitam banhos demorados

B Reutilizam a dgua da lavagem das roupas e tomam banho
rapido

B Fecham a torneira enquanto escovam os dentes ou ndo estdo
utilizando agua
Reduz o uso da descarga, urinando no banho

N3o

B N3o sabem

Fonte: a autora, 2013

A partir da analise dos dados e dos respectivos graficos discutidos, podemos constatar

que os alunos da 12 série A apresentaram uma aprendizagem de contetdos conceituais de

forma satisfatoria, uma vez que verificamos que o percentual de aprendizagem dos alunos foi

de 55,6%, 0 que nos permite afirmar que a proposta de trabalho baseada na Metodologia de

Projetos foi eficaz na aprendizagem dos alunos com relacdo aos conteddos conceituais voltados

as questdes ambientais que integram os conteudos da 12 série do Ensino de Biologia.

4.4 Aprendizagem de procedimentos, atitudes e valores dos alunos da 12 série A no 2°

semestre de 2013

O desenvolvimento das propostas baseadas na Metodologia de Projetos a respeito da

tematica “Agua” proporcionou aos alunos da 1* série A, além da apreensdo de conteddos
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conceituais, uma efetiva aprendizagem de atitudes, procedimentos, valores e posturas éticas,
como detalhamos na descrigéo a seguir.

Ao perguntar aos alunos o que nos, professores, alunos e funcionarios da escola,
podemos fazer para melhorar o uso do recurso agua, os alunos mostraram-se preocupados e
conscientes de suas responsabilidades e responderam: “varrer a calgada, economizar agua na
limpeza de automoveis”; “tomar banhos curtos”; sugestdo proposta por um grupo de alunos —
“fazer um reservatorio para coleta de agua da chuva, transmitindo essas aguas para utilizacédo
no banheiro”; “melhor conscientizagdo dos estudantes”; “coletar 4gua da chuva para lavar
carros e quintal”; “evitar descargas desnecessarias”; “utilizar a maquina de lavar roupas
quando estiver cheia”; “reutilizar a 4gua da lavagem das roupas; para lavar o quintal ¢ a
calgada”; “fechar bem a torneira”; “fechar as torneiras enquanto escova os dente e ensaboa a
louga”; “coisas simples mas que ajudam a diminuir o consumo”.

Podemos ter uma clara percepgéo da formagéo atitudinal, quando o aluno realiza uma
visita de campo e constroi um relatério a respeito da mesma, em que inicia o relato a partir da
seguinte frase: “Ao chegar no coOrrego Marivan ja observei muitas irregularidades”,
representando que o aluno aparentemente ja possui uma consciéncia e um pensamento critico
no que diz respeito as condigdes ideais para uma Area de Preservacio Permanente.

O aluno continua o seu relatério, ndo de forma apenas descritiva, mas com
pensamentos reflexivos e sugestdes para a solugdo ou minimizagdo dos problemas observados
e relatados, e ao referir-se a poluicdo observada no local visitado, o aluno diz: “Isso é
realmente chocante e decepciona qualquer instruido” .

O aluno d& a seguinte sugestdo: “Para uma melhora na qualidade d’dgua, seria
necessaria uma cooperacdo da populacdo e uma grande ajuda do governo. Poderiamos
limpar a nascente e as ruas, conscientizar 0 povo para que nao jogue lixo na rua, multar
empresas que poluem os leitos... mas isso apenas acontecerd com a ajuda de toda
sociedade”, demonstrando ter uma conscientizacéo e visdo geral da responsabilidade de toda
a sociedade para com a solucdo do problema e a preservacdo do meio ambiente.

O relatério de outra aluna também revela que a aprendizagem se deu de forma
satisfatoria, conforme ilustra o trecho a seguir: “A populacdo que vive ao redor ndo esta
tendo consciéncia e estd descartando residuos proximos ao coOrrego, como garrafas e
sacolinhas de supermercado”. A aluna ainda faz sugestdes: “Cheguei a conclusdo de que
poderiam ser feitas campanhas para as pessoas se conscientizarem de que é errado jogar

residuos proximos a nascente do cdérrego, até mesmo porque boa parte dos residuos era tudo
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reciclavel, e se cada um tiver consciéncia de que o cérrego é importante para a cidade, pois
ajuda no abastecimento da agua da cidade, ndo havera tanta polui¢do”.

Com relagdo a importancia da 4gua, a aluna ressalta: “A dgua é muito importante para
0 ser humano, pois sem ela seriamos incapazes de sobreviver, agua é a fonte da vida, pois €
usada para praticamente tudo”. Ela termina o seu relatério com o seguinte conselho: “Polui
menos, cuide mais da natureza, da &gua, pois a &gua ndo é um recurso infinito para tanta
poluicdo, ou seja, um dia podemos ficar sem ela”.

No que se refere as atividades finais das propostas de Metodologia de Projetos
desenvolvidas com os alunos da 12 série A, estes apresentaram valores e atitudes, como
solidariedade, participacdo e dedicacdo na realizacdo de uma exposicao a toda equipe escolar,
em que os trabalhos realizados foram expostos a fim de informar e conscientizar da
importancia do uso racional da dgua e da preservacdo do meio ambiente. Os demais alunos,
professores e funcionarios da escola demostraram interesse e elogiaram os trabalhos, o que
significou um resultado positivo.

Os depoimentos e as atividades descritos enfatizam o desenvolvimento de uma
aprendizagem de procedimentos, valores e atitudes, como o senso critico, a responsabilidade,
0 comprometimento e a solidariedade. 1sso mostra que a partir da abordagem de contetidos
relacionados a tematica agua os alunos apresentaram uma aprendizagem satisfatoria,
confirmando e atendendo a importante missdo do professor no que diz respeito ao tratamento
do tema Meio Ambiente, proposto pelos PCN, de incentivar “O senso de responsabilidade e
solidariedade no uso dos bens comuns e recursos naturais, de modo a respeitar o ambiente e as
pessoas de sua comunidade”. (BRASIL, 1997, p. 36)
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CONSIDERACOES FINAIS

Podemos considerar que o desenvolvimento de propostas de trabalho baseadas na
Metodologia de Projetos com enfoque nas questdes ambientais com alunos da 12 série do
Ensino Médio da Escola Estadual Prof® Leticia de Godoy Bueno de Carvalho Lopes, do
municipio de Araraquara, aconteceu em uma situacdo especial em que a pesquisadora era a
professora das turmas e tinha conhecimento a respeito das especificidades da disciplina de
Biologia, bem como dos contetdos que a compdem, da capacidade cognitiva dos alunos, do
desenvolvimento das habilidades e competéncias relacionadas as questdes ambientais e da
existéncia de afinidade e entrosamento entre professor e aluno.

Destacamos a importancia do conhecimento da realidade local a ser trabalhada para a
implantacdo de propostas de abordagem das problematicas ambientais e para a participacao ativa
dos alunos. Além disso, ressaltamos o uso de um importante recurso pedagogico, as visitas, que
estavam relacionadas as tematicas Residuos Solidos e Agua — visitas: a Estagdo de Tratamento de
Residuos Solidos e as Estacdes de Tratamento de Agua e Esgotos do municipio de Araraquara e
Nascente e Corrego Marivan, localizados proximos a escola.

Apbs a realizacdo das atividades relacionadas as propostas de trabalho acerca da
tematica Residuos Solidos podemos verificar, quanto a percepcdo ambiental dos alunos a partir
do conhecimento da realidade local com relacéo a gestdo dos residuos sélidos no municipio, que
por meio das visitas realizadas, 0s alunos puderam perceber a existéncia de diversos problemas,
tais como: a falta de consciéncia da populacdo com relacdo a destinacdo correta dos residuos
solidos; a geracdo de doencas a partir do descarte inadequado dos residuos solidos; a falta de
um aterro sanitario no municipio para armazenar o lixo gerado na cidade; o alto custo para o
transbordo do lixo, produzido em Araraquara, para o Aterro Sanitario para outra cidade,
Guatapara; o numero insuficiente de trabalhadores responsaveis pela triagem dos materiais
reciclaveis oriundos da coleta seletiva realizada no municipio; a perda de materiais reciclaveis
pela falta de destinacdo em tempo habil; o descarte inadequado do lixo eletronico; e a
provavel contaminacdo do solo.

Percebemos, também, que os alunos apresentaram uma efetiva aprendizagem de
procedimentos, valores e atitudes, uma vez que demonstraram autonomia, responsabilidade e
preocupacdo com relacdo as questdes que afligem o meio ambiente e tiveram uma
participacdo ativa na elaboracdo de acdes que foram desenvolvidas pelos prdprios alunos na

escola, e posterior execugdo das mesmas, dentre elas: palestras sobre reciclagem, poluigéo,



189

preservacdo ao meio ambiente; a confeccdo de produtos com materiais reciclaveis; a
conscientizacdo das pessoas quanto a reducdo do consumo e a substituicdo das sacolas
plasticas; o descarte adequado dos papéis inutilizados pelos alunos em sala de aula e a sua
destinacdo a reciclagem; a conscientizacdo dos alunos na separacdo dos residuos
corretamente, utilizando os cestos de reciclagem de residuos; a realizacdo de uma exposi¢ao
com palestras e trabalhos pelos prdprios alunos sobre o tema para informar e conscientizar 0s
demais alunos da escola.

Estas acdes representam que os alunos ao final do desenvolvimento das propostas
baseadas na Metodologia de Projetos demonstraram-se sensibilizados a adotar uma conduta de
respeito a0 meio ambiente e a atuar como multiplicador do conhecimento junto a comunidade
escolar com relacdo a importancia da preservacdo do meio ambiente e a transformacdo de
realidades ambientais locais, 0 que mostra a importancia do desenvolvimento de praticas de
Educacdo Ambiental na educagédo formal. Podemos perceber claramente que este objetivo foi
alcancado quando notamos que partia de uma equipe de alunos a iniciativa de organizacao e
de execucdo da acdo de retirar o papel descartado de todas as salas de aula, junta-lo e em um
dia da semana, dispor esse papel para a reciclagem, portanto, uma vez estabelecida a acédo,
ndo havia a necessidade de fazer lembrar os alunos de executéa-la, o que demonstra a aquisi¢éo
de aprendizagem atitudinal de autonomia. E importante ressaltar, que esta acéo foi realizada
pelos alunos até o final do ano letivo de 2013 sempre com muita disposicdo e
responsabilidade.

Além disso, os alunos tornaram-se multiplicadores do conhecimento a partir da
realizacdo da exposi¢do na escola em que exerceram uma grande e importante agdo junto aos
alunos da escola ao levar informacdes e orientacGes de gerenciamento correto dos residuos
solidos para minimizar 0s impactos negativos sobre 0 meio ambiente e de conscientizagdo
para uma mudanca de atitudes a partir da adocdo dos “5 Rs” — repensar, recusar, reduzir,
reutilizar e reciclar — base da Educagdo Ambiental.

O resultado dessa acdo foi muito positivo, uma vez que os alunos da 12 série B, que
desenvolveram as propostas de Metodologia de Projetos, desempenharam uma fungéo social
por meio da multiplicacdo do conhecimento aos demais alunos, funcionérios, professores e
gestores da escola, e estes, por sua vez, mostraram-se interessados com a atencdo, 0S
questionamentos dispensados e também a disponibilidade de participacdo no evento. Vale
ressaltar que a exposigéo foi muito elogiada por todos aqueles que fizeram parte, inclusive das
Professoras Coordenadoras que representaram a Diretoria de Ensino — Regido de Araraquara.
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Observamos que o desenvolvimento das propostas baseadas na Metodologia de
Projetos contribuiu para uma reflexdo e participacdo mais ativa dos alunos. A partir das
propostas de trabalho relacionadas ao tema ambiental de grande importancia, Residuos
Solidos, percebemos que ao levantar assuntos que suscitam discussdo, muitos alunos se
mostraram mais reflexivos, criticos e participativos quanto ao compromisso e
responsabilidade que desempenham, condigfes estas que demonstram a formacdo de uma
cidadania mais reflexiva e consciente.

Além das consideracdes ja apresentadas que se referem a uma efetiva aprendizagem de
procedimentos, valores e atitudes dos alunos constituirem motivos para a avaliagdo de uma
proposta de trabalho baseada na Metodologia de Projetos, no que diz respeito a analise dos
dados obtidos a partir dos questionarios aplicados aos alunos da 12 série B do Ensino Médio,
esta se mostrou muito positiva, conforme apresentada no capitulo 4, uma vez que verificamos
o0 percentual de aprendizagem dos alunos apresentado nas vinte questdes, representado nos
respectivos gréaficos, foi de 78,8%, demonstrando que a aprendizagem foi satisfatoria e,
portanto, a proposta de trabalho baseada na Metodologia de Projetos foi eficaz na aprendizagem
dos alunos com relacdo aos conteddos conceituais voltados as questdes ambientais que
integram o Ensino de Biologia da 12 série do Ensino Médio.

Com relagéo ao desenvolvimento das propostas baseadas na Metodologia de Projetos a
respeito da tematica “Agua” com os alunos da 12 série A, podemos constatar que os alunos
demonstraram preocupacao, reflexdo, consciéncia e responsabilidade quanto a elaboracéo de
acOes, que visam fazer melhor uso da agua. Os alunos apresentaram agdes que ja realizam em
suas casas, que buscam a reducéo do consumo de agua e o melhor uso, como a reutilizagao de
agua, e outras que poderiam ser feitas, como a coleta de 4gua da chuva, também sugeriram
algumas acbes que poderiam ser realizadas na escola, como a reutilizagdo da &gua dos
bebedouros para a limpeza de banheiros e a construcdo de “um reservatorio na escola para
coleta de dgua da chuva, transmitindo essas daguas para utilizagdo no banheiro”, além da
“conscientizagdo dos estudantes”. Segundo o0s alunos sdo “coisas simples mas que ajudam a
diminuir o consumo”.

Percebemos a formagdo de atitudes e valores de responsabilidade e senso critico aos
problemas ambientais observados e descritos pelos alunos na visita de campo a nascente e
Corrego Marivan, localizados proximos a escola, tais como: a falta de mata ciliar em alguns
trechos, assoreamento e erosdo; poluicdo; muitos residuos nas regifes proximas ao corrego,
como entulho, copos e sacolas plasticos, garrafa pet, roupas; falta de consciéncia da

populacéo no descarte ilegal de residuos solidos. Para os problemas encontrados, os alunos se
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mostraram conscientes, criticos e corresponsaveis ao proporem algumas solugGes: cooperacéo
da populacéo, ajuda do governo, multas & empresas poluidoras; campanhas de conscientizacao
da populacdo para acabar ou reduzir o despejo irregular de residuos solidos nas ruas,
proximidades e margens do cdrrego Marivan; a limpeza da nascente e de trechos do corrego.

Alguns depoimentos mostraram a perplexidade e a indignacéo de alguns alunos: “Isso
é realmente Chocante e decepciona...”; “As pessoas jogam lixo no corrego como se la fosse
um lix&o e muitas vezes os lixos sdo materiais reciclaveis ”.

Podemos destacar que os alunos ressaltam a importancia da conscientizacdo da
populagdo para a minimizagdo de muitos problemas existentes, por isso, sugeriram a
realizacdo de campanhas informativas para conscientizar a populacdo para ndo jogarem 0S
residuos em locais indevidos, saberem as consequéncias disso e colaborarem para a
preservacdo do meio ambiente, 0 que nos leva a verificar o significante papel de agente social
e multiplicador do conhecimento presente nos alunos.

Constatamos nos alunos da 12 série A uma efetiva aprendizagem de procedimentos,
valores e atitudes, como a solidariedade, a participacdo ativa, a dedicacdo e o papel
multiplicador do conhecimento, ao realizarem a exposicdo de finalizacdo das propostas de
Metodologia de Projetos relacionadas a temética 4gua a toda equipe escolar com a
apresentacdo dos trabalhos desenvolvidos para informar e conscientizar a respeito da
importancia do uso racional da agua e da preservacdo do meio ambiente, sendo bastante
elogiados pelos demais alunos, professores e funcionarios da escola, representando um
resultado positivo.

Além destas consideragdes temos a andlise dos dados obtidos a partir dos
questionarios aplicados aos alunos da 1% série A do Ensino Médio, que se mostrou positiva,
conforme apresentada no capitulo 4, uma vez que verificamos o percentual de aprendizagem
dos alunos apresentado nas vinte questBes, representado pelos respectivos graficos, foi de
55,6%, demonstrando que a aprendizagem foi satisfatoria e, portanto, a proposta de trabalho
baseada na Metodologia de Projetos foi eficaz na aprendizagem dos alunos relacionados aos
conteddos conceituais acerca das questdes ambientais.

Portanto, a pesquisa realizada nos permitiu analisar e avaliar uma proposta de trabalho
baseada na Metodologia de Projetos e, a partir dos resultados obtidos e das analises
apresentados anteriormente, podemos afirmar que a proposta de trabalho baseada na
Metodologia de Projetos foi eficaz na aprendizagem dos alunos da 12 série do Ensino Médio
com relagdo aos conteudos voltados as questdes ambientais que integram o Ensino de

Biologia da 12 série do Ensino Medio.
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APENDICES

APENDICE A — Questionario 1

1 — O que vocé entende por lixo?

2 — O que vocé entende por residuo solido?

3 — Vocé sabe como os residuos sdo classificados quanto a sua periculosidade?
()sim ( ) nédo
Se sim, descreva:

4 —Vocé sabe como os residuos sdo classificados quanto a sua origem?
()sim ( ) nédo
Se sim, cite trés exemplos:

5 — O lixo gerado pode causar danos ao meio ambiente?
()sim ( ) nédo ( ) néo sei
Se sim, quais?

6 — O lixo gerado pode causar doencgas?
()sim ( ) nédo ( ) néo sei
Se sim, quais?

7 —Vocé sabe quais sdo 0s processos de tratamento dos residuos?
()sim ( ) ndo
Se sim, quais?

8 — Vocé sabe qual é a forma mais inadequada de tratamento dos residuos?
()sim ( ) ndo
Se sim, qual?

9 — Vocé sabe quais sdo as formas mais eficientes de tratamento dos residuos?
()sim ( ) ndo
Se sim, descreva duas delas:

10 — Vocé sabe descrever quais sdo os beneficios desses tratamentos, descritos na questdo
anterior?

()sim ( ) néo

Se sim, quais?

11 — Voceé sabe qual é o destino adequado do lixo resultante de servicos de saude?
()sim ( ) nédo
Se sim, qual?
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12 — Existe coleta de lixo em sua cidade?
()sim ( ) néo ( ) n&o sei

13 — O lixo coletado na sua cidade é depositado em:
( ) lixGes ( ) aterros sanitarios ( ) ndo sei

14 — Existe coleta seletiva de residuos em sua cidade?
()sim ( ) néo ( ) n&o sei
Se sim, quais sao os tipos de materiais coletados reciclaveis?

15 — Existem locais de entrega voluntaria instalados em sua cidade?
()sim ( ) nédo ( ) néo sei

16 — Vocé acha importante existir coleta seletiva em sua cidade?
()sim ( ) nédo
Se sim, por qué?

17 — Vocé e sua familia separam os residuos sélidos para reciclagem?
()sim ( ) nédo ( ) néo sei
Se sim, quais?

18 — Vocé acha que €é capaz de reduzir a quantidade de residuos sélidos gerados em sua casa?
()sim ( ) nédo ( ) néo sei
Se sim, de que forma?

19 — Vocé sabe quais a¢des podem reduzir a geracdo de residuos solidos?
()sim ( ) ndo
Se sim, quais?

20 — Vocé conhece a formula dos “5 Rs”?
()sim ( ) nédo ( ) néo sei
Se sim, descreva-os:
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APENDICE B — Questionario 2

1 — Existe algum tipo de tratamento da agua antes de sua distribuicdo para a populagéo de sua
cidade?

()sim ( ) néo ( ) ndo sei
Se sim, quais sao as etapas de tratamento?

2 — Vocé sabe quais sdo os recursos hidricos utilizados para o abastecimento da populagédo da
cidade onde vocé mora?

()sim ( ) nédo

Se sim, quais sdo?

3 — Vocé sabe o que significa bacia hidrografica?
()sim ( ) nédo
Se sim, explique.

4 — Vocé sabe em que bacia hidrogréfica ou sub-bacia esta localizada a regido onde vocé
mora?

()sim ( ) ndo

Se sim, qual?

5 — Vocé conhece o corrego Marivan?
()sim ( ) nédo ( ) néo sei

6 — Qual a importancia do cérrego Marivan para o0 abastecimento de dgua de Araraquara?
( )elevada () média ( ) pequena () sem importancia ( ) nao sei

7 —Vocé sabe quais problemas ambientais existem no corrego Marivan?
()sim ( ) ndo
Se sim, qual?

8 — Se vocé respondeu sim a questdo anterior, vocé sabe quais sdo as suas consequéncias para
a qualidade das aguas do corrego Marivan?

()sim ( ) néo

Se sim, quais?

9 — Vocé sabe qual ¢ o significado de mata ciliar?
()sim ( ) néo
Se sim, 0 que é?

10 — A retirada ou inexisténcia de mata ciliar do cérrego Marivan interfere na quantidade e
qualidade de suas aguas?

()sim ( ) nédo ( ) néo sei

Se sim, por qué?

11 — Vocé sabe o que significa erosdo?
()sim ( ) nédo
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Se sim, 0 que é?

12 — Vocé sabe o que significa assoreamento?
()sim ( ) nédo
Se sim, 0 que é?

13 — A ocorréncia de erosdo e assoreamento no corrego Marivan compromete a qualidade e
quantidade de suas aguas?
()sim ( ) nédo ( ) néo sei

14 — Vocé sabe quais sdo as causas da ocorréncia de erosdo e assoreamento no corrego
Marivan?

()sim ( ) nédo

Se sim, quais?

15 — Vocé sabe qual a porcentagem de esgoto coletado é tratado na cidade em que vocé mora?
()sim ( ) nédo
Se sim, Qual?

16 — Vocé sabe quais sdo as doencas relacionadas a falta de tratamento de &4gua e de esgoto?
()sim ( ) nédo
Se sim, cite pelo menos trés.

17 — Vocé sabe quais sdo as principais causas pela reducdo das reservas de agua potavel?
()sim ( ) nédo
Se sim, quais?

18 — Vocé sabe por que ¢ importante preservar os corpos d’agua (rios, corregos, lagos etc.) e
reduzir o consumo de agua?

()sim ( ) nédo

Se sim, por qué?

19 — Vocé sabe quantos litros de agua que vocé e sua familia consomem por més?
()sim ( ) néo
Se sim, quantos litros?

20 — Vocé realiza alguma acdo para reduzir o consumo de agua?
()sim ( ) néo ( ) n&o sei
Se sim, qual(is)?
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APENDICE C — Autorizagio da Diretora da Escola
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