CENTRO UNIVERSITARIO DE ARARAQUARA-UNIARA
MESTRADO EM DESENVOLVIMENTO
REGIONAL E MEIO AMBIENTE

REVEGETACAO DE MATA CILIAR EM AREAS DE
EXTRACAO DE ARGILA NO MUNICIPIO DE SAO ROQUE
DO CANAA ES

GERSON DE FREITAS JUNIOR

ARARAQUARA-SP
2009



CENTRO UNIVERSITARIO DE ARARAQUARA-UNIARA
MESTRADO EM DESENVOLVIMENTO
REGIONAL E MEIO AMBIENTE

REVEGETACAO DE MATA CILIAR EM AREAS DE
EXTRACAO DE ARGILA NO MUNICIPIO DE SAO ROQUE
DO CANAA ES

GERSON DE FREITAS JUNIOR

Dissertacdo apresentada ao programa de P6s-Graduacao - Mestrado em
Desenvolvimento Regional e Meio Ambiente do Centro Universitario de
Araragquara — UNIARA para obtenc¢do do titulo de Mestre.

ORIENTADOR: ZILDO GALLO

ARARAQUARA-SP
2009



FICHA CATALOGRAFICA

F936r FREITAS, Gerson Junior. )
Revegetacdo de Mata Ciliar em Areas de Extracdo de Argila no
Municipio de Sdo Roque do Canad ES, 2009. 167 p.

Dissertacdo de Mestrado — Programa de P6s-graduagdo em
Desenvolvimento Regional e Meio Ambiente — Centro
Universitario de Araraquara — UNIARA.

Area de Concentragdo: Dindmica Regional e Alternativas de
Sustentabilidade.

Orientador: Gallo, Zildo.

1. Solo: Composicédo uso e Degradacado. 2. Extracdo e a Recuperacgéo
Ambiental em Locais Minerados. 3. Mata Ciliar.
4. Caracterizacdo da Area de Estudo. I. Titulo.

CDU: 504.03




Sem sacrificio ndo ha vitéria
(Michael Bay)



AGRADECIMENTOS

A palavra agradecer deveria ser utilizada com mais freqliéncia, ja que néo
vivemos sozinhos ou isolados, e sem contar que ajudar ao proximo nunca faz mal, e
sempre precisamos e precisaremos uns dos outros.

A Deus nosso Senhor e Pai em primeiro lugar por me conceder a vida e a todas
as pessoas que de maneira direta ou indireta contribuiram para realizacdo desta
dissertacdo. De maneira especial:

Ao professor Orientador Dr. Zildo Gallo, meu mestre, pela grande honra de
trabalharmos juntos ao longo desta pesquisa, com destaque para seu grande
conhecimento em diferentes areas, sendo de extrema valia para obtencdo de meu
aprendizado e sucesso.

Agradeco, a minha amada esposa Jacqueline Locatelli da Silva Freitas, pela
compreenséo, carinho e incentivo incondicional em todas as fases de minha pesquisa.

A todos de minha familia, aos meus pais, pela grande compreenséo,
companheirismo, amizade, paciéncia, votos de confianca, me ensinado a enfrentar as
dificuldades para alcancar os resultados esperados com determinacao e humildade.

A Coordenacdo do Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e ao Programa de
Mestrado em Desenvolvimento Regional e Meio Ambiente do Centro Universitario de
Araraquara-UNIARA.

A prefeitura Municipal de S&o Roque do Canad ES, com destaque para o Senhor
Secretario da Camara Municipal de vereadores Silvio Luchi e ao presidente da Camara
Marcos Geraldo Guerra pela ajuda, tanto na divulgacdo quanto aos maquinarios
cedidos.

A professora conselheira, Dra. Maria Lucia Ribeiro, pela grande amizade, apoio,
orientagéo, cooperagéo e incentivo.

Ao grande amigo e professor Dr. Milson Lopes de Oliveira e sua esposa
Iraldirene Ricardo de Oliveira da Escola Agrotécnica Federal de Santa Teresa (EAFST)
pela revisdo e ajuda durante esta longa jornada.

A Marcia Vulpe, presidenta dos ceramistas e brago direito nas realizagdes das
reunides e expansao do projeto piloto de revegetacdo para os ceramistas de Sdo Roque
do Canaé ES.



Ao companheiro e amigo Luiz Carlos Zacharias Junior pela realizacdo de
trabalhos, incentivo e apoio.

A grande amiga Vera Lucia Chiaratti pelas reunides e encontros para ampliagéo
e divulgacéo do projeto piloto.

Ao amigo Hugo Roldi Guariz, Mestre em Engenharia Florestal pela
Universidade de Alegre-ES, pela contribuigéo de trabalhos e artigos valiosos.

Ao amigo e colaborador, Pedro Jaime Lani Junior desenhista da Prefeitura
Municipal de S&o Roque do Canad ES, pela ajuda e aula na realizacao dos croquis.

A valiosa atencdo e paciéncia das amigas, lvani Ferraz Urbano e Adriana Braz,
secretarias do curso de Mestrado em Desenvolvimento Regional e Meio Ambiente do
centro da Universidade de Araraquara-UNIARA.

Ao amigo Rogério Brito - “Tuxinha”, Bidlogo do Museu de Biologia Mello
Leitdo de Santa Teresa - ES, pelo sucesso e disponibilidade na parte do levantamento
floristico.

Aos Bombeiros Voluntarios de Santa Teresa — ES, pela doacdo de espécies
nativas e apoio em todas as fases da implantacdo do projeto piloto.

Finalmente, ao Senhor Ricardo Gonzales Neto, por ceder parte de sua
propriedade em deterimento ao projeto piloto de revegetacdo, visando melhores

condigdes ambientais futuras ao municipio.



m Centro Universitério de Araraquara
Rua Voluntérios da Pétria, 1309 - Centro - Araraquara - SP

UNIARA  cep14801-320 - Caixa Postal 68 - Fone/Fax: (16) 3301.7100 ey

BANCA DE DEFESA

Prof. Dr. Carlos Eduardo Matheus
USP — Sio Carlos

Holoaner

Profa. Dra. Flavia Cristina Sossae
UNIARA - Araraquara

f / Dr.[Z ldﬁ Gallo
Araraquara




N

UNIARA

ader | Tk 7AarelbAviA 2
Centro Univers

Rua Voluntdrios da Pétria, 1309 - Centro - Araraquara - SP
CEP 14801-320 - Caixa Postal 68 - Fone/Fax: (16) 3301.7100

DEFESA DE DISSERTAGAO DE MESTRADO EM DESENVOLVIMENTO
REGIONAL E MEIO AMBIENTE

Candidato(a) : Gerson de Freitas Junior

Area de Concentragio: Dinimica Regional e Alternativas de
Sustentabilidade

www.unlara.com.or

Linha de Pesquisa: Gestio do Territorio
Examinadores CONCEITO
Prof. Dr. Zildo Gallo

(Orientadorf[a]) Dﬂ e &)OV A M

Prof. Dr. Carlos Eduardo Matheus
i € foVAND

Profa. Dra. Flavia Cristina Sossae

A PADVA QO

Observagdes:

Araraquara, 02 de margo de 2009




LD

UNIARA

Centro Universitdric

Rua Voluntarios da Ptria, 1308 - Centro - Araraquara - SP

CEP 14801-320 - Caixa Postal 68 - Fone/Fax: (16) 3301.7100

PROVA DE DISSERTAGAO DE MESTRADO EM
DESENVOLVIMENTO REGIONAL E MEIO AMBIENTE

Candidato(a) :

Area de Concentragdo

Linha de Pesquisa:

Conceito:

Examinador:

Gerson de Freitas Junior
Dindmica Regional e Alternativas de Sustentabilidade

Gestio do Territorio

APM VAQO

2l
Krf r{jd allo

v

Araraquara, 02 de margo de 2009

www.uniara.com.br



URIARD

Centro Universitario

Rua Voluntdrios da Patria, 1309 - Centro - Araraquara - SP
CEP 14801-320 - Caixa Postal 68 - Fone/Fax: (16) 3301.7100 gl wwr/_un\'c"u com.br

PROVA DE DISSERTAGAO DE MESTRADO EM
DESENVOLVIMENTO REGIONAL E MEIO AMBIENTE

Candidato(a) : Gerson de Freitas Junior
Area de Concentragdo: Dindmica Regional e Alternativas de Sustentabilidade
Linha de Pesquisa: Gestio do Territorio
Conceito: A PLRO YA DO
y

// \ / ‘/ ‘
PN /
Examinador: \M) : j

Prof. Dr. Carlos Eduardo Matheus

Araraquara, 02 de margo de 2009



m Centro Universitario de Ararc
Rua Voluntdrios da Pétria, 1309 - Centro - Araraquara - SP

UNIARA  CcEP14801-320 - Caixa Postal 68 - Fone/Fax: (16) 3301.7100 ) Www.Uniard.com.br

PROVA DE DISSERTACAO DE MESTRADO EM
DESENVOLVIMENTO REGIONAL E MEIO AMBIENTE

Candidato(a) : Gerson de Freitas Junior
Area de Concentragdo Dinimica Regional e Alternativas de Sustentabilidade
Linha de Pesquisa: Gestio do Territorio
Conceito: G:/@Q cuvado
N
Examinador: ﬁ Y AGw0

Profa. Dra. Flavia Cristina Sossae

Araraquara, 02 de margo de 2009



REVEGETACAO DE MATA CILIAR EM AREAS DE EXTRACAO DE
ARGILA NO MUNICIPIO DE SAO ROQUE DO CANAA, ES

RESUMO

Muitos trabalhos de pesquisa tém sido desenvolvidos no tocante a recuperacdo de areas
degradadas. Entretanto, cada area degradada possui especificidades quanto aos
processos que a levaram ao seu atual estagio de degradacéo e, destes processos, muito
dependem as estratégias ideais de intervencdo para a restauracdo das fungdes ecoldgicas
desempenhadas por determinada area. Assim, faz-se necessario que sejam testados
modelos de recuperacdo ambiental, diretamente relacionados a restauracdo florestal de
areas de retirada de material utilizado pela industria de producdo ceramica (telhas,
tijolos, pisos e outros), caso especificamente abordado neste trabalho, que teve como
objetivo investigar impactos ambientais de mineracdo de argila, e o processo de
recuperacdo das areas degradadas no municipio de Sdo Roque do Canad ES, com o
estabelecimento de um Projeto Piloto de Revegetacdo. Apds um amplo estudo do acervo
bibliografico e documental disponivel, que serviram como referencial teorico foi
realizado um diagndstico das areas mineradas para observar o tamanho das mesmas,
bem como suas possibilidades de uso como area piloto. Os resultados obtidos - balango
teodrico acerca da tematica abordada, levantamento floristico, caracterizacdo geografica
da area piloto e seu entorno, reunides com representantes do poder publico, comunidade
municipe, empresarios locais e realizacdo dos célculos de custo de implantacdo do
projeto de reflorestamento com aspectos adequados as areas de extracdo de argila-
permitiram um desenho de politicas publicas para o municipio, visando a recuperacao
de éreas florestais e que envolveram atores individuais, coletivos, pablicos e privados.

Palavras-chave: mineracdo; mata ciliar; areas degradadas; recuperacao; revegetacao.



REVEGETATION OF GALLERY FOREST IN AREAS OF EXTRACTION OF
CLAY IN THE CITY OF SAO ROQUE DO, CANAA, ES

ABSTRACT

Many research works have been developed regarding the recovery of degraded areas.
However, each degraded area has specificities about the processes that have resulted in
its current stage of degradation, and the ideal intervention strategies for the restoration
of ecological functions performed by a particular area is very dependent from these
processes. Thus, it is necessary to test models of environmental recovery directly related
to the restoration of forest areas from which were extracted materials used by industry
for producing ceramic (tiles, bricks, floors and others), specifically studied in this
research, which aimed at investigating the environmental impacts of clay mining and
the recovery process of degraded areas in S& Roque do Canad, ES, with the
development of a Pilot Project of Revegetation. After a comprehensive study of the
bibliography and of available documents, which served as the theoretical basis, a
diagnosis of mined areas was carried out to observe their size and their possibilities to
be used as a pilot area. The obtained results - as a theory about the research subject, a
survey of the flora, the geographical characterization of the pilot area and of its
surroundings, meetings with representatives of the public power, community and local
entrepreneurs, cost calculations of the project of reforestation suitable for the areas of
clay extraction - allowed the development of a design of public policies for the city,
seeking the recovery of forest areas and involving individual and collective actors,
private and public ones.

Key words: mining; gallery forest; degraded areas; recovery; revegetation.
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INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

A utilizacdo dos recursos naturais pelo homem nem sempre ocorreu
considerando as capacidades e caracteristicas de recuperacdo dos mesmos. Entretanto,
recentemente, 0 homem passou a se preocupar com 0s problemas ambientais, embora,
diversas vezes, de maneira contraditoria a sua vontade. O surgimento de problemas
ambientais graves e o0s reflexos sobre o proprio homem levaram-no a procurar
compreender melhor os fenbmenos naturais e a entender que deve agir como parte
integrante do sistema natural (MOTA apud CAMPONOGARA, 2004).

As questdes que envolvam o meio ambiente devem possuir solugdes integradas
com contribuicdo dos varios campos do conhecimento (KOPEZINSKI, 2000). A
preocupacdo constante com a degradacdo ambiental tem levado organizacdes ndo
governamentais, 0Orgdos governamentais, pesquisadores de diversas areas a se
mobilizarem na busca de meios eficazes para a compreensdo ambiental e
estabelecimento de uma relacdo racional entre as atividades econdmicas e a utilizagédo

dos recursos naturais.

[...] hd muito, ainda a ser feito para se encontrar o limite entre o
economicamente necessario, 0 legalmente permissivel e o
ecologicamente desejavel. Posturas fechadas, pré-concebidas e
fortemente articuladas por interesses exclusivamente partidarios
costumam levar a confrontos que geram grandes desgastes,
acompanhados de prejuizos sociais econémicos, sem resolver 0s
problemas (ROSS, DEL PRETTE, 1998 apud LEVIGHIN,
CAMARGO, 2003, p.92).

Uma das formas mais prejudiciais de degradacdo do solo € a erosdo. Além de
reduzir sua capacidade produtiva para as culturas, ela pode causar sérios danos
ambientais, como assoreamento e poluicdo das fontes de agua. Contudo, usando
adequado sistema de manejo do solo e bem planejadas praticas conservacionistas, 0s
problemas de erosdo podem ser satisfatoriamente resolvidos. Fundamentalmente, o
processo de erosdo hidrica do solo pela agua da chuva é condicionado pelos fatores
chuva, solo, topografia, cobertura, manejo, praticas conservacionistas de suporte e
irrigacdo inadequada (HUDSON, 1977 apud COGO, LEVIEN, SCHWARZ, 2003,
p.320).



O manejo realizado pelo homem € um importante fator de degradacgéo, ainda que

ndo seja o Unico responsavel, conforme nos ensina Gallo (2007, p.29):

[..] E muito comum ouvir hoje em dia que s6 o homem esta
destruindo a natureza. Contudo, ndo é o homem enguanto categoria
genética que esta fazendo isso, mas ele o faz sob determinadas formas
de organizagdo social, dentro de uma determinada cultura. Uma
comunidade indigena relaciona-se de maneira mais harmoniosa com a
natureza do que o0s habitantes de uma moderna metrépole
industrializada, por exemplo.

As atividades de extracdo mineral sdo de grande relevancia no ambito nacional
e, em especial, para 0 Municipio de Sdo Roque do Canad, no Estado do Espirito Santo.
No entanto, esta atividade interfere diretamente na preservagdo ambiental, cujas
principais consequéncias para o ambiente causadas por este setor sdo a perda da
biodiversidade, a perda da fertilidade natural do solo e a interferéncia nos recursos
hidricos da regido acarretando problemas com o abastecimento publico (VENZEL,
2006).

Mesmo que muitos estudos tenham sido feitos, procurando avaliar os efeitos de
acOes humanas sobre ecossistemas, ha sensiveis diferencas entre cada trabalho e uma
nova avaliacdo do impacto ambiental ocorrera, pois cada area apresenta caracteristicas
unicas (KOPEZINSKI, 2000).

Sdo inegaveis nos tempos atuais as diversas agressfes ao meio pela acdo
antrdpica, e ndo devemos apenas ficar olhando da janela, quando algumas atitudes, por
mais simples que sejam, podem sem divida fazer grande diferenca para o meio em que
vivemos, como destaca Ribeiro:

Se algum tempo atrés foi possivel ignorar os impactos ambientais da
atividade mineradora, cujas feridas produzidas na paisagem
cicatrizavam-se naturalmente, hoje em dia isso ndo é mais possivel,
devido a potencia e a velocidade das alteracdes possibilitadas pelas
novas tecnologias. Se no passado a escala e intensidade de atividade
mineradora ndo eram muito extensas e, portanto, as areas afetadas
pela lavra eram limitadas, atualmente a situacdo é bem outra: as
novas tecnologias de producdo mineral provocam expressivos
impactos [...] 7 (RIBEIRO, 1995 apud MILIOLI, 1999, p.75).

A industria de cerdmica constitui peca-chave para as estratégias econémicas e
para o desenvolvimento do municipio de Sdo Roque do Canad, ES. Os altos indices de
producdo tém possibilitado a insercdo do municipio no cenario econdmico estadual e
nacional, além de contribuir para a dinamizagdo socio-econémica. Um dos principais

aspectos da atividade ceramista no municipio de Sdo Roque do Canad, ES, é a sua



importancia econdmica, principalmente na geracdo de empregos e na arrecadacao
municipal.

A exploracdo mineral de argila gera perda da vegetacdo, dos meios de
regeneracdo bidtica presentes na camada superficial do solo, determinando alteracdes
nas propriedades edaficas e, em decorréncia, uma reducdo da capacidade regenerativa
do ecossistema.

No entanto, um novo cenario se apresenta atualmente, trazendo grandes desafios
ao futuro da atividade. Apesar de demonstrar oportunidades de investimento e
crescimento, ha um caminho paralelo, onde estdo as preocupa¢des quanto aos aspectos
socio-ambientais e uma forte énfase da legislacdo ambiental, sempre importante nas
questdes em que uma atividade resulta em qualquer dano ao ambiente, ndo sé para tratar
de indices impactantes, mas também para contribuir em processos coordenados de
desenvolvimento e crescimento do setor.

No entendimento dessas questfes apresentam-se muitos desafios, tais como
entender as limitacOes das legislagbes para o setor da mineracdo, tanto no ambito
municipal gquanto no estadual e até mesmo federal, principalmente quando pensadas em
relacdo a interdependéncia de todos os setores do governo e da sociedade.

Essa preocupacdo tem figurado no ambito dos relacionamentos, ultrapassando as
fronteiras municipais, buscando integracdo e cooperacao entre poder publico e privado
(empresas). A caréncia de administracdo dos recursos tem trazido implicacdes graves
diante da extracdo de recursos naturais e das mudancas que a natureza vem
apresentando na histéria atual do municipio em questdo, demonstrando valores
limitados e finitos, como a prépria escassez de matéria prima para fabricacdo de telhas e
lajotas.

Assim, um novo pensamento surge, possibilitando condi¢bes favoraveis a
estudos e andlises de iniciativas baseadas em mudancas nas acdes politicas e de
desenvolvimento, favorecendo a criacdo de estratégias focadas na sustentabilidade.

Segundo Barreto (2001), a relevancia econdmica e social da Mineracdo em
Pequena Escala (MPE) é um fato de féacil comprovacdo, apesar das deficiéncias
estatisticas e de informagdo em torno dessa atividade em praticamente todos os paises,
principalmente na questdo de recuperacdo das areas exploradas pelas mesmas.

A imagem que se tem da mineracdo ndo é boa, ndo somente no municipio de Sdo

Rogue do Canaa, ES, assim como em todo o Brasil, ja que ambientalistas, imprensa e



publico, enxergam a atividade mineraria da mesma forma que véem a mineracéo,
principalmente ligada ao impacto visual.

Segundo Griffith (1980), a Unica maneira de diminuir os impactos no solo,
causados pela mineracdo € por meio do estabelecimento de uma cobertura vegetal
perene sobre o local minerado e de um levantamento floristico. Nesse sentido, acredita-
se que o reflorestamento com espécies vegetais na area minerada constitui medida que
minimiza e integra uma nova vida a paisagem com relagdo a esses impactos.

Considerando o perfil caracteristico da mineragdo no municipio de S& Roque
do Canad, ES, optou-se pelo estudo das areas mineradas de argila por meio do
estabelecimento de um Projeto Piloto de Revegetagéo.

Essa escolha foi feita tendo-se em conta a relevancia de algumas premissas:

- a mineracdo de argila para fabricacdo de tijolos e telhas pelos ceramistas € de
extrema importancia econdmica para 0 municipio de Sdo Roque do Canad, ES;

- destaca-se por ser uma pesquisa nova para este estado, possuindo informacées
e estratégias de restauracao ecoldgica. As areas de mineracdo de argila geram grandes
areas “poOs-operacdo”, possiveis de serem recuperadas por meio de procedimentos de
revegetacdo com espécies nativas e constituem uma alternativa para conhecer, entender,
avaliar e encontrar solucdes para as caréncias ou deficiéncias;

- existem sérios problemas em relacdo a extracdo, levando-se em conta a falta de
conhecimentos técnicos dos operarios e principalmente dos préprios ceramistas;

- este trabalho acarretard consigo melhorias para garantir a sustentabilidade do
municipio;

- trard informacdes novas de trabalhos e pesquisas com especificidades, tanto de
degradacédo quanto de recuperacdo, com uma proposta metodoldgica de recuperacdo em
areas de extracdo de argila (procedimentos, aplicabilidade, entraves eficazes dos
resultados, do projeto piloto);

- 0 municipio passaré a conhecer um detalhamento das &reas mineradas e, ainda,
caracteristicas do solo e bioldgicas, com o estudo fitossocioldgico servindo ainda como
um “Manual de recuperagdo”;

- 0 conhecimento desse estudo é de fundamental importancia para subsidiar
programas que visem a conservacdo dos mesmos, bem como a sustentabilidade da
regido onde estdo inseridos.

Os resultados da pesquisa, reunidos na dissertagéo, visam constituir-se numa

contribuicdo para o aperfeicoamento de revegetacdo em &reas de extracdo de argila,



destacando-se por proporcionar um desenho de politicas publicas, com atores coletivos,

publicos e privados para eficiéncia deste estudo.

Hipotese

Visando minimizar os problemas ambientais, o Projeto Piloto para a recuperagéo
das areas mineradas no municipio de S&o Roque do Canad, ES, constitui-se em um

modelo adequado para a recuperacdo das areas mineradas para extracao de argila.

Objetivo Geral

Investigar os impactos ambientais decorrentes das atividades de mineracdo de
argila e o processo de recuperagdo das areas degradadas em Sdo Roque do Canad, ES,
com a implantacdo de um Projeto Piloto de Revegetacdo, visando ao desenvolvimento

de um modelo de recuperacdo econdmica para as areas envolvidas.

Objetivos Especificos

Sao objetivos especificos da pesquisa:
1. delimitar as &reas mineradas;
2. observar as formas de manejo das areas de extracao;
3. investigar os trabalhos de recuperagéo existentes;
4. implementar e analisar o Projeto Piloto em desenvolvimento para as areas mineradas
da regido;
5. observar os impactos de outras atividades econdmicas, como a agricultura, pecuéria
com o objetivo de dimensionar o real impacto da mineragéo;
6. propor um Desenho de Politicas Publicas Locais visando a recuperacdo de areas

florestais e que envolvam atores individuais, coletivos, publicos e privados.

Metodologia

Foi realizado o levantamento de um amplo e importante acervo bibliogréfico e
documental, com base no qual o referencial tedrico foi fundamentado.
O projeto de pesquisa foi desenvolvido nas “areas mineradas” no municipio de

Sdo Roque do Canad, Espirito Santo, por meio de a¢Ges que as empresas mineradoras



desencadeiam, baseando-se em estudo de campo detalhado das areas mineradas pela
extracdo de argila para se obter uma ideia real da extensdo da mineracdo dentro do
municipio e descrever a situacdo em que essas areas se encontram, caracterizando
possiveis recuperacdes existentes.

Delimitou-se uma parcela de um hectare da area de extracdo de argila localizada
em Sao Dalmacio, distrito da cidade de Sdo Roque do Canad, ES, as margens do Rio
Santa Maria do Rio Doce, para a implantacdo de um projeto piloto de revegetacdo com
espécies de mata-ciliar ocorrentes nas proximidades do projeto piloto. Nessa etapa da
investigacdo, contou-se com o apoio de profissionais de diversas areas para subsidiar as
acOes de campo, como, por exemplo, um engenheiro florestal, para realizacdo do
levantamento floristico preciso da regido com o auxilio de um biélogo e parceria com a
EAFST- Escola Agrotécnica Federal de Santa Teresa e Museu de Biologia Mello
Leitdo, em Santa Teresa, para que, futuramente, os projetos sejam implantados de
maneira positiva.

O ensaio acarretou uma analise ambiental de informagdes secundarias, com
ajuda de pessoas qualificadas nas técnicas de reflorestamento, catalogacdo da mata
ciliar, além de um engenheiro agrbnomo para preparacdo e ajuda com 0s corretivos
necessarios ao solo.

Durante todas as fases da coleta e geracdo de dados em campo, pode-se elaborar
um amplo acervo fotogréafico, do qual foram selecionadas algumas imagens para ilustrar
situacOes representativas da dinamica de campo da pesquisa.

O célculo de custo ira trazer dados precisos de tudo que foi gasto para sua
realizacdo e vai beneficiar novos projetos de reflorestamento, facilitando a implantacéo
dos mesmos em um futuro préximo.

A pesquisa objetivou propor um Desenho de Politicas Publicas Locais, visando a
recuperacdo de areas florestais e que envolvam atores individuais, coletivos, publicos e
privados, buscando e promovendo parcerias com os diferentes setores, articulando-os
para expansdo do Projeto Piloto com a criagdo de um conselho dos ceramistas e da

Prefeitura Municipal de Sdo Roque do Canag, ES.

APRESENTACAO DA DISSERTACAO

Visando tracar um panorama das questbes relacionadas ao solo, o Capitulo |
descreve o0 solo como composto de minerais resultantes da intemperizagdo das rochas,

agua, ar, matéria organica, substancias quimicas em solucdo e organismos vivos. Sob



influéncia de diversos fatores, os solos de todo o planeta encontram-se atualmente
bastante degradados. Os fatores que agem na formagdo do solo sdo o material de
origem, o clima, o relevo, 0s organismos (seres vivos e mortos) e o tempo, cada um
atuando no processo de maneira a formar diferentes classes de solo, cada uma com suas
caracteristicas proprias. A cobertura vegetal também &, muitas vezes, responsavel pela
formacédo das camadas do solo, podendo-se observar tal fato pelas caracteristicas fisico-
quimicas do mesmo. Para nortear um trabalho de recuperacdo de &reas degradadas é
necessario conhecer a estrutura do solo, de forma a se realizar uma intervencao correta,
adequando-o a manutencéo da flora e da fauna, diretamente relacionadas a vida humana.
Apresentam-se ainda neste Capitulo, as trés macro-regides do Espirito Santo em relacao
aos tipos de solos: (1) regido elevada do interior, que compde a maior parte do territorio
estadual, onde predomina o latossolo vermelho-amarelo distrofico, apresentando
também horizonte B textural eutrdfico; destaca-se pela grande importancia e baixa
fertilidade; (2) as regides de tabuleiros e solos sedimentares e (3) a regido litoranea, com
solo arenoso e baixa fertilidade.

O Capitulo Il retrata que os produtos utilizados pelo homem estdo presentes,
direta e indiretamente nos elementos extraidos da natureza. A extracdo mineral € uma
das atividades mais primitivas exercidas pelo homem como fonte de recursos para sua
sobrevivéncia e de producdo de bens. Os principais estagios da atividade mineraria
(exploracdo, desenvolvimento, extracdo, concentracdo do minério, processamento,
refinamento e desativacdo de mina) provocam diversos impactos ambientais, que vao
desde os causados ao solo, a poluicdo do ar e a contaminacdo das aguas. A essas
atividades, podem-se associar também o desmatamento, a modificacdo da superficie
topografica, alteracdo da paisagem, perda ou destruicdo dos solos superficiais férteis,
desestabilizagdo de encostas e terrenos em geral, alteragdo de corpo d’agua e niveis
fredticos e exposicdo do solo aos fendmenos que atuam na superficie, como erosao e
assoreamento. A recuperacao de areas de exploracdo mineral é determinada pelo uso
que serd dado ao solo apds esse processo e as acdes devem ser compativeis com as
utilizacbes anteriores, havendo necessidade de aprovacdo por parte dos proprietarios e
do poder publico competente. A revegetacdo das areas degradadas é essencial ndo so
pelo plantio de espécies vegetais, mas também pela sua selecdo adequada, visando
reconstruir e acelerar o processo natural.

Ainda o Capitulo 11 é especifico sobre recuperacdo ambiental, explicando que as

minas abandonadas geralmente ndo se recuperam naturalmente dentro de um tempo



desejavel. Para que a recuperagdo ocorra mais rapido sdo necessarias atividades
planejadas previamente, observando todos os aspectos que possam influenciar na
preservacdo do meio ambiente, causando 0 menor impacto e recuperando o local
minerado na medida em que essa acdo se tornar possivel no decorrer da exploracgéo.
Quanto mais rapida for a recuperacdo, menor sera a degradacdo, uma vez que a area
recuperada ndo ser4& mais um agravante e diminuird 0s custos e 0s problemas
subsequentes, chegando mesmo a reverter a area degradada pela mineragdo em terras
produtivas e auto-sustentaveis, em curto ou longo prazo, dependendo do método
utilizado na recuperacéo.

J& o Capitulo 11l aborda as Matas Ciliares como areas de vegetacdo nativa ao
longo dos cursos d’agua e que, segundo a legislacdo ambiental, constituem Areas de
Preservacdo Permanentes, onde a vegetacao original deve ser preservada. As florestas
que se localizam as margens de rios, corregos, lagos, nascentes e outros cursos d’agua
sdo responsaveis pela manutencdo da qualidade da &gua, regularizacdo do regime
hidrico e estabilidade dos solos, possuindo importantes fungcdes ambientais.
Funcionando como filtros, as matas ciliares sdo de vital importancia na protecdo dos
mananciais. Existe grande diversidade floristica entre ecossistemas de matas ciliares que
variam em tamanho, densidade, tipo de vegetacdo e estado de conservacao fisica do
ambiente. As matas ciliares desempenham funcGes ecoldgicas, hidrogréficas e sociais
numa bacia hidrografica. Apesar de sua reconhecida importancia, as matas ciliares do
Espirito Santo encontram-se extremamente degradadas devido as a¢des indiscriminadas
do homem. Apesar de a legislacdo federal determinar os espacos destinados a
preservacdo, conservacdo e revegetacdo das matas ciliares, essa legislacdo ndo €
respeitada ou mesmo conhecida pelos brasileiros. Dentre as dificuldades encontradas
por técnicos, produtores rurais e profissionais que atuam na recuperacdo de matas
ciliares, destacam-se a falta de material de orientacdo sobre procedimentos béasicos
necessarios para a recuperacao desse ecossistema. As areas, desde a nascente até a foz
do Rio Santa Maria do Rio Doce, ES, apresentam grande escassez de cobertura vegetal.

O Capitulo IV é sobre a caracterizagdo da area de estudo, pois 0 municipio de
estudo nédo dispunha de Plano de Diretor Urbano e nem de trabalhos relacionados. Séo
Roque do Canad, ES, € um municipio novo, colonizado por descendentes de europeus,
que tem como principais atividades econémicas as industrias de aguardente, de olarias e
de esquadrias de madeira. O clima apresenta duas estacOes bem definidas, com veréo

guente e chuvoso e inverno ameno e seco. Grande parte do relevo é acidentada, o que



dificulta a adocdo de técnicas agricolas. O solo é vermelho-amarelo e muito
intemperizado, sendo pobre em nutrientes. O periodo de chuvas é bastante irregular,
ocorrendo apenas no verdo, acarretando sérios problemas com relagdo ao Rio Santa
Maria do Rio Doce, que abastece o municipio, além de prejudicar a agricultura e a
pecuaria. A maior parte da vegetacdo nativa cede lugar a pastagens e lavouras. A mata
ciliar praticamente inexiste em todo o territério do municipio, sendo que muitas
moradias foram construidas as margens do rio e em periodos de cheias essas residéncias
sdo inundadas, trazendo prejuizos para a populagdo ribeirinha. Apesar de concentrar
muitas induastrias, a maior parte da populacdo economicamente ativa atua no ramo
agropecuério, com destaque para a producdo de café e cana-de-agicar. O municipio nao
possui grandes areas de florestas fazendo-se necessarios projetos e intervencdes, sejam
elas vindas do setor publico privado ou por meio da sociedade civil organizada para
minimizar essas lacunas.

No Capitulo V mostram-se os resultados e discussdo com todos os dados
levantados minuciosamente de cada ponto, embora o municipio ndo dispusesse de
nenhum trabalho parecido. E, por fim, as conclusdes, principalmente a concretizacdo da
hipbtese apresentada nesta dissertacdo, como peca fundamental para o sucesso tanto do
projeto piloto como da dissertacéo, trazendo beneficios ambientais e servindo ainda de

modelo para outras “regides brasileiras”.
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I. SOLO: COMPOSICAO USO E DEGRADACAO.

O solo é o substrato primordial dos ecossistemas naturais, e sua preservagao ou
recuperacdo é imprescindivel para o equilibrio ou restauracdo ecolégica do ecossistema
(KAGEYAMA et al., 2003).

O solo é formado (Figura 1) a partir de um material que lhe da origem, por meio
da acdo de fatores climaticos e bioldgicos, podendo ser estudado como um corpo
formado por fatores de formacéo e por processos de formagéo, os quais vdo definir o
solo resultante como um individuo com caracteristicas e propriedades que o diferenciam
dos demais solos, e que definem seu potencial de utilizacdo agricola (ZIMBACK,
2003).

camada rica
em humus

.:T‘,-_é_
A : ; "1 rocha
Rocha Solos jovens Solo maduro

Figura 1- Processo de formacdo dos solos.
Fonte: adaptado de Lima (2008).

En

A &gua, por exemplo, é a maior forca erosiva que atua sobre os solos, ja que
reduz montanhas a colinas e colinas a vales. Sua acdo é mais bem observada em regides
montanhosas, onde uma avalanche pode arrastar grande parte de uma montanha em
instantes. Quanto maior a quantidade de 4gua, maior o poder de transporte.

Os horizontes, dependendo do grau de intemperismo de um solo, séo diversos.

A medida que o material de origem se transforma em solo, ele vai se
diferenciando em camadas, mais ou menos paralelas as superficies,
camadas essas que denominamos Horizontes. O conjunto de
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horizontes, situados em uma sec¢do vertical que vai da superficie até o
material originario, é o perfil do solo. Os horizontes de um perfil de
solo sdo formados por processos de adicdo, perdas, transformaces
translocagdes devido ao fato de estes processos ocorrerem com
intensidade diferentes através do regolito. Entende-se por regolito
todo material inconsolidado ou comecando a se decompor, que esta
sobre uma rocha (ZIMBACK, 2003, p. 11).

Os horizontes que recebem o simbolo O sdo 0s que possuem feicdes mais
afastadas do material originario e o horizonte C apresenta aspectos mais proximos da
rocha (ZIMBACK, 2003).

Uma secéo vertical das camadas de um solo, desde a superficie até a rocha mée,
constitui um perfil do solo, que se divide em horizontes. O horizonte A situa-se na
superficie e nele os minerais e coldides vao sendo removidos por lixiviacdo e
apresentam espessura média de duas a trés dezenas de centimetros (TSUTSUIM, 2008).

Na seqliéncia, o segundo principal horizonte é classificado como horizonte A,
representado pela camada mineral mais proxima da superficie, com alto teor de matéria
organica, resultante dos residuos ainda ndo decompostos ou ainda grande variacdo na
quantidade de agua presente.

Horizonte B é aquele que apresenta uma maior alteracdo de cor e textura,
trazendo em sua composi¢do materiais translocados do horizonte A. Esse € o horizonte
de onde se extrai a argila utilizada na industria ceramista.

O horizonte C, por sua vez, possui caracteristicas mais proximas ao material de
origem, a rocha, conservando, as vezes, parte de suas estruturas geoldgicas.

Os horizontes O, A, e B ainda possuem subdivisdes, sendo que, para nomeé-los,
existem parametros contidos nas chaves de classificacdo dos solos, instrumento
utilizado como ferramenta de trabalho essencial em estudos relacionados aos mesmos,

conforme observado na figura 2:
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] . . . i
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c:u:xent:av;&-:u relatna de argila e de coudos, de
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Subsclo i .
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?; o Hortzonte transicional pam C
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\ \
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\

Figura 2- Perfil hipotético do solo, demonstrando os Varios tipos de horizontes
Fonte: adaptado de (LIMA, 2008).

Os solos sdo, portanto, corpos naturais organizados conforme suas
caracteristicas, adquiridas pela acdo dos processos de formacdo, que evoluem conforme
0s estagios de génese e maturagdo proprios.

A presenca dos varios tipos de horizontes mencionados (Figura 2) esta
subordinada as condicdes que regulam a formacdo e evolucdo do solo, e como as
condigdes variam de acordo com as circunstancias, ditadas pelo material de origem,
vegetacdo (LIMA, 2008).

Para nortear um trabalho de recuperacdo de area degradada pela mineracéo, é
essencial o conhecimento dos fundamentos do solo, suas caracteristicas, o grau de
degradacdo em que se encontra e sua capacidade de regeneracao.

A recuperacdo do solo envolve um conjunto de acdes destinadas a recuperacao
da capacidade do solo de sustentar o crescimento de plantas e outros organismos,
contudo € muito dificil ressaltar se essas acdes resultardo em melhorias no solo
suficientes para alcancar seu nivel de qualidade original, pois, comumente, ocorrem
mudangas irreversiveis de seus atributos, como, por exemplo, sua composicao textural
(KAGEYAMA et al.,2003).
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E de suma importancia que se conheca sempre mais a respeito do solo, ja que ele
ocupa posicao estratégica relacionada a vida humana. Também é o principal substrato
para a producdo de alimentos e fonte de nutrientes para todas as formas de vida.

Segundo Castro Filho & Muzilli (2002), para um perfeito conhecimento dos
solos, é necessario fazer diversos levantamentos para reconhecer seus atributos fisicos,
mineraldgicos, morfoldgicos e quimicos. Tal levantamento inclui a classificagdo dos
solos, para situar e estabelecer diferencas entre as unidades, correlacionando e prevendo
a capacidade dos solos em se adaptar as diversas espécies florestais, bem como seu
comportamento e produtividade em diferentes sistemas de manejo.

De posse de tais conhecimentos, pode-se formar uma base geral que ira facilitar
a compreensdo de fendmenos como a relagdo clima-solo-biota, facilmente percebidos
no meio rural.

No planeta, 15% dos solos estdo degradados, tendo a Ameérica do Sul 244
milhdes de hectares de solos ja degradados, incluindo o Brasil que apresenta solos
degradados em estagio avancado, precisando de recuperacdo imediata (DIAS &
GRIFFITH, 1998).

A degradacdo do solo esta relacionada com seu desenvolvimento econémico e
urbano e com a remocdo da cobertura vegetal, originalmente, de predominio das
florestas (Kageyama et al, 2003). As causas da degradacdo dos solos brasileiros estéo
estreitamente associadas aos desmatamentos e ao cultivo do solo (KAGEYAMA et al,
2003).

Segundo Ruivo (1998), os solos degradados caracterizam-se por apresentar, em
comparagdo com as condi¢les naturais, baixos teores de matéria organica e de
nutrientes, principalmente carbono, nitrogénio, fosforo e enxofre, baixa capacidade de
infiltracdo de agua e alta compactacdo, que resultam em baixa atividade bioldgica da
meso e da microfauna, o que os torna impréprios ao bom desenvolvimento da cobertura
vegetal.

O solo degradado € aquele que sofreu perda parcial ou total de sua capacidade de
sustentar o crescimento de plantas e outros organismos, ocorrendo degradacdo dos
atributos fisicos, quimicos e bioldgicos do solo pela acdo nefasta da atividade humana
(KAGEYAMA et al., 2003).
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1.1 Solos tipo topsoil

O horizonte superficial natural do solo denominado em inglés topsoil (Figura 3),

que constitui os horizontes O e A, é descartado para captacédo de argila.

———————————— plow pan
tupsoil
___________ clay or
12-36" subsoil hard pan
1-many
parent
C feet material
.
D bedrock

Figura 3 - Perfil do solo com o topsoil
Fonte: http://generalhorticulture.tamu.edu/lectsupl/Soil/p67fl.gif

A matéria organica encontra-se principalmente na camada superficial do solo,
horizonte O e seu teor pode sofrer um acréscimo em fungdo da adicéo feita pelo homem.
Assim, a matéria organica decompde-se até constituir o himus, que é a matéria organica
na forma coloidal, com caracteristicas benéficas e atribui ao solo uma coloracdo mais
escura (ZIMBACK, 2003).

O horizonte O é denominado organico, sendo constituido pelas folhas e galhos
que caem das arvores e seu produto em decomposicdo, possuindo denominagdes como
hamus e serapilheira presentes somente em florestas com muita vegetacdo. O horizonte
A é a camada mineral mais proxima da superficie e também possui alto teor de matéria
organica mais ou menos humificada. O horizonte (O + A) é fundamental para o
crescimento da vegetacao e revegetacdo e ainda protege o solo dos processos erosivos.

Os microorganismos exercem um papel fundamental como fonte de nutrientes e
energia para a formacdo das plantas, bem como para a sintese de substancias organicas

no solo.



http://generalhorticulture.tamu.edu/lectsupl/Soil/p67f1.gif
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As atividades de mineragdo como um todo, inclusive a de argila, provocam
mudangas e remocdes nos horizontes. As condicOes de recuperagdo dependem do local
de implantacdo do projeto e das condicdes técnicas para reconstruir o melhor uso do

solo.

1.2 Erosdo em areas mineradas

A grande maioria dos solos na regido sudeste apresenta avangado estagio de
intemperizacdo, devido aos altos indices pluviométricos e térmicos e por serem em
grande extensdo, originados de rochas sedimentares, portanto, de materiais pré-
intemperizados (KAGEYAMA et al., 2003).

A erosdo é provocada pela remocdo da vegetacdo e exposi¢cdo do solo em areas
escavadas durante atividades minerérias, ocorrendo a desestabilizacdo por meio da acéo
das aguas pluviais.

As perdas de solo por erosdo estdo ligadas ao tipo de cultura e de manejo do solo
(KAGEYAMA et al., 2003).

O escoamento concentrado das dguas sobre uma superficie de solo desprotegido
provoca o desprendimento e o carregamento de particulas, que podem ser transportadas
a longas distancias pela forca das enxurradas. A erosao € um processo lento e gradual
que sé é verificado quando ja se encontra em estagios mais desenvolvidos dentro do
ambiente de extracdo (KOPEZINSKI, 2000).

Segundo Lombardi & Bertoni (1985), a erosdo em areas de extracao reflete a
perda diferencial que os solos apresentam quando os demais fatores que a influenciam
permanecem constantes, sendo influenciadas principalmente por aquelas caracteristicas
que afetam a capacidade de resistir ao desprendimento e transporte de particulas pela
chuva.

A perda de solo e de &gua por erosdo tem importantes implicacdes sobre sua
fertilidade, basicamente, porque suas camadas superficiais sdo as primeiras a serem
erodidas, e, quanto mais fértil for o solo, maior sera a perda de nutrientes
(KAGEYAMA et al., 2003).

O assoreamento também é um tipo de impacto ligado a erosdo, na medida em
que este € uma consequéncia direta das atividades que envolvem a remogdo da

cobertura vegetal, resultando na exposicdo de areas de solo a acdo das aguas pluviais,
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carregando as particulas que podem ser transportadas a longas distancias, atingindo os
cursos d’agua da regido.

No clima tropical, como é o0 nosso caso, a matéria organica decompde-se
rapidamente, porém, de uma maneira geral, seu teor ndo sofre muita alteracdo, uma vez
que, enquanto ela sofre decomposicdo, mais matéria organica € adicionada ao solo
(ZIMBACK, 2003).

1.3 Principais nutrientes para recuperacao de solos minerados.

Assim, é necessaria a intervencdo com fertilizantes, pois os solos minerados
normalmente encontram-se bastante desprovidos de nutrientes. O solo caracteriza o tipo
de vegetagdo que se desenvolve em um determinado local, as propriedades e
caracteristicas do solo influenciam diretamente na vegetacdo (YONG, 1991).

O Quadro 01 a seguir mostra a importancia de cada nutriente no solo, para assim

se obter bom sucesso no desenvolvimento das plantas:

Quadro 01 - Principais elementos quimicos, nutrientes de plantas

Nutriente Importancia

E o elemento mais importante para a elaboracéo de substancias
Nitrogénio (N) no interior da célula e na clorofila, sendo, portanto,
fundamental para os processos vitais da planta.

Mantém o crescimento das raizes, da inflorescéncia e das
Fésforo (P) sementes, favorece o processo de lignificacdo e é importante
para a atividade da microflora e microfauna do solo.

Influencia a atividade das enzimas, regula o balanco de agua
Potassio (K) das plantas e é componente indispensavel para a constituicao da
celulose e do processo de lignificacao.

Atua como regulador dos nutrientes das plantas, protege a
Célcio (Ca) formacdo da clorofila, tem importancia como elemento da
estrutura das plantas e € um bom desacidificador do solo.

Atua na ajuda da formacéo da clorofila e conseqlientemente
tem influéncia na fotossintese.

Magnésio (Mg)

Fonte: Ambientebrasil (2008).

Todos esses nutrientes citados no Quadro 01 devem ser utilizados de acordo com
a necessidade das plantas em cada local, e, se possivel, com auxilio de um Engenheiro
Agronomo, pois cada area possui caracteristicas Unicas de acordo com sua origem

ecologica e pedoldgica.
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1.4 Importancia do manejo do solo orgénico, armazenagem e qualidade

A mineracdo de argila ocorre na superficie e exige a retirada da vegetacdo e da
capa superior do solo, existente sobre o minério, esta capa que possui material organico
é deslocada sem nenhum cuidado, o que, muitas vezes, favorece sua perda de nutrientes
(AMBIENTEBRASIL, 2008).

O solo orgénico é o mais rico em nutrientes para as plantas, sendo grande
responsavel pelo bom crescimento das plantas (sementes, mudas) que serdo introduzidas
no terreno, podendo reduzir o uso de fertilizantes e barateando o projeto.

Como mencionado anteriormente, 0 solo € composto por particulas de rochas,
em diferentes estagios de degradacdo, &gua, substancias quimicas em solucdo, ar,
organismos vivos e matéria organica. A matéria organica é de suma importancia para a
revegetacdo, pois € constituida por restos de animais e plantas em estado de
decomposicéo.

Em empreendimentos minerarios de argila observados em S&o Roque do Canaa -
ES, os horizontes do Topsoil (O + A) nédo sdo aproveitados, sendo retirado de forma
imprudente sem nenhum cuidado, por negligéncia dos operadores das maquinas das
ceramicas, sem contar o grande descaso dos 6rgdos competentes.

A mineracdo provoca alteragdes fisicas extremas no solo, causando a perda de
sua estrutura e diminuindo a quantidade de matéria organica, diminuindo a infiltracdo

das &guas das chuvas, aumentando ou diminuindo o pH.

As formas mais visiveis dessas mudangas de uso dos solos séo as
derrubadas de florestas, a drenagem de areas Umidas, a construcédo de
estradas, a expansdo e aglomeragdes urbanas etc. Todavia, o pior
parece ser a resultante fragmentacdo de formagdes naturais que antes
eram continuas. Muitas espécies desaparecem; quase sempre diminui
a populacdo das que subsistem; movimentos passam a ser restritos; e,
mesmo assim, torna-se mais freqiiente a presenca de predadores e
competidores que perderam seus habitats naturais”. (AZEVEDO,
2000, p.11)

Segundo Dias & Griffith (1998), séo raras as pesquisas que procuram avaliar a
qualidade do solo sob o enfoque de degradacdo. E de extrema importancia que essa area
de conhecimento passe a evoluir, pois, a reabilitagdo de &reas degradadas ndo sdo atos
isolados, mas um conjunto de atividades que visam recuperar a area que sofreu

intervengé&o.
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Em todo o mundo, o solo sofre mudancas, sejam elas naturais ou pela acéo

devastadora do homem, demandando muito gasto para recupera-lo no futuro.

Ainda ndo se tem muitas certezas sobre a importancia relativa dos seis
fendmenos que mais provocam a perda da biodiversidade: destruigdo e
perda de habitats; exploracdo de espécies silvestres; introducdo de
espécies exoticas; homogeneizagdo; poluicdo; mudangas ambientais
globais. Quanto a extincdo de animais, estima-se que um terco seja
provocado pela destruicdo/alteracdo de habitats, outro terco venha da
introducdo de espécies, e o terceiro decorra de formas predatorias de
caga e pesca”. (AZEVEDO, 2000, p. 11).

Existe uma diferenca entre solos considerados alterados e ndo-alterados, pois o
solo alterado torna-se mais perceptivel quando se trata de suas propriedades fisicas,
como a porosidade, a densidade do solo e a estabilidade de agregados (RUIVO, 1998 ).

Quando um solo sofre intervencdo antropica, a degradacdo causada na area pode
ser classificada em trés categorias, que serdo utilizadas como indicadores de qualidade
do solo, depois de identificadas e quantificadas (DORAN & PARKIN, 1994;
REINERT, 1998):

(1) Degradacao fisica - refere-se a perda das condi¢des ligadas a forma do solo,
(densidade, aeracdo, infiltracdo, porosidade) e estabilidade (coesdo, resisténcia dos
agregados), estando relacionada diretamente a alteracbes em sua estrutura. A
degradacéo fisica de um solo observa-se quando este apresenta diversos sintomas como,
por exemplo, aeracdo reduzida, erosdo, compactacdo, baixa capacidade de retencdo de
agua, selamento.

Caracterizam-se como solos degradados quando apresentam, em comparacao
com as condi¢Oes naturais, baixos teores de matéria organica e de nutrientes, principal-
mente carbono, nitrogénio, fosforo e enxofre, baixa capacidade de infiltracdo de agua e
alta compactacdo, que resultam em baixa atividade biol6gica da meso e da microfauna,
0 que os tornam improprios ao bom desenvolvimento da cobertura vegetal (RUIVO
1998).

(2) Degradacdo biolégica — a principal caracteristica dessa categoria de
degradacéo e representada pela perda da biodiversidade, com significativa reducao de
materia organica. Sua principal consequéncia é a baixa ou nenhuma atividade da micro,
meso e macrofauna, bem como da flora do solo. Sem atividade biolégica, o processo de

ciclagem biogeoquimica se desestrutura, ameacando a estabilidade do sistema. Os
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principais indicadores dessa situacdo sd@o o0s baixos teores de C e N da biomassa
microbiana, taxas de respiracdo do solo e N com alto potencial de mineralizacéo.

(3) Degradacdo quimica - essa categoria € representada principalmente pela
adicdo de insumos quimicos ao solo e pela exportacdo de nutrientes, tanto na producédo
agricola quanto na madeira de plantios com vistas a exploracédo florestal, reduzindo a
fertilidade do solo. A utilizagdo de agrotdxicos e a adubacdo quimica representam uma
séria ameaca a estabilidade quimica do solo, que pode ser representada pela acidificacdo
ou pela salinizacdo do mesmo. Nessa categoria de degradacdo, os principais indicadores
sdo: pH, condutividade elétrica, teor de N total, carbono organico total, matéria organica
total e disponibilidade de N, P e K.

A qualidade do solo é defendida por Doran & Parkin (1994) e Sposito (1998),
como essencial as suas fungdes, que sdo uma combinacdo de suas propriedades fisicas,
quimicas e bioldgicas, proporcionando um meio propicio para o crescimento das
plantas, que, por sua vez, sustentam 0s microorganismos e promovem a sustentabilidade
do nicho ecoldgico.

Vérios elementos quimicos sdo essenciais a producdo vegetal, pois sem qualquer
um deles as plantas ndo sdo capazes de completar o seu ciclo de vida. S&o, portanto,
considerados nutrientes para as plantas. Exceto o carbono, o oxigénio e o hidrogénio,
que sdo supridos as plantas por meio da agua e do ar, os demais elementos tém o solo
como fonte primaria. Assim, é fundamental o conhecimento cientifico de cada tipo de
solo, para que se possa promover a conservacdo e/ou melhoria de suas qualidades

quando degradado.

1.5 Solos do Espirito Santo

O Estado do Espirito Santo possui trés macro-regides distintas quanto aos solos
(PERRONE & MOREIRA, 2005):

(1) A regido elevada do interior que representa aproximadamente 70% do
territorio estadual, sendo os solos predominantes, latossolos vermelho/amarelos
distroficos. Possuem boas caracteristicas fisicas, bem drenados, boa fertilidade,
permeabilidade e baixa erodibilidade.

Esta regido tem também solos com horizonte B Textural Eutrofico, destacando-

se por sua grande importancia agro-ecoldgica, devido ao seu alto grau de erodibilidade e
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pouca fertilidade. A perda do solo € alta, variando de acordo com as utilizacGes das
técnicas de conservagéo.

(2) As regibes de Tabuleiros compreendem uma menor parcela, com apenas
25% do estado, seus solos sdo sedimentares, formados a partir de sedimentos devido a
acao intempérica (PERRONE & MOREIRA, 2005). As areas de Tabuleiro sofreram
grande desmatamento e, hoje em dia, sdo muito utilizadas para plantagdes
(monocultura) de eucalipto.

(3) A regido litoranea, que possui solos arenosos, com baixa fertilidade, solos de
mangue e solos hidromorficos, sendo na maioria turforsos e organicos.

Os solos encontrados no municipio de Sdo Roque do Canad pertencem a regido
elevada do interior e foram caracterizados como: Latossolo vermelho-amarelo &lico (LV
a d 3), nas areas serranas, e Latossolo vermelho-amarelo alico (LV a 13), nas regifes de
baixa altitude, principalmente na bacia do Rio Santa Maria do Doce (FEITOZA, 1986).

Segundo Perrone & Moreira (2005), as principais causas da degradagdo foram o
desmatamento acelerado nas cabeceiras dos rios, nas constru¢fes de estradas mal
planejadas e pouco conservadas, queimadas e técnicas agrarias inadequadas, com

destaque para a irrigacao por aspersao.
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Il. EXTRACAO MINERAL E A RECUPERACAO AMBIENTAL EM LOCAIS
MINERADOS

Ao ato de retirar da natureza os minerais, sejam eles metalicos ou argilosos,
denomina-se mineracdo (KOPEZINSKI, 2000). Portanto, a extracao de argila se encaixa
nessa definicdo, sendo um tipo de mineragdo que merece bastante atencdo e cuidado. A
retirada manual de minerais, embora se utilizando de pas e sendo muito rudimentar,
causa sérios problemas ao meio, mesmo em areas isoladas, que também pode ser
denominada mineracéo.

E inegavel que, no mundo moderno, a mineragdo assume contornos de
importancia decisiva para o desenvolvimento, pois se observa que os elementos
extraidos da natureza estdo direta ou indiretamente presentes em todos os produtos
utilizados pelo homem (KOPEZINSKI, 2000).

A mineracdo, em um primeiro momento, parece muito agressiva, pois modifica
o relevo, porém ela é pontual e, se bem desenvolvida, causa menos impacto que uma
area de agricultura (KAZUBEK, 2008).

Os recursos minerais sdo indubitavelmente o exemplo mais claro de recurso nédo
renovavel, visto que, apds o consumo, ndo podem ser renovados (NUNES, 2007).

No entanto, desde o inicio de sua colonizac&o até os dias de hoje, o Brasil sofre

o reflexo de uma atividade extrativa desordenada.

Minerar é uma das atividades mais primitivas exercidas pelo homem
como fonte de sobrevivéncia e de producdo de bens sociais e
industriais. A forma de extrair os bens minerais que a natureza nos
oferece tem sido aprimorada nos Ultimos cinqienta anos. Como
atividade extrativa, a mineragdo exercida sem técnicas adequadas e
sem controle, pode deixar um quadro de degradagdo oneroso na area
gue abriga. A atividade mineral requer, para seu éxito, cuidadoso
planejamento a partir do conhecimento efetivo da situacéo, a adogéo
de tecnologia evoluida e aplicavel ao caso especifico por uma equipe
qualificada e o restabelecimento das condigdes anteriores encontradas
ou recomendadas. (KOPEZINSKI, 2000, p. 26).

Os seis principais estagios da atividade de mineracdo (exploracéo,
desenvolvimento, extracdo, concentracdo do minério, processamento e refinamento e
desativacdo apds o fechamento da mina) tém diversos impactos ambientais, desde
distdrbios no solo, poluicdo do ar e até contaminacdo da agua (McCALLISTER, 1997
apud MILIOLI, 1999).
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Podem ser associadas a essas atividades as seguintes alteracdes: desmatamento;
alteracdo da superficie topogréfica e da paisagem; perda ou destruicdo de solos
superficiais ferteis; desestabilizacdo de encostas e terrenos em geral; alteracdo de corpos
de agua e de niveis freadticos e exposicdo de areas aos fendbmenos de dinamica
superficial, como a erosdo e o assoreamento (KOPEZINSKI, 2000). Este autor salienta
que, nas etapas subsequentes, verificam-se problemas relacionados ao transporte dos
materiais extraidos a etapa de beneficiamento, quando sdo empregados inumeros
métodos e técnicas associados ao tipo de minério, com a utilizacdo de aditivos
quimicos, tratamento mecanico ou queima de combustivel e, por fim, a estocagem do
minério de argila, e rejeitos em geral.

A exploracdo mineral gera perda da vegetacao, dos meios de regeneragdo bidtica
(banco de sementes, plantulas, rebrotas) e da camada superficial do solo, rica em
matéria organica, aléem dos horizontes mais profundos, proporcionando alteracdes nas
propriedades edéficas, sinalizando, dessa maneira, para uma reducdo da capacidade
produtiva do ecossistema (FRANCO, 2008).

O primeiro passo a ser estabelecido no programa de recuperacdo de area de
exploracdo mineral é determinar qual o uso que terd o solo depois da mineracéo e das
acOes de recuperacdo. Tal uso deve ser compativel com a utilizacdo anterior praticada
pela comunidade local, sustentar diversas espécies, além de receber aprovacdo dos
proprietarios e dos organismos publicos competentes (GARDNER, 2001).

Na maioria das vezes, o solo das areas degradadas apresenta niveis baixos de
nutrientes e com caracteristicas fisicas e quimicas diferentes, quando comparados aos
solos originais. Nesse sentido, 0 éxito na recuperacdo de espacos degradados depende
do manejo adequado para o uso do solo, bem como da elaboracdo de planejamento para
a recuperacdo da paisagem, de licdes da experimentacdo, da sensibilidade publica em
relacio a0 meio ambiente, de uma condicdo politica e social propicia e da
conscientizacao das necessidades locais (KOPEZINSKI, 2000).

As propriedades fisicas do solo que influenciam o crescimento e distribuicdo das
espécies arboreas, associadas a fertilidade do solo, exigem uma evolugdo cuidadosa do
seu estado nutricional, com o intuito de programar uma aplicacdo correta de fertilizantes
necessarios para as plantas. No processo de recuperacdo, a determinacdo dos
requerimentos nutricionais, bioldgicos, fisicos do solo e um contexto multidisciplinar do
manejo da area a ser recuperada constituem etapas importantes para se obter 0 sucesso

esperado.
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2.1 Mineracgao

As atividades de extracdo mineral sdo de grande importancia para o
desenvolvimento social, mas sdo responsaveis por impactos muitas vezes irreversiveis
sobre 0 meio ambiente (BRANDT, 1998). Esses impactos tornam-se mais visiveis com
0 aumento do processo de industrializacdo, o avanco das tecnologias e o crescimento
das cidades brasileiras que aceleram os conflitos existentes entre a necessidade de
buscar matérias-primas e a conservagao do meio ambiente (POPP, 1992).

As formas de extracdo mineral podem ser as mais variadas possiveis e ocorrem
em dois ambientes: em superficie, a céu aberto, ou subterraneo, em corpos d agua, rios
ou lagos (KOPEZINSKI, 2000).

A mineracdo € umas das atividades humanas que mais contribui para a alteracdo
da superficie terrestre, afetando o local de mineracdo e ao redor, provocando impactos
sobre agua, o ar, o solo, o subsolo e a paisagem como um todo, os quais sdo sentidos
por toda populacdo (GRIFFITH, 1980).

As atividades extrativistas de argila s@o grandes causadoras de problemas
ambientais e onde se concentram as mais graves transformacdes da paisagem
(BAUERMEISTER & MACEDO, 1994).

A extracdo de minerais em grande quantidade promove o surgimento de areas
degradadas que ndo se integram ao desenvolvimento regional. Em longo prazo espera-se
qgue a natureza se encarregue de devolver as condi¢bes ecoldgicas locais (SILVA,
1988); em curto prazo a alternativa € a intervencao técnica para acelerar o processo de
recomposicao vegetal.

O meio fisico é o componente ambiental de grande persisténcia nas interacdes
produzidas pela ocupacdo; seus processos, mesmo com alteracBes, sdo a base de
sustentacdo do ambiente e tendem a continuar se manifestando ao longo da historia do
uso do solo (KOPEZINSKI, 2000).

Em recuperacdo de 4&reas degradadas pela mineracdo, a revegetacdo €
considerada parte essencial, ndo s6 pelo plantio de espécies vegetais, mas também pela
selecdo adequada dessas, visando reconstituir e acelerar o processo natural
(LOURENZO, 1991).

Embora a extragdo de argila seja necesséria, ela deve ser feita de maneira a
minimizar os impactos ambientais, principalmente os da paisagem. Os impactos

causados ao meio ambiente pela mineragdo podem ser abrandados por meio da
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revegetacdo. A vegetacdo protege o solo dos danos causados pela exposi¢do ao sol e
pelas chuvas, evitando degradagdo ambiental.

As principais organizagdes financeiras ligadas a recuperacdo de A&reas
degradadas sdo as internacionais como o Banco Mundial, e/ou uma consciéncia

ambiental criada dentro da companhia mineradora (BARTH, 1989).

2.2 Principais empresas mineradoras e suas respectivas recuperaces ambientais

Segundo Macedo et al. (2001), a mineracdo é uma atividade praticada no mundo
todo, com técnicas de extracdo cada vez mais evoluidas, existindo inimeros métodos de
trabalho que sdo limitados a disponibilidade e ao desenvolvimento dos equipamentos, e
devem ser avaliados levando-se em consideracdo o0s diversos aspectos sociais,
econdmicos, tecnoldgicos e politicos, critérios que se aplicam a todos os fatores que
influenciam na selecdo dos métodos, esse processo pode ser considerado uma arte ou
ciéncia.

Cerca de dez métodos de lavra principal se destacam e as minas de grande porte
geralmente utilizam mais de um deles em sua operagdo, ja que um mesmo método pode
ser 0 mais apropriado para uma jazida, mas ndo se mostra tao eficiente em relacdo a
outras (IBRAM, 1987).

Um estudo feito em 1989, sob a coordenacdo do professor Dr. Richard C. Barth
de Goldem, Colorado (EUA), Engenheiro de Pastagens com Doutoramento em Ciéncias
do Solo e Manejo de Pastagens, convidado pela Universidade Federal de Vigosa-MG,
avaliou a recuperacdo de areas mineradas no Brasil e suas respectivas recuperacdes
entre as principais empresas mineradoras, sendo um dos poucos documentos que tras

resultados concretos da situacéo das grandes mineradoras do Brasil listadas a seguir:

Porto de Trombetas (PA) — Mineracdo Rio do Nortes/A (MRN),

Carajas (PA) — Cia. Vale do Rio Doce (CVRD),

Pocos de Caldas (MG) — Cia. Geral de Minas (Subsidiaria da Alcoa Aluminio),
Itabira (MG) — Cia. Vale do Rio Doce (CVRD),

Araxa (MG) — Araxa S/A Fertilizantes e Produtos Quimicos — Arafértil,

Belo Horizonte (MG) — Mineragdes Brasileiras Reunidas (MBR),

Porto Alegre (RS) — Cia.de Pesquisas e Lavras Minerais;



25

Vicosa (MG) - Universidade Federal de Vigosa (UFV) e Sociedade de Investigagdes
Florestais (SIF).

De maneira geral, as empresas citadas possuem programas de recuperacao,
voltados para a recuperacdo ambiental, em curto e longo prazo, e capacidade para dar
suporte a utilizacdo planejada (BARTH, 1989).

As grandes empresas de mineracdo tém a opinido geral de que a maioria das
companhias menores falta 0 compromisso empresarial necessario para realizar projetos
de recuperacdo, e, por isso, poucas das companhias menores estdo envolvidas no
processo (BARTH, op.cit.). Isso ocorre devido a falta de capital principalmente, e a
caréncia de parcerias e a falta de técnicos em recuperacdo ambiental, embora a visao das
empresas pequenas em relacdo ao meio ambiente seja diferenciada quanto a dimenséo
dos impactos causados pela mineragéo.

Como atividade extrativa, a mineracdo, quando exercida sem técnicas adequadas
e sem controle, pode deixar um quadro de devastacdo muito grande na area que a abriga
(KOPEZINSKI, 2000). A tradigdo mineradora no Brasil € muito extensa e possui um
acumulo ao longo dos anos, de muitas paisagens alteradas em virtude da extracdo
mineral (BARTH, 1989).

A mineragdo assume contornos de importancia decisiva para o desenvolvimento,
pois se observa que o minério extraido da natureza esta ligado a quase todos 0s produtos
utilizados pelo homem (KOPEZINSKI, 2000). O estado brasileiro que se destaca entre
todos €, sem duvida, alguma Minas Gerais, principalmente por sediar grande parte das
empresas de mineracdo e possuir o Quadrilatero Ferrifero, tendo como exemplo a
grande empresa Vale do Rio Doce.

Do ponto de vista da empresa, existe uma tendéncia de ver os impactos causados
pela mineracdo unicamente sob as formas de poluicdo que sdo objeto de regulamentacao

pelo poder publico que estabelece padrdes ambientais (SANCHEZ, 1994).

2.3 Formacao, extracdo e degradacao da argila

A argila faz parte da mineracdo de pequena escala, apresentando caracteristicas
especificas, como destaca DNPM (2006): “a) apresenta um namero maior de
empregados por unidade de produtos; b) ndo necessita de mao-de-obra especializada; c)
o capital inicial disponibilizado por unidade de produto € bem menor, em comparagéo a

Sua area de concessao”.
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A extracdo de argila estd ligada a exploracdo de pequena escala realizada por
pequenas mineradoras, tornando a questdo ainda mais preocupante por envolver fatores
de elevada complexidade (EDUARDO, 2008).

A argila é um material natural composto por particulas extremamente pequenas
de um ou mais argilominerais, que sdo minerais constituidos por silicatos hidratados de
aluminio e ferro, podendo conter elementos alcalinos - sdédio, potassio - e alcalinos
terrosos - célcio, magnésio (MINEROPAR, 2008). O solo que cobre a rocha matriz
pode alcancar tamanho e espessuras variadas de acordo com o intemperismo sofrido e
variando conforme sua formagdo (BRUSCHI & PEIXOTO, 1997). Grande parte das
argilas encontra-se em &reas de alagamento proximas as margens dos rios, sendo de
facil analise e acesso para sua futura extracao.

As argilas se formam por meio do escoamento superficial, acumulando-se nas
margens de rios e fundo de vales, formando jazidas de argila, sendo fonte segura para a
extracdo pelo homem para a fabricagdo de telhas, tijolos. Nesses locais, a argila é
encontrada de forma bruta e, dependendo de fatores naturais, como a aridez da regiéo,
pode-se obter uma argila com maior ou menor quantidade de granulos de areia e de
outros minerais (BRUNO, 2008).

A formacéo do solo é muito lenta, exige seculos ou até mesmo milhares de anos
(LIMA, 2002). As argilas sdo as matérias-primas basicas do setor ceramico, principal
consumidor do produto, compreendendo: ceramica vermelha - tijolos, telhas, pisos, lajes
e material ornamental e ceramica branca - material sanitario, louca doméstica, azulejos e

pastilhas, porcelanas, isolantes térmicos e elétricos (MINEROPAR, 2008).

A producdo de artefatos ceramicos é uma das mais antigas
manifestagbes culturais do homem. Segundo o arqueologo britanico
Vere Gordon Childe ‘o carater construtivo da ceramica reagiu sobre o
pensamento humano’ e ainda ‘fazer um pote era um exemplo supremo
da criagdo’, o barro apds trabalhado ¢ moldado e seco ao sol ou
mesmao cozido ao fogo, adquirindo boa resisténcia tendo utilidade para
diversos fins. (BRUNO, 2008, p. 1).

Em geral, as cerdmicas estdo préximas aos rios porque suas varzeas se
constituiam em potenciais jazidas de matéria-prima para a confecgéo de telhas e tijolos.
As ceramicas (argila vermelha) em Sdo Roque do Canad-ES localizam-se préximo ao
rio principal, devido a facilidade de se encontrar e extrair essa matéria prima nas suas

margens.


http://www.mineropar.pr.gov.br/modules/conteudo/cervermelha.html
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Segundo Bruschi & Peixoto (1997), a argila forma o grupo das atividades
minerarias que sdo parte essencial da construcdo civil para fabricacdo de telhas, tijolos e
cerdmica. A argila ocorre em jazidas laminares e sua exploracdo é realizada em
pequenas profundidades e grandes superficies, diferente da jazida de ferro, por exemplo,
que provoca um buraco profundo em uma superficie reduzida (RODRIGUES, 2008).
Apesar de sua elevada importancia socio-econdmica para 0 pais, sua extracdo e
beneficiamento provocam sérios impactos ambientais (SILVA, VIDAL & PEREIRA,
2001).

A mineracdo de argila é uma grande causadora de impactos ambientais negativos
ao meio fisico (KOPEZINSKI, 2000), mas, se comparada a outras atividades
minerarias, ndo possui tanto destaque. A seguir estdo relacionados 0s processos atuantes

no meio fisico causados durante a extracéo de argila.

Quadro 2: Processos atuantes no meio fisico durante as etapas de exploracdo de argila.

Bem mineral Geologia Tipo de extracdo Beneficiamento
Céu aberto | Subterrénea
Argila Encostas e vales | Desmonte Concentragéo
mecanico gravimétrica

Impacto ambiental
Fonte/tipo | Caracteristicas Disposicao

Decapeamento | Solo residual Bota fora (cursos d agua) Devastacéo local;
instabilizacéo de
areas; alteracdo de
cursos d agua;
assoreamento e
quimismo
(composicdo
quimica da agua)

Fonte: adaptado de IBRAM (1992).

Sendo finitas, as jazidas ndo sdo manejaveis e sua exploracdo ocorrerd sempre
até a exaustdo, momento no qual serd abandonada. Essa degradacdo ambiental
resultante da exploracdo da argila vai acontecer de maneira implacavel; com isso, o foco
das normas ambientais vigentes estd na recuperacdo da area que foi degradada e
abandonada (RODRIGUES, 2008).
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Mas o significado ambiental da exaustdo de jazidas ndo € tdo simples de se
explicar, pois representa, em termos de composicdo geoldgica, o0 desaparecimento de
determinada mancha de solo (RODRIGUES, 2008).

Apesar da extracdo de argila trazer impactos negativos e localizados, muitas
vezes pequenos, esses impactos sdo passiveis de recuperacdo, embora a originalidade

anterior ndo exista mais.

2.4 O pré-planejamento

A retirada da argila deve ser feita de maneira correta, atendendo todas as fases
do projeto de extracdo, por pessoas qualificadas e maquinario adequado, respeitando as
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do terreno.

O pré-planejamento é essencial em recuperagédo, para a obtencéo de sucesso nos
projetos, sejam eles quais forem (AMBIENTEBRASIL, 2008).

A recuperacao se torna eficaz quando existe o pré - planejamento, pois identifica
e caracteriza as areas problematicas antes que aparecam (BARTH, 1989). No Municipio
de S&o Roque do Canad, ES, porém, ndo existe um pré- planejamento para recuperagao
de areas mineradas e, na grande maioria dos casos, esse trabalho nem chega a ser
realizado, seja por falta de recursos financeiros ou simples descaso.

S&o Roque do Canad, até dezembro de 1985, era Distrito do Municipio de Santa
Teresa - ES. Ao conquistar sua emancipacdo politica e administrativa, “carregou”
consigo a forca econémica geradora de emprego e renda, pois abarcou a area territorial
onde estavam concentradas a quase totalidade das inddstrias do Municipio - mée. Porém
essa heranca acabou por tornar 0 Municipio recém-emancipado em uma espécie de
“ovelha negra” em relagdo as questdes ambientais. O municipio de Santa Teresa, ES é
hoje mundialmente conhecido por suas grandes florestas, e, com isso, abriga grande
biodiversidade por metro quadrado (BRITO et al., 2006), por seu clima e pela
exuberancia com que a Mata Atlantica ali se apresenta, ao passo que em S&o Roque do
Canad existe hoje menos de 1% de remanescentes de Mata Atlantica.

Esse fato vem chamando a aten¢do da comunidade mais esclarecida, assim como
do poder publico e de organizacfes diversas. Seja por questdes meramente politicas,
econdmicas ou de real preocupacdo com a sustentabilidade dos ecossistemas, comeca a

surgir uma crescente atividade em torno do tema abordado no presente trabalho.
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O fato da inexisténcia de um pré-planejamento ndo impede que o Municipio
comece a demonstrar que existe uma predisposi¢cdo para que tais problemas venham a
ser superados de forma gradativa, lenta, mas com a idéia de continuidade.

O que se observa hoje é o resultado de décadas de utilizacdo dos recursos
naturais sem conhecimento das reais consequéncias. Acredita-se que, se ha cinquenta
anos, ja houvesse educacdo ambiental, a situacdo hoje talvez fosse diferente. Mas o
capitalismo que imperava entre os primeiros colonizadores forcava a obtengdo de mais e
mais recursos para a producdo, e assim, a economia local caminhava a passos largos
(BRITO et al., 2006).

Atualmente, porém, a imagem do empreendedor que degrada sem recuperar esta
sendo aos poucos transformada, porque a sociedade ja ndo vé com bons olhos esse tipo
de atitude. E o mercado também exige uma parcela de responsabilidade sécio-
ambiental. Por isso, cada vez mais empresas buscam uma adaptacdo a essa nova visao,
sabendo que disso depende a continuidade de suas atividades.

O pre-planejamento pode assumir varias formas e uma legislacéo recente exige
um estudo de Impacto Ambiental (EIA), Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) e
Plano de Recuperacdo, mesmo que tais documentos ndo sejam muito usados no Brasil e
a realidade do Municipio de Sdo Roque do Canad néo seja diferente.

Parte das empresas de mineracdo para extracdo de argila para ceramicas em S&o
Rogue do Canad ndo possui os relatérios de EIA e RIMA de maneira concreta efetiva,

gue venham a ser usados no futuro apds a conclusao de extracdo da mina.

2.5 Breve historico sobre os principais “orgiaos”, leis da mineracdo e florestal,

destacando de maneira simplificada as leis do Estado do Espirito Santo.

O meio ambiente é o laboratério onde se testam atividades diversas sobre
eventuais agressdes ambientais, sendo matéria juridica a ser tratada em diploma
especifico, mais precisamente pelo Direito Ambiental (HERRMANN, 2007).

Segundo Herrmann (2007), a mineracdo é uma atividade fundamental para o
exercicio da cidadania, pois atende as diversas demandas reprimidas a sociedade e,
diferentemente das outras atividades econdmicas, possui caracteristicas que lhe sdo
peculiares e que sdo fundamentais para a garantia do seu aproveitamento presente e
futuro dentre as quais se destacam as seguintes: rigidez locacional; alto risco de

empreendimento; longo tempo de maturacdo; percurso de incerteza; capital expressivo
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para transformar ocorréncia em bem util; exigéncia de altas taxas de retorno;
exauribilidade da jazida; singularidade das jazidas e minas; monitoramento ambiental
especifico e reversibilidade dos impactos ambientais.

Quadro 3: Atribuicdes governamentais em relacdo a protecdo ambiental e planejamento
da mineragéo

Atividade de
Mineracao

Poder Municipal

Poder Estadual

Poder Federal

Requerimento de
Concessao ou
Licenca

Leisde Uso e
Ocupacéo do Solo

Licenga Ambiental por
Legislacdo Federal

Deferimento ou
Indeferimento

Pesquisa Mineral

Leis de Uso e

Licenca Ambiental por

Acompanhamento

Ocupacéo do Solo | Legislacéo Federal Aprovacao ou
Negacao
Acompanhamento e

Fiscalizacdo Mineral

Anélise do EIA/RIMA e
Licenca Ambiental por
Legislacdo Federal

Alvara de
Funcionamento

Lavra Mineral

Recuperagao da
Area Minerada

Defini¢éo do Uso
Futuro do Solo
Criado

Licenga Ambiental por
Legislacdo Federal

Fonte: adaptado de SINTONI, (1994).

Uma das grandes dificuldades estd na delimitacdo das fronteiras de
responsabilidade entre as trés esferas de poder (Unido, Estado e Municipio), com vistas
a area de competéncia para a atividade mineral, notando-se assim, falta de uma real
integracdo intergovernamental e, também, um entrosamento com a sociedade civil para
a elaboracdo de uma politica mineral no Pais, que venha estabelecer parametros e
critérios para o desenvolvimento sustentavel da atividade mineral, garantindo a sua
permanéncia e continuidade, dentro de normas e condi¢des que permitam a preservacgao
do meio ambiente (FARIAS, 2002). A protecdo do meio ambiente diz respeito a todos
os entes que compdem a federacdo e a coletividade de uma forma geral (NUNES,
2006).

O Codigo de Mineracdo indica os regimes exploratorios das substancias
minerais, estabelecendo os requisitos e condi¢Ges para obtencdo de titulos minerarios,
por meio de um procedimento administrativo adequado, sendo de grande importancia
e valia (HERRMANN, 2007).

Em nivel federal, os érgdos que tém a responsabilidade de definir as diretrizes e

regulamentagfes, bem como atuar na concessdo, fiscalizagdo e cumprimento da
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legislacdo mineral e ambiental para o aproveitamento dos recursos minerais sao 0S
seguintes, de acordo com Farias (2002):

Ministério do Meio Ambiente — MMA: responsavel por formular e coordenar as
politicas ambientais, assim como acompanhar e superintender sua execucao;

Ministério de Minas e Energia — MME: responsavel por formular e coordenar as
politicas dos setores mineral, elétrico e de petréleo/gés;

Secretaria de Minas e Metalurgia — SMM/MME: responsavel por formular e
coordenar a implementacéo das politicas do setor mineral;

Departamento Nacional de Produg¢do Mineral — DNPM: responsavel pelo
planejamento e fomento do aproveitamento dos recursos minerais, preservacéo e estudo
do patriménio paleontolégico, cabendo-lhe também superintender as pesquisas
geoldgicas e minerais, bem como conceder, controlar e fiscalizar o exercicio das
atividades de mineracdo em todo o territério nacional, de acordo o Cdédigo de
Mineracao;

Servico Geoldgico do Brasil — CPRM (Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais): responsavel por gerar e difundir conhecimento geoldgico e hidrolégico
béasico, além de disponibilizar informacgdes e conhecimento sobre o meio fisico para a
gestao territorial;

Agéncia Nacional de Aguas — ANA: Responsavel pela execucdo da Politica Nacional
de Recursos Hidricos, sua principal competéncia é a de implementar o gerenciamento
dos recursos hidricos no pais. Responsavel também pela outorga de agua superficial e
subterranea, inclusive aquelas que sdo utilizadas na mineracao;

Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA: responsavel por formular as
politicas ambientais, cujas Resolucdes tém poder normativo, com forca de lei, desde que
o Poder Legislativo ndo tenha aprovada legislacdo especifica;

Conselho Nacional de Recursos Hidricos — CNRH: responsavel por formular as
politicas de recursos hidricos; promover a articulacdo do planejamento de recursos
hidricos; estabelecer critérios gerais para a outorga de direito de uso dos recursos
hidricos e para a cobranca pelo seu uso;

Instituto Brasileiro de Meio Ambiente Recursos Naturais Renovéveis — IBAMA:
responsavel, em nivel federal, pelo licenciamento e fiscalizagdo ambiental;

Centro de Estudos de Cavernas — CECAV (IBAMA): responsavel pelo patriménio

espeleoldgico.
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2.6 Instituicbes responsaveis pela gestdo e fiscalizacdo florestal segundo o IEMA
(2008), no Estado do Espirito Santo:

O Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos, IEMA, vinculado a
SEAMA tem por finalidade executar, fiscalizar e controlar as atividades potencialmente
poluidoras e/ou degradadoras do meio ambiente e implementar as politicas de gestdo
dos recursos hidricos e dos recursos naturais.

Os o6rgdos envolvidos na gestdo e fiscalizacdo florestal no Estado do Espirito

Santo sdo IBAMA, SEAMA, IEMA, IDAF e Companhia de Policia Ambiental, cujas
atribuicOes sdo descritas a seguir:
IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis - tem sua sede (Geréncia Executiva 1) localizada em Vitoria e conta com
um escritdrio regional (Geréncia Executiva 2) no municipio de Mimoso do Sul. Suas
atribuicGes se referem a emissdo de autorizacoes, fiscalizagBes e autuacGes relacionadas
a: introducdo de espécies florestais exoticas; captura ou coleta de materiais floristicos e
zooldgicos destinados a fins cientificos e ou didaticos; importacdo e exportacdo de
exemplares da flora nativa e fauna silvestre; transporte, armazenamento e
comercializagdo interestadual e internacional da fauna silvestre e dos produtos e
subprodutos florestais; transgressdes contra a fauna silvestre; supressdo da vegetacéo
em area de preservacao permanente de acordo com a legislacdo vigente; pesca.

A fiscalizacdo é realizada por meio do estabelecimento de convénios com a
Companhia de Policia Ambiental, IEMA e IDAF. Aléem disso, atua na administracéo
das unidades de conservacéo federais no Estado.

SEAMA — Secretaria de Estado para Assuntos do Meio Ambiente

Foi criada em 1988, tendo, entre seus objetivos, a preservacdo da Mata
Atlantica, por meio da normatizacéo, fiscalizacdo, licenciamento e recomendacdes para
a preservacéo de florestas e da fauna.

Tem como instancia de decisdo superior o CONSEMA (Conselho Estadual de
Meio Ambiente), que atua nas deliberagdes e licenciamentos regionais atraves dos
CONREMAs (Conselhos Regionais de Meio Ambiente), e tem como 6rgdo executor o
IEMA, Instituto Estadual do Meio Ambiente, instituido em 2002.

Suas atribuicdes sdo de licenciamento, fiscalizacdo e normatizacao das seguintes
atividades: extragdo de areia; barragens do tipo 2 e 3; descaracterizacdo da orla

maritima; degradacdo do solo e paisagem; movimentacdo de terra; contaminacdo do
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solo por agrotdxicos; construcdo de edificacbes as margens dos cursos d’agua; controle
do destino final das embalagens de agrotoxicos e afins; disposicdo inadequada de
residuos sélidos industriais, domésticos, perigosos e de servico de saude;
descaracterizacdo da orla maritima (construgdes); lancamento de efluentes de industrias,
currais, pocilgas e granjas; licenciamento ambiental; administracdo de Unidades de

Conservacao Estaduais; Educacdo Ambiental; outorga.

2.6.1 IEMA - Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos

O Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — IEMA, vinculado
a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — SEAMA, tem por
finalidade executar, fiscalizar e controlar as atividades de meio ambiente, dos recursos
hidricos e dos recursos naturais.

O IEMA promove a protecdo dos recursos naturais, estabelecendo os padroes de
qualidade ambiental, avaliando os impactos sobre a natureza, licenciando e revisando as
atividades poluidoras e degradadoras. O 6rgdo também cria e gerencia areas protegidas,
realiza monitoramentos, fiscalizacdes, pesquisas, trabalhos de educacdo ambiental e
promove o gerenciamento integrado dos recursos hidricos.O IEMA ¢ dividido em
diversos setores: Geréncia de Controle Ambiental — GCA; Geréncia de Fiscalizacdo —
GFI; Geréncia de Educacdo Ambiental — GEA e Geréncia de Recursos Hidricos — GRH.

Licenciamento, das atividades de extracdo e beneficiamento de recursos
minerais, exceto as que dependem de Estudo de Impacto Ambiental — EIA;

Anadlise técnica da localizacdo, instalacdo, operacao e ampliacdo de atividades de
exploracdo e beneficiamento de recursos minerais;

Estabelecimento de condicGes técnicas para formalizacdo de termos de
COmMpromissos;

Monitoramento e fiscalizacdo das condicionantes de termos de compromissos e
de licencas e autorizacdes ambientais, inclusive das efetuadas através de Estudo de
Impacto Ambiental — EIA, efetuando a aplicacdo de penalidades, no caso de
descumprimento;

Averiguacdo das denuncias formuladas, referentes aos processos de

licenciamento em tramitacdo;

Planejamento das acGes de licenciamento;
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Andlise de auditorias ambientais;
Outras atividades correlatas.

A subgeréncia de mineracdo do IEMA tem exercido sua funcdo, buscando, antes
de tudo, desenvolver um trabalho educativo, a fim de informar o empresario da
importancia de se adotar sistemas de controle de poluicdo e contribuir para a melhoria

do meio ambiente.

2.6.2 Companhia de Policia Ambiental do Estado do Espirito Santo

A Companhia de Policia Ambiental atua em carater complementar e como apoio
operacional as atividades de fiscalizacdo do IEMA, IDAF e IBAMA, mediante a
celebracdo de convénios especificos. Possui quatro Pelotdes e um Destacamento que
atende prioritariamente o entorno do Parque Nacional do Caparad, com um efetivo total
de 147 policiais.

Conta com uma frota de 20 viaturas terrestres, 6 viaturas aquaticas e 2
aeronaves, as quais sdo utilizadas nas atividades de fiscalizacdo do uso dos recursos
naturais, sendo distribuidas ao longo do territério capixaba conforme divisdo da Cia. em
Pelotdes. As aeronaves pertencem ao Grupamento Aéreo, vinculado a Casa Militar e séo
eventualmente disponibilizadas para as atividades de fiscalizacdo aérea (GOMES,
1999).

2.6.3 IDAF — Instituto de Defesa Agropecudria e Florestal do Estado do Espirito

Santo

Desde 1975 foram repassadas as atividades de fiscalizagéo do antigo IBDF para
0 entdo IEF (Instituto Estadual de Florestas). Quando em 1981 o IEF foi transformado
em ITCF (Instituto de Terras, Cartografia e Florestas), este passou a incorporar as suas
atribuicfes a administracdo dos parques e reservas estaduais, a fiscalizacdo e o fomento
florestal.

Em 1996, o ITCF fundiu-se a EMESPE (Empresa Espirito Santense de
Pecuaria), criando assim o IDAF (Instituto de Defesa Agropecuaria e Florestal do
Espirito Santo), cujo Departamento de Fiscalizacdo incorporou as atividades de

protecdo e preservacdo dos recursos naturais renovaveis e as atividades de fomento
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foram repassadas a EMCAPER, hoje INCAPER (Instituto Capixaba de Pesquisa,
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural). Através dos seus departamentos técnicos —
Fiscalizacdo Florestal, Defesa Sanitaria Animal e Vegetal, Inspecdo e Fiscalizacdo
Animal e Vegetal e Departamento de Terras e Cartografia. O IDAF é uma autarquia da
Secretaria de Estado da Agricultura e 0 6rgdo responsavel pela execucao da politica
agraria, agricola, florestal e pesqueira. Possui 24 escritorios locais, distribuidos por todo
0 Estado e 132 veiculos para fiscalizacao.

Suas atribuicGes estdo elencadas a seguir: fiscalizacdo florestal (exploracéo,
transporte, desmatamento, registro, serrarias, etc); controle do uso do fogo em
propriedades rurais; defesa sanitaria animal e vegetal; inspecdo e fiscalizacdo da
producéo, distribuicdo, comercializacdo, armazenamento, uso, transporte e destino final
de produtos agrotdxicos, seus componentes e afins; fiscalizacdo do cumprimento das
normas legais no que se refere ao uso e conservacdo dos solos e agua; execucao dos
servicos topograficos e cartograficos em geral; levantamento e demarcacdo dos limites
do Estado e de seus municipios; discriminacdo administrativa das terras devolutas do
estado e propor sua destinacdo; legitimacdo e regularizacdo da posse de terras devolutas
do estado; pesca sanitaria; desmatamentos, queimadas, registro, serrarias e florestas;
fiscalizacéo e licenciamento de barragens do tipo 1; educagdo ambiental e recomposicéo
de florestas.

2.7 Degradacéo e suas definicoes

Nas ultimas décadas, mais notadamente as que se seguiram a revolucdo
industrial, tem-se assistido a grandes transformacfes nos mais diversos ecossistemas
terrestres. As grandes conquistas tecnoldgicas levaram o homem a um nivel tal que,
para satisfazer suas crescentes necessidades de consumo, a inddstria cresce na mesma

proporcao em que o ambiente é degradado.

A existéncia de técnicas ndo tem garantido, por si sO, a recuperagdo
de areas degradadas, a preservacdo de determinado ecossistema ou de
um recurso, principalmente quando falta uma compreensdo, em
profundidade, das relagdes sdcio- econbmicas envolvidas no processo
de uso e ocupacdo do solo.

Na verdade, ha muito mais estudos sobre as taxas de destruicdo de
florestas e sobre os métodos de recuperacdo do que as causas do
desmatamento e as variaveis envolvidas na tomada de decisdo, por
parte do setor publico ou privado, de preservar, desmatar ou
recuperar determinada area (AZEVEDO, 2000, p.15).
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Ha um consenso entre os diversos pensamentos cientificos de que, continuando
0 crescimento desordenado da demografia populacional e, consequentemente, das
necessidades de obtencdo de energia elétrica do homem, estamos caminhando a passos
largos para um penoso tempo de escassez de recursos naturais, em que nos veremos
obrigados a buscar meios alternativos de sobrevivéncia.

Nesse contexto, as geragdes atuais buscam minimizar os impactos causados ao
ambiente fazendo com que os cientistas do planeta inteiro consumam muito do seu
trabalho para pesquisar, descobrir, testar e aprovar novas tecnologias.

Segundo (ANGELO, 1999), a degradacdo ocorre quando: a) acontece a
destruicdo ou retirada da vegetacao e da fauna: b) a camada fértil do solo é removida ou
enterrada; ¢) a qualidade e o regime de vazdo do sistema hidrico sofrem alteracGes; d)
no ambiente, ocorrem perdas das caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas e,
conseqlientemente, observa-se a inviabilidade do desenvolvimento socioeconémico.
Quando isso ocorre, reflete-se na alteracdo das caracteristicas fisicas, quimicas e
bioldgicas da area, afetando seu potencial sécio-econdmico.

Segundo Sanchez (2000), a degradacdo ambiental é qualquer alteracdo nos
processos, fungdes ou componentes do ambiente ou de sua qualidade. Praticamente
todas as atividades antropicas geram algum tipo de degradacdo ambiental, em maior ou
menor dimensdo, ocorrendo desde uma pequena variacdo até uma utilizacdo dos
recursos naturais em larga escala.

Devemos entender que toda acdo humana causa impactos ambientais, mesmo

que, por muitas vezes, pareca pequena, afetando o meio em que vivemos.

A degradacdo ambiental ndo estd presente apenas em areas onde
estdo instaladas grandes industrias, nos grandes espacos destinados
ao cultivo de grdos ou a pecuaria extensiva, nas localidades onde ha
presenca da inddstria madeireira ou de pequenas mineradoras; a
degradacdo ambiental também esté presente nas regides mais pobres,
onde ndo h& saneamento basico, condices minimas de moradia,
distribuicdo de renda justa (NUNES, 2007, p.41).

A degradacdo, no caso de areas naturais e ecossistemas, &€ 0 oposto da escala
evolutiva natural, na qual ocorre um processo sucessério do mais simples para 0 mais
complexo, do mais instavel para o mais equilibrado, representando uma queda ou
descida de grau, ou de nivel (MAGNANI, 1990).
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A consciéncia ambiental pressiona sua recuperagdo, a iniciar por casos onde
elas s&o economicamente improdutivas, ou consideradas de preservacao permanente, ou
como areas de mineragdo a céu aberto.

A degradacdo ambiental deve ser identificada em todas as caracteristicas do
meio, observando-se todos 0s recursos bidticos e abioticos.

Quando ocorre destruicdo de vegetacdo e da fauna originais, que séo removidas
ou expulsas de seu habitat, quando se perde a camada feértil do solo, quer seja removida
ou enterrada, e quando se altera a qualidade de vazdo do sistema hidrico, € isso que se
define como degradacédo (TEIXEIRA & SILVA JR, 1994).

Quando perde sua capacidade de recuperacdo natural apds distarbios, um
ecossistema pode perder sua capacidade de resiliéncia, dependendo da sua intensidade.
Fatores essenciais para a manutencdo, como banco de sementes e plantulas do solo,
rebrota das espécies, chuva de sementes e outros podem ser perdidos, fato que impede
ou torna extremamente lento o processo de regeneragdo natural (MARTINS, 2001).

Degradacdo pode ser definida como: areas que perderam suas caracteristicas
originais (naturais); perda da biodiversidade; atividades antropicas; perda da vegetacédo
nativa; fauna destruida, removida ou expulsa; perda das caracteristicas naturais do solo;
alteracOes na qualidade e regime hidrico e poluicdo atmosférica.

Nos ecossistemas degradados, a intervencdo humana para sua recuperagdo
sempre serd necessaria (CARPANEZZI et al., 1990).

Além disso, cada pessoa, em cada recanto da terra, tem atualmente
conhecimento da grave ameaga que paira sobre nossas cabecas, apesar da rigidez com
que as geracOes de nossos antepassados resistiram aos pensamentos ecoldgicos, ja que
ndo podiam conceber a idéia de uma terra onde a natureza ndo tivesse a capacidade de
se regenerar sozinha depois de extraido dela tudo o que se pudesse aproveitar.

Assim, somos herdeiros de um grande desafio: recuperar o meio ambiente para
garantir a sobrevivéncia, tanto a do homem como a dos outros seres vivos, ja que temos

hoje conhecimentos suficientes para adotar uma visdo holistica do planeta.

2.7.1 Degradacao causada pela mineracao

O termo degradacdo indica o conjunto de processos e danos causados ao meio,
ocorrendo perdas de suas propriedades, tais como a qualidade ou capacidade produtiva
dos recursos ambientais, pelo Decreto Federal 97.632/89 (PORTALGEO, 2008).
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A degradacdo do terreno ocorre com muita freqiiéncia em se tratando de
mineragdo, mas é verdade também que este ambiente pode ser reestruturado, limitando
o0 impacto ambiental negativo em um curto periodo de tempo (KOPEZINSKI, 2000).

Inerente ao processo de mineracdo € a degradacdo da area. A intensidade dessa
degradacéo depende do volume, do tipo de mineracao e dos rejeitos produzidos.

A mineracgdo causa um grande impacto visual e ndo abrange grandes extensdes
territoriais. O conceito de area degradada pode ser classificado como a perda temporaria
da capacidade produtiva das areas, até mudancas totais e com causas permanentes, em
nivel da paisagem local, regional, ou mundial.

Noffs, Galli & Goncalves, (2000) descrevem as principais consequéncias da
degradacdo como: empobrecimento do solo; assoreamento dos rios; assoreamento dos
reservatorios e acudes e entulhamento de depressdes e varzeas.

Dependendo da mineracdo e técnicas empregadas, pode ocorrer a introducdo de
pragas, predadores e doengas nos ecossistemas naturais, podendo haver outras
perturbacdes da acdo antrépica (GARDNER, 2001).

As principais fontes de degradacdo com a exploracdo mineral definida pelo
Instituto Brasileiro de Mineracdo (IBRAM, 1987) séo: deposicao de residuos ou rejeitos
decorrentes do processo de beneficiamento e a deposicdo do material estéril, ndo
aproveitavel, proveniente do decapeamento superficial. O impacto ambiental causado
pela atividade mineraria pode ser positivo ou negativo e dependera exclusivamente da
acao antrépica (KOPEZINSKI, 2000).

No Quadro 4 estdo relacionados alguns impactos da mineracdo listados de
acordo com Sanchez (1995).

Quadro 4: Principais impactos causados pela mineracdo.

Impactos sociais

Impacto visual Alteracdes da dinamica demografica

Impacto sobre a salde Remocéo de pessoas

Alteracdes nas formas do uso do solo Qualificacdo de mao-de-obra

Desconforto ambiental

Impactos culturais

Perda de patrimonio Alteracdo das relagdes socio-culturais

Impactos econdmicos

Reducéo da produtividade dos ecossistemas | Inducdo ao desenvolvimento regido
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Aumento da demanda por infra-estrutura Aumento da arrecadacéo tributaria

Substituicdo de atividades econdmicas Alteragdes de uso do solo

Aumento da demanda por servigos sociais | Incremento da atividade econémica

Aumento local de precos e bens de servigos | Aumento da oferta de empregos

Fonte: adaptado de Sanchez (1995).

O conhecimento dos atributos do solo e da vegetacdo ajudam a interferir no
processo de degradagdo do ambiente (RESENDE et al.,2002). Muitos empreendimentos
minerais de pequena escala, ndo possuem uma preocupagdo e conhecimento das
caracteristicas naturais locais, antes, durante e depois da extracdo mineraria.

Quando o ambiente ndo se recupera por si s6, embora esse fato seja muito dificil
de ocorrer, fala-se que o ambiente esta degradado e necessita de intervencdo; se mantém
sua capacidade de regeneracdo, afirma-se que o ambiente esta perturbado e agdes de
recuperacao poderdo acelerar sua melhoria ambiental (CORREA & MELLO, 1998).

No caso especifico da mineracdo de argila a céu aberto em Séo Roque do Canaa
— ES, os danos causados pela degradacdo séo: retirada da camada superficial do solo;
erosdo; assoreamento do Rio Santa Maria do Doce; sulcos; compactacdo; problemas

com infiltracdo e abandono sem qualquer projeto de recuperacao.

2. 8 Degradacéo do solo pela mineragéo

Sanchez (2000) descreve trés aspectos para degradacdo dos solos:

a) degradacdo fisica: perda do material que constitui o solo, alterando sua
estrutura;

b) degradacdo bioldgica: as condi¢bes para a manutencdo de vida no solo ndo
sdo satisfatorias para 0s organismos Vivos;

c) degradacdo quimica: devido a presenca de substancias quimicas, trazendo
danos a biota.

O mesmo autor sugere outros conceitos para degradacdo ao solo: estabilidade
bioldgica, estabilidade fisica e estabilidade quimica.

O solo é o local onde ocorre a interacdo das esferas hidrologicas, bioldgicas,
atmosféricas e geoldgicas, sendo de suma importancia para saber o grau de degradacdo

gue determinada area sofreu ou vem sofrendo.
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Segundo Schaefer et al., (2000), a atividade bioldgica é caracterizada pelas
propriedades fisicas e quimicas, que concentram 0S componentes organicos e
inorganicos que caracterizam a fertilidade e salinidade. O solo vem se transformando de
acordo com o0s aprimoramentos das técnicas entre 0s povos, pois a destruicdo esta,

muitas vezes, ligada as técnicas utilizadas e as formas de manejo.

As formas mais visiveis dessas mudancas de uso dos solos sdo as
derrubadas de florestas, a drenagem de areas Umidas, a construcdo de
estradas, a expansdo e aglomeragdes urbanas etc. Todavia, o pior
parece ser a resultante fragmentacdo de formagGes naturais que antes
eram continuas. Muitas espécies desaparecem; quase sempre diminui
a populacdo das que subsistem; movimentos passam a ser restritos; e,
mesmo assim, torna-se mais freqiiente a presenca de predadores e
competidores que perderam seus habitats naturais. (AZEVEDO, 2000,
p.11).

Sanchez (2001) caracteriza solos degradados como: alteracdo de caracteristicas
quimicas, devido ao processo de salinizacdo; deposicdo &cida e concentracdo de
poluentes; lixiviacdo; morte e alteracbes das comunidades de organismos vivos que
compdem o solo; perda da matéria organica devido a eroséo; alteracdo negativa de suas
propriedades fisicas, tais como sua estrutura ou grau de compacidade, grande
compactacao.

Segundo Ribeiro (2007) alguns efeitos da mineracdo sdo listados abaixo na

Figura 4.
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Figura 4 - Efeitos ambientais de atividades minerarias
Fonte: Adaptado de Ribeiro (2007).
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A degradacdo afeta o meio fisico, bidtico e antrépico e caracteriza-lo ndo é um
processo simples, pois, cada &rea possui caracteristicas distintas com diversas variagdes.

Segundo, Lopes (1998), os tipos de degradagOes causadas variam de acordo com
fatores como tipo de minério, técnicas de extracdo e beneficiamento, os quais requerem
diferentes medidas para que se consiga atingir estagios satisfatorios no ambito
ambiental.

A mineracdo causa degradacdo da area e a intensidade da degradacdo depende
do volume, do tipo de mineracéo e dos rejeitos produzidos (BARTH, 1989).

Segundo Mota (1999), o uso do solo, visando a conservacdo de determinado
recurso hidrico, deve ser engajado como unidade de planejamento a bacia hidrografica,
pois ambos estdo ligados de maneira conclusiva e direta.

A mineracdo, em um primeiro momento, parece muito agressiva, pois modifica
o relevo, porém ela € pontual e, se bem desenvolvida, causa menos impacto que uma
area de agricultura (KAZUBEK, 2008). A mineragdo representa hoje no mundo apenas
2% de sua area total, sendo muito menos impactante que a agropecudria que lidera em
area e em degradacéo do meio®.

E importante, entretanto, ressaltar que as atividades de mineragio representem
somente 1,7% na deflorestacdo no planeta enquanto que as atividades de agricultura e
pastagem representam 69% (MYERRS et al., apud EMBRAPA, 2006).

A atividade agropecuaria € a que mais tem contribuido para a devastacdo da
mata riparia, no caso estudado da Bacia do Jaguard Mirim, pequenos proprietarios e
sitiantes sobre o papel que ela desempenha na manutencdo dos recursos hidricos e da
qualidade dos solos (AZEVEDO, 2000).

Comparaveis aos impactos das mudancas de uso dos solos sdo os problemas
causados pela homogeneizacdo, isto €, as perdas de diversidade provocadas pela
padronizacdo dos sistemas de producdo agropecuarios (AZEVEDO, 2000).

Segundo a FAO (2006), o gado é um dos principais responsaveis pelos graves
problemas ambientais. A pecuéria cresce mais rapido do que qualquer setor agricola, e,
segundo essa entidade, os rebanhos sdo uma das principais causas da degradacdo do

solo e dos recursos hidricos.

! HERRMMAN, HILDEBRANDO. Aula de Direito Ambiental, Turma de Mestrado do Centro
Universitario de Araraquara-UNIARA. 2008.
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Segundo Campanhola et al. (1996), o ecossistema brasileiro encontra-se
extremamente fragmentado e a agricultura juntamente com a agropecuaria tém sido
apontadas como algumas das principais atividades responsaveis por essa fragmentacéo.

Algumas solugdes para esses problemas seriam: controlar a degradacdo do solo e
eliminar obstaculos para movimentacdo nos pastos; criar corredores e novos métodos de
conservagdo, com exclusdo controlada da pecuaria de areas delicadas e pagamento por
servigos ambientais no uso do solo para a atividade, limitando sua degradagéo (FAO,
2006).

2.8.1 Recuperagéo ambiental em locais minerados

Reabilitacdo/recuperacdo sdo as palavras mais proximas da realidade, porque a
reabilitacdo esta ligada a idéia de uso e ocupacdo do solo ou a uma relativa
produtividade, pré-definida de acordo com um projeto de reutilizacdo do local
minerado; j& a recuperacdo busca modos e a¢cBes ambientais que acabem se situando
préximos das condicGes anteriores (KOPEZINSKI, 2000). Trabalhos de
reabilitacdo/recuperacao que retratem as pastagens sao incomuns e quase inexistentes.

Ocorre a recuperacdo por meio da definicdo de um plano que considere os
aspectos ambientais, estéticos e sociais, de acordo com a destinacdo que se pretende dar
a area, permitindo um novo equilibrio ecolégico (ARVORESBRASIL, 2007).

Na década de 70, a preocupacdo das nacOes industrializadas com as questfes
ambientais levou a convocagdo, pela ONU, da Conferéncia Mundial sobre o Meio
Ambiente Humano - a Estocolmo 1972 - da qual resultou uma declaragdo com 21
principios voltados, basicamente, para o controle da poluicdo hidrica. Na década de 80,
a Conferéncia de Nairobi - a Nairobi 1982 -, convocada para uma avaliacdo da situacédo
e, principalmente, dos resultados da aplicacdo dos principios da anterior, concluiu que
era necessario avancar no processo. Foram selecionadas duas prioridades: a criacdo de
unidades de conservacdo e a recuperacdo de areas degradadas (ARVORESBRASIL,
2008).

A Rio 92, na década de 90, denominada Conferéncia para 0 Meio Ambiente e
Desenvolvimento, centrou-se nas questfes de interesse coletivo, como o efeito estufa, a
biodiversidade, e especificas, como a pobreza, a fome e a necessidade de atingir-se um
desenvolvimento sustentado para o qual era fundamental a participagdo comunitéria nas

decisbes de politicas de desenvolvimento. A Carta do Rio, documento final da reunido,
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alinhou os 27 principios sobre desenvolvimento e meio ambiente. Em outras palavras,
de uma posicdo meramente controladora de danos ambientais partiu-se para uma
posicdo conservacionista e recuperadora e, finalmente, para uma proposicao de politicas
globais de apropriacéo e uso dos recursos naturais (ARVORESBRASIL, 2008).

E de forma mais contundente desde 1986, na Constituicdo Federal Brasil (1988),
editada em outubro de 1988, toda atividade que produza danos ambientais deve arcar
com as medidas de mitigacdo dos impactos e de recuperacdo ambiental. Segundo
(BARTH, 1989) as empresa mineradoras querem e desejam de maneira coerente
compreender os projetos de recuperacdo, mas falta-lhes o conhecimento basico para
inicia-los.

Os possiveis niveis de recuperacdo de uma area podem se dividir, segundo
ARVORESBRASIL (2008), em:

a) nivel basico: prevencdo de efeitos maléficos para a area ao redor do local,
porém sem medidas para recuperacao do local que foi minerado;

b) nivel parcial - recuperacdo da area a ponto de reestrutura-la para algum uso,
mas deixando-a ainda bastante modificada em relacdo a seu estado original;

c) recuperacdo completa: melhoria das condi¢cdes originais do local
(especialmente topografia e vegetacéo);

d) recuperacdo que supera o estado original da paisagem antes da mineragé&o.
Em certos casos, o empenho em recuperar uma area ja minerada resulta em
melhoramento da estética do local em relacdo ao estado original.

Uma das grandes vantagens das &reas mineradas no Brasil estd relacionada ao
clima quente e a alta taxa de precipitacdo pluviométrica, promovendo uma recuperacao
frequentemente rapida (BARTH, 1989).

2.8.2 Recuperacdo, reabilitacéo e restauragdo

Os termos recuperacdo, reabilitacdo, e restauracdo apresentam significados
distintos e tém consequéncias ambientais diferentes umas das outras (KOPEZINSKI,
2000). A recuperacdo busca a melhora do terreno, para algo considerado ; reabilitagéo
esta ligada mais claramente a revegetacdo de uma area, cobertura vegetal variada, para
se aproximar ao maximo do estado anterior do ecossistema; a restauracdo, devolver o
estado original removendo a causa da degradacédo, buscando meios para alcancar seu

objetivo.
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O estudo realizado no Municipio de Sdo Roque do Canad, ES, esta relacionado a
recuperacdo da area em curto prazo, embora exista recupera¢cdo no médio e longo
prazos, visando recupera-la por meio do estabelecimento de uma cobertura vegetal com
espeécies nativas da Mata Atlantica.

O Quadro 5 mostra os periodos e processos de recuperacdo em curto prazo

seguidos por muitas empresas para apresentar resultados a curto prazo.

Quadro 5: Recuperacdo no curto prazo no processo de recuperacdo ambiental

Periodo aplicativo Processos evolutivos

Recomposicéo da topografia do terreno
Controle da eroséo do solo
A curto prazo Revegetacdo do solo
Correcdo dos niveis de fertilidade do solo
Amenizacdo do impacto da paisagem
Controle da deposicdo de estéreis e rejeitos

Fonte: adaptado de IBRAM, (1992).

Os objetivos de recuperacédo (curto prazo, longo prazo), sejam quais forem, séo
uma parte muito importante do processo de planejamento e devem ser explicitamente
declarados no plano de recuperacdo, pois definem o produto que deve ser obtido
(AMBIENTEBRASIL, 2008)

2.8.3 Exemplos de recuperacdo ambiental

Existem diversos tipos de recuperacdo ambiental, mas quando nos referimos a
recuperacdo logo vem a cabeca qual o futuro econémico da &rea a ser recuperada e qual

0 gasto para gque se consiga sucesso (Quadro 6 ).
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Quadro 6: Exemplos de recuperacbes ambientais mais utilizadas, com fungdes

associadas e planejadas

Conforto microclimatico

Revegetacdo de areas inertes
Sombreamento

Controle de poluicdo atmosférica

Barreiras vegetais

Controle de poluicdo sonora

Barreiras vegetais

Recuperacéo de fundo de vales

Regularizacéo hidrica < . : .
Revegetacdo de areas impermeéaveis

Recuperacéo de fundos de vale

Controle de poluigdo hidrica x . . .
Revegetacdo de areas impermeaveis

Contencéo de encostas

Estabilidade do solo ~ x .
Contencéo da erosdo laminar

Controle da poluicdo edéafica Revegetacdo com espécies apropriadas

Regeneracdo natural ou induzida da

Controle da reducdo da biodiversidade «
vegetacdo

Restauracdo de habitats de espécies

Controle de vetores o
faunisticas predadoras de vetores

Revegetacdo de areas inertes

Conforto ambiental nas edificacfes
Sombreamento

Barreiras vegetais
Tratamento paisagistico

Controle da poluicéo visual

Recuperacéo de areas de mananciais

Saneamento ambiental N ) ) L
Revegetacdo de areas impermeaveis

Sombreamento

Conservacao de energia ” .
¢ g Producdo de biomassa

Fonte: AMBIENTEBRASIL (2008).

Ao se falar em recuperagdo, é comum usar 0s termos recuperagao, restauracao
ou reabilitacdo como um sé processo. Porém, segundo Toy & Daniels (1998), séo trés
as categorias que tratam de recuperacgéo de solos:

a) reabilitacdo: acdo de induzir o solo a retornar a sua forma e produtividade,
conforme sua capacidade de uso, estabilidade e equilibrio ecoldgico, desde que essa
produtividade ndo contribua de forma substancial para a degradacdo ambiental e/ou dos
valores estéticos circundantes;

b) restauracdo: a area trabalhada volta a ser “hospitaleira” para 0os organismos
que ali existiam originalmente ou outros que se aproximam dessas populacées originais;

c) recuperacdo: a condigdo original da area é totalmente reproduzida depois da
acao perturbadora.

A recuperacdo de areas degradadas, ou recuperacdo ambiental, inclui agdes
planejadas e executadas por especialistas de diversas areas da ciéncia, no intuito de
restabelecer a auto-sustentabilidade e o equilibrio paisagistico tal como existiam

originalmente, em um ambiente onde a degradacdo tenha desconstituido suas
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caracteristicas. Pesquisas sobre recuperacdo ambiental direcionam seu foco ndo somente
para os problemas decorrentes de atividades agropecuarias, da construcdo civil,
florestais, industriais, minerarias e urbanizacdo, mas também para aqueles causados por
eventos naturais, como atividades sismicas, enchentes, incéndios, secas (GRIFFITH et
al., 2000).

Toda éarea pode ser recuperada para diversos usos (NOFFS, GALLI &
GONCALVES, 2000). Mas quando usamos o termo recuperacgdo deve-se tomar cuidado
para ndo se confundir com reabilitacdo e restauracdo, embora ambas tratem da mesma
idéia com caracteristicas diversas. A reabilitacdo é dar ao local que sofreu alteracdo uma
nova forma de uso. Ja a restauracdo seria a reproducdo do local como era antes de sofrer
intervencao.

Segundo Dias (2003), o ambiente que sofreu algum tipo de degradacdo permite
diferentes abordagens para sua compreensao. As definicbes se confundem, pois
recuperar, reabilitar uma area € complexo e exige pessoas qualificadas e custo elevado.

A reabilitagdo se propde no nivel de recuperacdo desejado (CARPANEZZI,
2000). Toda recuperacdo, reabilitacdo ou restauracdo nunca atingira seu estagio de
origem, pois cada area é Unica em suas caracteristicas.

Segundo Lot, Bessa & Vilela (2004), reabilitacdo é a busca de condicdes
ambientais mais amenas, visando buscar as melhores condicbes possiveis para o
ambiente.

Em qualquer projeto de recuperacdo € fundamental trabalhar todos o0s
componentes do ecossistema, tanto bidticos quanto abidticos. Deve-se iniciar o trabalho
estabelecendo o nivel de degradacdo em que se encontra 0 ambiente, para determinar
quais acOes serdo adotadas.

A recuperacdo de um ecossistema, algumas vezes, é confundida com outras
acoes que tém por objetivo finalidades diversas.

Assim, deve-se adotar uma visdo ecoldgica ampla, que aborde e visualize um
ambiente como um conjunto de diversos componentes que coexistem em equilibrio e

estabilidade, embora demande equilibrio e técnicas bem sucedidas.

2.8.4 Recuperacdo de areas mineradas

As minas abandonadas, em sua maioria, ndo se recuperam em um periodo de

tempo desejavel pelos meios naturais, embora muitos problemas ambientais sejam
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provocados pela auséncia de medidas preventivas e falta de recuperacdo efetiva
(BARTH, 1989).

Para planejar acOes de recuperacgéo, existe uma sequéncia a ser observada, apesar
de haver variacdo de aspectos para cada determinada area. Para ocorrer uma boa
recuperacdo deve existir uma integracdo com todos os aspectos de mineracdo. A atitude
de comegar a preocupar-se com a recuperagdo, somente apds a lavra ser completada,
resulta em altos custos, com problemas graves que sdo freqliientemente ignorados numa
degradacdo ambiental.

O planejamento e o estabelecimento do objetivo final sdo aspectos que norteiam
as aces de recuperagdo (SANCHEZ, 2000). O autor sugere que tal projeto, em geral,
envolve elementos que se seguem: definicdo de objetivos, incluindo possiveis usos da
area no futuro; reconstituicdo do histérico de degradacéo, inclusive com informacdes
sobre alguma degradacdo que ja tenha ocorrido antes da instalacdo da mina; diagnostico
ambiental da éarea degradada, bem como de seu entorno; estudo das possiveis
alternativas para a acdo de recuperacdo, de acordo com a lavra; descrigdo de técnicas e
procedimentos para o trabalho de recuperagédo; cronograma de trabalho; discussdo sobre
eventuais lacunas no conhecimento ou nas informacdes sobre o diagnostico, viabilidade
de técnicas, etc. e plano de monitoramento do ambiente.

O processo de recuperagdo deve reverter as terras degradadas pela mineragcdo em
terras produtivas. O uso futuro do solo depende das metas de recuperacdo, no curto e no
longo prazo, e de sua capacidade para dar suporte a utilizacdo planejada de maneira
qualificada.

Ao se tratar de solo minerado, hd um consenso por parte de diversos autores
apresentados por Bitar (1998), no sentido de que a tal solo, necessariamente, cabera
novo uso, € a recuperacdo, visando ao desenvolvimento sustentavel, deve objetivar,
primeiramente, a estabilidade da area em relagdo a circunvizinhanca e, em segundo
lugar, a orientagdo para um novo uso desse solo.

A recuperacdo comeca antes da mineracdo com a preparacdo dos estudos
béasicos, analise de impacto e planos de recuperacdo, demandando muito estudo. Os
objetivos da recuperacao, no curto e no longo prazo, devem ser estabelecidos e estar de
acordo com as restricbes do terreno. A recuperacdo deve estar plenamente integrada
com o processo de mineragao.

Algumas etapas do processo de recuperacdo segundo Barth (1989) séo:

compromisso da empresa; pré-planejamento; objetivos da recuperacdo; decapeamento e
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armazenagem do solo organico; lavra do minério; obras de engenharia civil no local a
ser recuperado; reposicdo do solo; preparo do local para plantio; selecdo de espécies;
plantio; manejo e manutencéo.

A recuperacdo, geralmente, resulta numa paisagem estavel, cuja intensidade
depende do grau de interferéncia que havia na area, sendo realizada em sua maioria com
métodos edéficos e vegetativos, sendo imprescindivel que o processo de revegetacao
reccba o mesmo nivel de importdncia dado a obtencdo do bem mineral
(AMBIENTEBRASIL, 2008).

A revegetacdo €, sem duvida, a op¢cdo mais correta para a formacao de um novo
solo, controlar a erosdo, evitar a polui¢do das aguas e, se for escolhida a manutencéo da
vida selvagem como uso futuro do solo, promovendo o retorno da vida anterior
(IBAMA, 1990).

2.8.5 Objetivos da recuperacdo na mineragdo e importancias da remocao da

cobertura vegetal e lavra

A recuperacdo é muito importante no processo de planejamento e deve estar
explicitamente declarada no plano de recuperacgdo e 0s objetivos em curto prazo devem
estar relacionados para se criar uma resposta visual imediata (BARTH, 1989).

A atividade de mineracdo pode ser recuperavel e envolver alguns niveis, que séo
divididos, de acordo com AMBIENTEBRASIL (2008), em:

a) nivel basico: prevencdo de efeitos maléficos, porém sem medidas para
recuperacdo do local que antes fora minerado;

b) nivel parcial: recuperacdo da area a ponto de habilita-la para algum uso, mas
deixando-a ainda bastante modificada em relag&o ao seu estado de origem;

c) recuperagdo completa: restauragdo das condigdes originais do local
(especialmente a topografia e a vegetacdo);

d) recuperacdo que supera o estado original da paisagem: existem casos em
que o empenho é tanto em recuperar uma area minerada que resulta em melhoramento
da estética do local em relagdo ao seu estado original.

Adotando-se um dos métodos de recuperacdo mais utilizados, aquele com
objetivo no curto prazo, com a producdo de algum cultivo, a recuperacdo sera
possivelmente mais baixa e o nivel de insumos requeridos, como fertilizantes, sera mais

alto que nas areas ndo mineradas, mas 0s objetivos no curto e no longo prazo devem ser
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cuidadosamente escolhidos (BARTH, 1989). Alguns objetivos em médio e longo prazo
buscando resposta visual seriam relativos a estética, ao controle de eroséo, a melhorias
nos processos bioldgicos, a producdo de lenha, de floresta riparia, de producdo de
forragem, cortina verde e cultivo de plantas (BARTH, 1989).

Um dos melhores processos de recuperacdo, sem ddvida alguma, é a cobertura
vegetal com espécies nativas, buscando caracteristicas antes encontradas no local
recuperado (GRIFFITH, 1989).

Seguem-se alguns procedimentos para remocao da vegetacdo e das lavras de
acordo com ARVORESBRASIL (2008): a) retirar qualquer material com valor
comercial, como a madeira, para depois remover completamente a cobertura vegetal; b)
remover completamente todo solo orgénico; c) remover o solo estéril e 0 minério. A
deposicdo de solo estéril ocorre ao mesmo tempo em que ocorre a escavacao. Esta fase
é decisiva para a recuperacao, pois a futura paisagem estara sendo definida. Sempre que
possivel, o estéril deve ser depositado na mesma seqiiéncia em que foi retirado,
garantindo que o melhor material esteja depositado na superficie.

O revestimento vegetal do local minerado pode corrigir ou diminuir,
substancialmente, os impactos provocados pela mineracdo sobre os recursos hidricos,
edéaficos e visuais da area, quando a vegetagdo existe em sua grande maioria no inicio
da mineracdo, sendo eliminada no comeco das atividades minerarias
(AMBIENTEBRASIL, 2008).

Essas técnicas sdo simples e de facil implantacdo, devendo ser adotadas e
seguidas, para que se obtenha grande sucesso na recuperacdo ao término da extracéo de
argila ou até mesmo de qualquer outro programa minerario. A retirada do solo fértil é
de fundamental importancia para a recuperacdo, pois muito ajudard no futuro processo

de revegetacao.
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I11. MATA CILIAR

O estudo da mata ciliar como ecossistema é muito importante para esta pesquisa,
pois o projeto piloto foi introduzido em areas ciliares, e também por se tratar de areas de
formacéo e extracao de argila, localizadas as margens do Rio Santa Maria do Rio Doce,
no Municipio de Sdo Roque do Canad, ES, facilitando, assim, o entendimento do
referido assunto e da pesquisa como um todo.

Matas ciliares séo areas de vegetacdo nativa nas margens existentes ao longo dos
cursos d'agua e constituem Areas de Preservacdo Permanente (APP), segundo o Codigo
Florestal, onde a vegetacéo original deve ser preservada para cumprir diversas funcoes
ambientais.

Segundo Alvarenga (2004), as florestas que se localizam nas margens de rios,
corregos, lagos, nascentes e outros cursos d agua, denominam-se Matas Ciliares, por
estarem proximas dos leitos de agua, e sdo responsaveis pela manutencéo e qualidade de
agua, regularizacdo do regime hidrico e estabilidade dos solos, possuindo importantes
funcBes ambientais.

As principais caracteristicas das matas ciliares sdo descritas por UNIAGUA,
(2008) como: controlar a erosdao nas margens dos rios, evitando o assoreamento dos
mananciais; minimizar os efeitos das enchentes; manter a qualidade e quantidade das
aguas; filtrar os possiveis residuos de produtos quimicos como agrotoxicos e
fertilizantes e auxiliar na protecdo da fauna local.

As matas ciliares sdo de vital importancia para a protecdo de mananciais, ja que
controlam entradas de sedimentos e nutrientes, erosédo de ribanceiras, absorcdo da
radiacdo solar e estabilidade térmica da agua, preservando suas caracteristicas fisicas,
quimicas e biolégicas (DELITTI, 1989).

Segundo Martins (2001, p.12), “as matas ciliares funcionam como filtros,
retendo defensivos agricolas, poluentes e sedimentos que seriam transportados para 0s
cursos d'agua, afetando diretamente a quantidade e a qualidade da éagua e
consequentemente a fauna aquatica e a populacdo humana”. “Sao importantes também
como corredores ecoldgicos, ligando fragmentos florestais e, portanto, facilitando o
deslocamento da fauna e o fluxo génico entre as populacOes de espécies animais e
vegetais”. “Em regides com topografia acidentada, exercem a protegdo do solo contra 0S
processos erosivos” (BITTENCOURT et al., 2006, p. 36 ).

O termo mata ciliar possui varias denominag6es de acordo com varios autores.
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O termo mata ciliar ou riparia é empregado para designar as florestas
ou matas que ocorrem nas margens de cursos de adgua. A mata ciliar
ocorre ao longo do terreno que inclui tanto a ribanceira de um rio ou
cérrego, de um lago ou represa, como também as superficies de
inundacdo chegando até as margens do corpo d'dgua pela prépria
natureza do ecossistema formado pela mata ciliar. Encontram-se
também transicdes de solo, de vegetacdo e de um grande gradiente de
umidade do solo, que impdem o tipo de vegetacdo. As matas ciliares
sdo sistemas que funcionam como reguladores do fluxo de &gua,
sedimentos e nutrientes entre os terrenos mais altos da bacia
hidrografica e o ecossistema aquatico (ECOLNEWS, 2008, p.01).

Existe grande diversidade floristica entre os ecossistemas de matas ciliares, e
alguns trabalhos indicam que ha baixa similaridade entre essas areas. Alguns fatores que
determinam essa caracteristica sdo o tamanho da faixa ciliar, tipo de vegetacdo que deu
origem a formacéo florestal, o estado de conservacao dessas areas, a matriz vegetacional
em que esta inserida nas caracteristicas fisicas do ambiente, apesar dessa
heterogeneidade ter sido ainda pouco estudada (RODRIGUES, GANDOLFI & NAVE,
2001).

A vegetagdo ciliar possui ligagdo com outras vegetacOes, sendo usadas por
variadas espécies, em situacbes favoraveis ao ambiente (OLIVEIRA FILHO &
RATTER, 2000).

A importdncia das matas ciliares vai além de simples definicdes e
esclarecimentos, pois cada ecossistema é (nico e incomparavel com suas variadas

caracteristicas ambientais.

As matas ciliares desempenham importantes funcfes ecolodgicas,
hidrol6gicas e sociais numa bacia hidrografica. Apesar de sua
reconhecida importancia, as matas ciliares do Estado do Espirito Santo
encontram-se  extremamente  degradadas devido as acOes
indiscriminadas do homem, como o desmatamento, 0 mau uso do
solo, as queimadas e outras. Uma das medidas imprescindiveis para a
conservagéo e recuperacdo dos recursos hidricos do Estado consiste na
recuperacdo das areas anteriormente ocupadas com matas ciliares,
através da doagdo de técnicas silviculturais e do uso de espécies
florestais adequadas a esta finalidade. Dentre as dificuldades
encontradas por técnicos, produtores rurais e profissionais que atuam
na recuperacdo de matas ciliares, destaca-se a falta de material de
orientagdo sobre procedimentos bésicos necessdrios para a
recuperacdo desse ecossistema (GARCIA & MORES, 2001, p.04).

Segundo Venzel (2006), as areas desde a nascente até a foz do Rio Santa Maria

do Doce, ES apresentam escassez da cobertura vegetal.
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[...] a vegetacdo caracteristica surge em funcdo de caracteristicas
especificas presentes nesses ambientes, como: solos tipicos — aluviais
- com elevados teores de umidade atmosféricas, temperaturas mais
baixas e topografias variando em funcdo de caracteristicas
hidroldgicas e geomorfoldgicas.(ALMEIDA, 2000, p.86).

O termo mata ciliar € comumente utilizado no Brasil quando se faz referéncia
aquelas areas em que sdo obrigatorias a existéncia e a preservacdo da vegetacdo
ribeirinha, exigidas por legislacdo federal.

Segundo Marinho Filho & Gastal (2000) e Crestana et al. (1993), as matas
ciliares, desde que preservadas e recuperadas, podem possibilitar a conex@o de grandes
fragmentos dessas areas e até entre regides de interflivios, formando uma “malha” de
corredores que diminui os efeitos negativos da fragmentacao.

As matas ciliares sdo menos susceptiveis a influéncia dos periodos de seca por
estarem mais préximas ao lencol freatico, garantindo disponibilidade de recursos para a
sustentacdo da fauna, mesmo onde a matriz é florestal. Também servem de reflgio para
a fauna e para reducdo de pragas e doencas nas areas agricolas do entorno, ja que
abrigam espécies predadoras de insetos, atuando no controle de popula¢es dos mesmos
(MARINHO FILHO & GASTAL, 2000).

Conforme Lima & Zakia (2000), as matas ciliares protegem importantes areas de
producdo de agua, além de contribuir para o aumento da capacidade de armazenamento
de agua ao longo da zona ripéria, ajudando a manter a vazao em periodos de seca.

Também fornecem matéria orgénica e frutos para alimentacdo de animais
aquaticos (BARRELA et al., 2000), além de diminuir o impacto da correnteza, pela
acao das raizes, troncos e galhos que caem na agua, criando importantes habitats para
abrigo e reproducdo da fauna aquética.

Nesse contexto, todos 0s projetos que visam recuperar as matas ciliares podem
representar laboratorios de grande importancia para os estudos ecolégicos, oferecendo
diversas contribuicbes para a compreensdo desses ecossistemas (RODRIGUES &
GANDOLFI, 2000).

3. 1 Espécies florestais e seus grupos ecoldgicos

O plantio da area a ser recuperada deve atingir 0 maximo de aproximacao da
area original, lembrando que a mesma jamais sera igual a anterior, apds um

levantamento das espécies que ocorrem naturalmente na regido de estudo.
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Cada floresta apresenta caracteristicas variadas quanto ao numero e variedade

das espécies, dependentes da latitude e dos solos.

A composicéao floristica das matas ciliares em condicdes naturais é
bastante diversificada. Nela ocorrem inimeras espécies diferentes,
quer seja em funcgdo das necessidades de luz para o seu crescimento e
desenvolvimento, quer pelas suas caracteristicas de adaptacdo aos
variados tipos de solos e climas onde essas matas ocorrem. Por conta
dessas diferencas, pesquisadores e cientistas vém realizando estudos
para agrupar as espécies que apresentam caracteristicas semelhantes,
dai ter surgido o conceito Grupo Ecoldgico de Espécies, que nada
mais € do que o agrupamento de diferentes espécies em funcgdo de
suas caracteristicas ecologicas (GARCIA & MORES, 2001 p.15).

Assim, os diferentes grupos ecoldgicos podem ser arranjados de forma tal que
suas exigéncias sejam atendidas dentro de modelos de plantio de espécies nativas. Os
grupos ecoldgicos envolvem espécies:

(1) Pioneiras: tém rapido crescimento, germinam e se desenvolvem em pleno
sol, tém grande producao de sementes pequenas, apresentando normalmente dorméncia,
e grande parte dessas sementes sdo dispersas por animais, e apresentam grande nimero
de individuos por area e sdo especialistas de grandes clareiras. Requerem balanco de luz
entre os tipos de luz vermelho/vermelho longo e/ou chogue térmico par germinar, sendo
algumas espécies fotoblasticas “presenca/auséncia de luz” (FIGLIOLIA & PINA
RODRIGUES, 1995).

Desenvolvem-se rapidamente e possuem um ciclo de vida curto e a dispersao
das sementes também ocorre pelo vento (GARCIA & MORES, 2001). Seu ciclo de vida
é de menos de 10 anos em algumas plantas, cujas espécies sao heliofilas (necessitam de
luz solar direta) em todas as fases do ciclo de vida (semente, planta jovem e adulta) e
possui grande capacidade de reproducdo (AZEVEDO, 2000).

(2) Secundarias iniciais e tardias: apresentam rapido crescimento, sdo espécies
heliofitas (necessitam de muita luz) no geral e seu ciclo de vida esta entre 10 e 30 anos
de idade (AZEVEDO, 2000). Também sdo conhecidas como espécies oportunistas, e
suas sementes ndo apresentam dorméncia, sendo produzidas em grande quantidade,
porém com curta longevidade (GARCIA & MORES, 2001).

Sdo especialistas de pequenas clareiras, oportunistas e ndémades, ou
intermediarias, apresentando como principal caracteristica a capacidade de suas

sementes germinarem a sombra, mas precisando da luz solar para seu pleno
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desenvolvimento (MACEDO, 1993). A germinacao ocorre ap0s o0 processo de inducgéo
germinativo (FIGLIOLIA & PINA RODRIGUES, 1995).

(3) Climacias: formacéo florestal bastante variavel, as espécies sdo umbrofilas
(vivem em baixas intensidades luminosas) nas fases iniciais (vivem em baixas
intensidades luminosas, nas sombras, debaixo do dossel das matas, em todo seu ciclo),
em sua vida produzem sementes maiores e em menor quantidade, quando comparadas
com as anteriores, sua dispersdo dominante é feita por animais, com destaque para 0s
passaros, roedores e morcegos (AZEVEDO, 2000).

Apresentam crescimento lento e sementes grandes, suas sementes nao
apresentam dorméncia (MACEDO, 1993). Possuem porte elevado quando adultas, séo
longevas e com sementes pesadas, 0 que determina a dispersdo por mamiferos e aves
grandes. (GARCIA & MORES 2001). Sua germinacao ocorre de maneira imediata apds
dispersdo ou apds inducdo (FIGLIOLIA & PINA RODRIGUES, 1995).

A terminologia Revegetacdo ainda ndo pertence ao dicionario Aurélio e
Michaelis e vem sendo muito utilizada ao se tratar de areas de plantio de espécies
nativas e até mesmo usada pelo IBRAM, Instituto Brasileiro de Mineragdo, designacao
essa que ao logo do tempo se tornard muito comum na area ambiental, podendo
comparar-se ao termo reflorestamento. A revegetacdo ou reflorestamento implica em
um Unico objetivo que compde a recuperacdao florestal de maneira a minimizar os
impactos antes causados ao local a ser revegetado.

A revegetagdo objetiva criar condi¢Bes para que uma area degradada
recupere algumas caracteristicas da floresta original, criando uma
nova floresta com caracteristicas estruturais e funcionais préximas as
das florestas naturais. Na revegetacdo devem-se envolver os diferentes
grupos ecoldgicos sucessionais, arranjados de forma tal que suas
exigéncias sejam atendidas pelos modelos. As espécies do estagio
inicial de sucessdo - as pioneiras ou sombreadoras — sdo importantes
para que as espécies dos estagios finais (ndo pioneiras ou sombreadas)
tenham condicdes adequadas para seu desenvolvimento. (MACEDO,
1993, p.09).

Cada projeto de recuperacdo possui caracteristicas Unicas com especificidades
diferentes, pois cada &area demanda cuidados que variam de acordo com suas

caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas.
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3.1.1 Modelos de revegetacao.

3.1.1.2 Primeiro modelo.

Os diversos modelos de revegetacdo existentes sdo de suma importancia para o
sucesso da implantacdo de qualquer projeto de recuperacdo florestal realizado, pois
permite, dentro das técnicas adotadas, uma sucessdo ecoldgica gradativa e permanente.

A figura 5 representa um modelo de revegetagdo com espécies nativas da Mata
Atlantica, de simples aplicabilidade, pois consiste na implantacdo de determinadas

plantas pioneiras com outras ndo pioneiras.

@ Ndo pioneira

Figura 5 - Modelo de revegetacdo de facil compreensédo, o qual consiste na implantacdo
de uma linha de pioneiras alternada com uma linha de ndo pioneiras
Fonte: Macedo (1993).
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Este modelo é o mais utilizado em reflorestamentos, principalmente por sua

praticidade e fécil entendimento, ndo necessitando de técnicas avangadas e sendo de

facil implantago.

[...] consiste na implantacdo de uma linha de pioneiras alternada com
uma linha de ndo pioneiras. O plantio pode ser simultineo ou em
épocas diferentes. A distribuicdo das plantas nas linhas pode ser ao
acaso, misturando-as antes do plantio, ou numa forma sistematica,
colocando as espécies disponiveis numa seqliéncia estabelecida. A
principal vantagem deste método esta na facilidade de implantagéo,
pois incorpora a rotina do produtor no cultivo de qualquer cultura, s6
exigindo o cuidado de separar os dois grupos nas linhas alternadas.
Como desvantagem, se for utilizado o plantio simultaneo, as plantas
ndo pioneiras levardo mais tempo para receber sombreamento.
(MACEDO, 1993, p. 12).

Este foi o modelo utilizado na &rea trabalhada em S&o Roque do Canad, ES,

sendo que j& se pode observar um melhor desenvolvimento das pioneiras com

sombreamento em relacdo as ndo pioneiras.

3.1.1.3 Segundo modelo.

A Figura 6 representa, de maneira clara, um modelo de revegetacdo com

espécies nativas, intercalando-as entre os corredores, com grupos de pioneiras e nao

pioneiras alternadas em linha de plantio onde o espagamento pode ser variado de acordo

com a necessidade de cada area.

Llegenda

Pioneira

@ Nao pioneira

Fonte: Macedo (1993).

Figura 6 - Os grupos de pioneiras e ndo pioneiras sdo alternados na linha de plantio
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Este modelo exige mais cuidados do responsavel, podendo obter grande sucesso

em sua aplicagéo.

[...] os grupos de pioneiras e ndo pioneiras sao alternados na linha de
plantio. Na linha seguinte, altera-se a ordem em relacdo a linha
anterior. Dentro de cada um dos grupos, pode-se distribuir as espécies
ao acaso ou sistematicamente, da mesma forma que no modelo
anterior. A grande vantagem desse modelo € a distribuicdo mais
uniforme dos dois grupos na area, promovendo um sombreamento
mais regular. No entanto, exige um cuidado maior na implantacdo
dentro da e entre as linhas” (MACEDO, p.13, 1993).

O modelo anterior, apesar de proporcionar uma melhor distribuicdo ecoldgica,

ndo se mostrou ideal na implantacao do presente trabalho pela pouca disponibilidade de

tempo e mdo-de-obra para sua realizacao.

3.1.1.4 Terceiro modelo.

Existem diferentes tipos de reflorestamentos, variando de acordo com a vontade
do implementador ou com as condicdes do terreno e, sobretudo, da velocidade e
objetivo do reflorestamento que se espera obter.

A figura 7 representa outro modelo de revegetacdo com espécies nativas,

utilizadas como pioneiras e secundarias.

Figura 7: Separacdo das pioneiras e secundarias em dois subgrupos para cada tipo
Fonte: Macedo (1993).
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legenda Climax.
! FPiorieira de copa densa Servinddna mals exigennte de iz
5 Flanerra de caod 133 Secunddria menos exigente oe iz

Este modelo € um pouco mais complexo, mas também de facil utilizacdo e

requer mais cuidado em relagdo ao primeiro modelo.

[...] consiste na separacdo das pioneiras em dois subgrupos, as
pioneiras de copa mais densa e as pioneiras de copa mais rala. O
plantio sistematico dos dois subgrupos vai criar um gradiente de luz
para diferentes tipos de ndo pioneiras. A vantagem deste modelo
reside na criagdo de diferentes microclimas para satisfazer as
exigéncias dos diferentes tipos de ndo pioneiras. Este modelo exige
do produtor, além do conhecimento sobre os dois grupos, que saiba
proceder a separacdo das espécies, dentro de cada um deles. Além
disso, requer muito mais cuidado na implantagdo, por se tratar de
modelo mais sofisticado”. (MACEDO, p.12, 1993).

Aqui se encontra um modelo muito sofisticado, requerendo maiores
conhecimentos em ecologia e fitossociologia, demandando profissionais especializados
na area, com mais conhecimentos para a sua implantagao.

Contudo todas as técnicas de revegetacdo sdo bem sucedidas quando se passa a
tomar todos os cuidados com o projeto, pois sem uma ajuda especifica e sem méo de
obra qualificada ndo obteremos resultados satisfatérios.

Somente a aplicacdo dos modelos ndo garante o0 sucesso da revegetacdo, a
escolha do melhor modelo deve ser feita cuidadosamente, levando-se em conta varios
fatores. As exigéncias das espécies e a sua adaptacdo as condicGes locais de solo, clima
e umidade, por exemplo, sdo elementos importantes para a escolha do modelo
(MACEDO, 1993).

Segundo Schettino (2000), a maior parte do material vegetal oriundo dos
desmatamentos identificados no estado do Espirito Santo, em sua maioria, € destinada a
atender & producdo de carvdo e lenha tanto nas cerdmicas como na area domeéstica,

assim como nos setores oleiro, ceramico e agropecudria, ja que as grandes industrias
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que necessitam de material vegetal, como as da celulose e da siderurgia, utilizam
material proveniente de florestas plantadas de eucalipto.

O espacamento geral para todas as espécies pode ser de 2,5m x 2,0m (2.000
plantas/ha) para uma rapida cobertura do solo, ou de 3,0m x 3,0m (1.100 plantas/ha)
para uma cobertura mais lenta (MACEDO, 1993).

O espacamento, ou densidade de plantio, é provavelmente uma das principais
técnicas de manejo que visa a qualidade e a produtividade da matéria-prima e deve ser
definido em funcdo dos objetivos do plantio, considerando-se que a influéncia do
espacamento € mais expressiva no crescimento em didmetro do que em altura
(ARVORESBRASIL, 2008). O espagamento dever ser feito de acordo com a finalidade
do projeto, respeitando as exigéncias das plantas e caracteristicas do terreno, e para
facilitar o processo de capina, adequando-o, contudo, de acordo com as técnicas

disponiveis pelo implementador.

3.2 Estudo floristico como ferramenta na recuperacdo ambiental e sua importancia

no projeto de revegetacao

Estudos fitossocioldgicos sdo de maxima importancia para a caracterizacdo do
papel exercido por cada espécie dentro da fitocenose e também contribuem de forma
decisiva na indicacdo dos estagios sucessionais e para melhorar avaliacdo dos fatores de
clima (GROMBONE et al., 1990).

Os projetos de formacdo e restauracdo de matas ciliares devem apresentar o
conhecimento dos fendmenos ecoldgicos naturais e 0s processos de estruturagdo como
manutencdo dos ecossistemas de cada area (RODRIGUES & GANDOLFI 2000).

A fitossociologia, a fitogeografia e a sucessdao ecologica sdo trés areas da
ecologia vegetal de extrema importancia para a recuperacdo de formacGes vegetais,
fornecendo dados sobre a escolha de quais espécies utilizar, quando e como plantar,
reduzindo custos e tempo no trabalho (RODRIGUES & GANDOLFI, 1998).

Entende-se como fitossociologia 0 ramo da ecologia que trata das formacdes
vegetais. E amplamente utilizada para diagndsticos quantitativos e qualitativos dessas
formacdes em todas as regides do planeta.

Todo trabalho floristico deve ser acompanhado de perto por engenheiros
florestais e bidlogos que tenham conhecimento prévio da area de implantacdo do

projeto, melhorando assim sua qualidade técnica. A recomposicdo da diversidade deve
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considerar a recomposicdo floristica, genética e fitossociologica, destacando a
necessidade da sucessdo secundéria e suas dindmicas de observacdes (KAGEYAMA et
al., 1989).

Segundo Rizzini (1979), a fitossociologia observa o tipo de vegetacdo original
do sitio estudado, de acordo com o histdrico de evolucdo e migracao das espécies que 0
compdem e suas adaptagdes as condi¢des climaticas, pedoldgicas e bioldgicas locais.

Antes de se fazer o reflorestamento em &reas de matas ciliares, é necessario
observar a composicao floristica e fitossociologia, como também a estrutura genetica
(KAGEYAMA et al., 1989).

Para reconhecer as diferentes fisionomias e graus de maturidade da formacao
vegetal estudada, bem como de seu entorno, é fundamental estudar a sucessdo ecolégica
da formacdo demandando pessoas especializadas. Cada fisionomia pode estar
representada por espécimes adaptadas de maneira particular, apresentando diferentes
habilidades de crescimentos, sobrevivéncia e reproducdo (RODRIGUES &
GANDOLFI, 1998).

As espécies exdticas tém recebido atencdo do ponto de vista biologico, sendo
consideradas uma das principais ameacas a biodiversidade em escala mundial, acabando
muitas vezes com o0 ecossistema (CRONK & FULLER,1995, PYSEK et al., 1995,
MEFFE & CARROLL, 1997, ZILLER, 2001). Existem, também, outros tipos de
ameacas como: poluicdo, atividade madeireira, caca, fogo e mudancas climaticas.

Nesse contexto, surgem as espécies exoéticas, num processo de invasdo de um
ecossistema, que ocorre quando qualquer espécie ndo nativa é introduzida e se adapta,
dispersando-se e alterando esse ecossistema. Essa invasdo altera a composi¢ao natural
do ecossistema e restringe seu espaco.

O potencial que as espécies exdticas possuem de alterar sistemas naturais € tanto
que tais plantas representam hoje a segunda maior ameaca a biodiversidade do planeta,
perdendo apenas para a agdo do homem (ZILLER, 2001).

Para se conhecer a flora regional e nacional e seus potenciais € preciso lancar
mdo de estudos floristicos e da estrutura da vegetagdo. Tais estudos também sdo
importantes para o conhecimento das relagcdes entre comunidades de plantas, e fatores
ambientais, relacionados as variacfes de latitude, longitude, altitude, classe do solo,
fertilidade e umidade. Esses conhecimentos sdo fundamentais para programas de
recuperacdo de areas degradadas, em vista da urgéncia dessas acOes para formacGes
vegetais no Brasil (FELFILI et al., 2001; SILVA JUNIOR et al. , 2001).
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O estudo das caracteristicas, classificacdo, relaces e distribuicdes entre as
espécies vegetais ligadas as comunidades vegetais naturais nada mais é que
fitossociologia. O estudo fitossociologico proporciona um resultado qualitativo muito
significativo, pois sem este estudo, sérios problemas poderiam ocorrer na
implementacdo como, por exemplo, a introducdo de espécies exdticas, arvores com
crescimento lento ou superior as demais, dificultando o projeto como um todo, a
mortalidade das espécies por se tratar de uma area alagavel e o ndo desenvolvimento

eficaz das espécies.

3.3 Cuidados com espécies exaticas e a vantagens de se plantar espécies nativas

A seguir, sdo enumerados alguns cuidados que se deve tomar com espécies
exoticas, pois as mesmas podem acarretar sérios problemas de acordo com
ARVORESBRASIL.:

Por ndo terem predadores naturais, essas espécies podem se
multiplicar sem controle, tornando-se assim uma praga, como é 0 caso
do Eucalipto. Por ndo terem uma boa relacdo com a floresta nativa,
podem competir desigualmente pelo espaco, chegando até matar as
espécies nativas, como € o caso da Leucena, que em seu habitat
natural com pouca agua, desenvolveu uma substancia que impede o
crescimento de outras espécies ao seu redor, para evitar a competicdo
pela agua escassa. A proliferacdo pode ser descontrolada, como é o
exemplo também da Leucena. Em seu habitat nativo desenvolveu uma
estratégia de produzir milhares de sementes. Isso porque a semente
que encontrar apenas um pouco de agua ja ira germinar. Mas onde o
solo é seco s6 algumas sementes conseguem sobreviver. Aqui no
Brasil, por ser um pais tropical Umido, todas as sementes encontram
condigdes ideais para germinar. O que temos é uma disseminacéo téo
intensa desta espécie que hoje é considerada uma verdadeira praga em
nosso ambiente. Algumas espécies exoticas tém as raizes muito bem
preparadas para absorver toda a dgua que conseguirem. Muitos locais
estdo com o solo pobre, por terem sido invadidos por espécies
desconhecidas, que muitas vezes sdo plantadas por pessoas que nao
fazem idéia do real problema. As espécies exoticas ndo possuem
predadores naturais, e isso acarreta sua proliferacdo e tomada do local
onde fora inserida, tornando-se uma praga” (ARVORESBRASIL,
2008, p. 01).

Segundo ARVORESBRASIL, as arvores nativas ndo possuem problema algum

como as exoticas, e estdo descritas a seguir:

O alimento é exatamente 0s que 0s animais nativos precisam. Fazem
parte de uma determinada floresta, onde uma espécie ajuda a outra, de
diversas formas. Dificilmente espécies nativas sdo exterminadas por
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pragas, pois ja desenvolveram muito bem uma defesa para cada praga
da regido. Muito indicadas em plantios organicos, que desejam nao
utilizar agrotoxicos. A relacdo entre os nutrientes disponiveis e 0s
nutrientes necessarios para a arvore € harmoniosa. S&80 as arvores
nativas que 0s passaros nhativos procuram para fazer seus ninhos.
Existem mais de 500 espécies s6 na Mata Atlantica, das mais variadas
formas. (ARVORESBRASIL, 2007).

3.4 Selecdes de espécies de plantas em areas mineradas

Aproximadamente 40% das areas de mineracdo em recuperacdo no Brasil sdo
dominadas por gramineas, embora essa situacdo venha sofrendo uma rapida mudanca
(BARTH, 1989).

A escolha de espécies para utilizacdo em recuperacdo de areas degradadas deve
ter como ponto de partida estudos da composicéao floristica da vegetacdo remanescente
da regido. As espécies pioneiras e secundarias iniciais deverdo ter prioridade na
primeira fase da selecdo de espécies. Podem-se buscar trés opcdes que poderdo ser
utilizadas isoladamente ou em conjunto, segundo (ARVORESBRASIL, 2007, p.01):

a) utilizacdo de espécies florestais para aplicagdo no modelo de
sucessdo secundéria; b) espécies florestais para formacgdo de
povoamentos puros; ¢) utilizagdo de espécies herbaceas, arbustivas e
arbdreas. O ponto de maior importancia a ser considerado com
relacdo ao revestimento vegetal de areas mineradas € a sobrevivéncia
das plantas nas condigdes extremamente adversas do local. A escolha
da espécie deve considerar: valor econdémico potencial da espécie; a
influéncia da planta sobre a fertilidade do solo; a utilidade da planta
como abrigo e alimento para fauna e o efeito estético.

A fauna deve ser considerada quando se selecionam espécies de plantas para
recuperacdo, pois a recuperagdo nao deve somente empenhar-se em restabelecer o
habitat faunistico, mas devera atrair a fauna para os locais recuperados, com o propdsito
de incrementar a diversidade das plantas e espécies (BARTH, 1989).

Espécies nativas devem ter preferéncia sobre as introduzidas, que, em geral,
criam problemas em algum ponto do futuro, como, por exemplo, a susceptibilidade a
doengas ou a insetos, a exclusdo de outra vegetacdo desejavel, inibicdo do ciclo de
nutrientes, susceptibilidade ao fogo, exclusdo da fauna, uso excessivo de agua,

interrupcdo e supressao de interacdo bioldgica, etc.
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Para se recuperar uma area com espécies nativas, deve-se obedecer todas as
caracteristicas geogréaficas do local, selecionando as espécies corretas para alcangar o

sucesso e sem correr algum risco com espécies exaticas.

Espécies para recuperacdo devem ser selecionadas, tendo em vista os
objetivos a curto e longo prazos, as condi¢Bes quimicas e fisicas dos
locais de plantacdo, o clima, a viabilidade de sementes, a taxa e a
forma de crescimento, a compatibilidade com outras espécies a serem
plantadas e outras condi¢bes especificas do local. Além disso, a
consorciacdo de espécies para uma determinada operacdo de
mineracdo deve variar de acordo com a mudanca das condi¢des
mencionadas acima. Deve ser considerado benéfico o uso de oito a
dez combinag@es de espécies diferentes em uma determinada operagao
de mineragdo. Entretanto, a sele¢do de espécies é especifica para cada
situacéo local e para as condi¢des adversas dentro de uma determinada
mina (BARTH, 1989, p.19).

A éarea tratada deve ser isolada, evitando-se a presenca de todos os fatores de
erosdo, como o escoamento de &guas, a presenca de animais e o transito de pessoas e
maquinas (RODRIGUES, 2001). Segundo (BARTH, 1989), a preparacdo da area a ser
plantada deve concluir: (a) escarifucacdo profunda da terra para atenuar a compactacao;
(b) drenagem da superficie, para diminuir os efeitos da erosdo; (c) aplicacdo de

fertilizantes e matéria organica.

3.5 Manejos da area ap0s o plantio

As seguintes medidas devem ser implantadas para assegurar a sobrevivéncia e o
crescimento da vegetacdo e melhorar a estética do local recuperado segundo
ARVORESBRASIL.:

Plantar para enriquecer a diversidade de espécies; desbaste; controlar
a invasdo de ervas; erosao; repelir roedores ou outros consumidores de
sementes e plantas na fase de implantagdo das areas de recuperagdo;
irrigar o local quando necesséario; corrigir a acidez do local e
suplementar suas necessidades com fertilizantes; cercar a éarea
ameagcada por animais de grande porte; inspecionar as plantacfes para
evitar o ataque de pragas e tomar as medidas necessarias a cada caso;
proteger a area contra 0 fogo descontrolado” (ARVORESBRASIL,
2007, p 01).

A manutencdo deve acontecer constantemente, pois as formigas cortadeiras
podem ocorrer com mais freqiiéncia, mesmo quando ja se espera ter obtido o controle

total das formigas.
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Apds o término do plantio, deve-se criar uma agradavel paisagem. A
recuperacdo, freqiientemente, é considerada como completa e, mesmo que o trabalho
tenha terminado, algumas medidas de manejo sdo necessarias para assegurar que 0S
objetivos sejam atingidos (BARTH, 1989).

As principais formas de manejo, sugeridos por (BARTH, 1989) sdo: a) plantio
para enriquecer a diversidade de espécies; desbaste; planejamento e controle de
pastagens; controle de incéndios; refertilizacdo; controle de ervas daninhas; repeticdo de
semeadura em alguns locais; controle de formigas e eroséo.

Todos esses cuidados sdo de extrema importancia e nao devem, de maneira
alguma, ser descartados ou esquecidos, pois 0s mesmos sao indispenséveis para um

projeto de revegetacdo independente de seu tamanho e localizacao.
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IV CARACTERIZAGCAO DA AREA DE ESTUDO

4.1 Aspectos Geograficos

O municipio de S&do Roque do Canad, ES pode ser caracterizado como
relativamente novo, cuja prefeitura depende do municipio de Santa Teresa, ainda ndo
apresentando dados de suas caracteristicas com grande exatiddo. Este capitulo traz
dados novos do municipio, podendo ser futuramente utilizado como pesquisa.

O povoado de Sdo Roque do Canad comecou a se formar em fins do século XIX,
como conseqliéncia do avanco das levas de imigrantes europeus, sobretudo de origem
italiana, alem& (pomerana) e polonesa (VENZEL, 2006). O municipio de Sdo Roque do
Canad veio a conquistar sua emancipacao politica de Santa Teresa, no dia 18 de
dezembro de 1995, publicado no Diario Oficial, apds plebiscito popular realizado em 25
de junho de 1995.

A sede do municipio, com cota média de 120 m, esté localizada na Latitude 19°
44’ 23” S e Longitude 40° 39 24” W (VENZEL, 2006).

A figura 8 representa, de maneira “ilustrativa”, a localizacdo de Sdo Roque do
Canaé,ES.

¢S3o Domingos ' BA
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@ .
da Terra Itaguact
Santa Tereza'y

®Santa Maria eSerke

". Ibatiba de Jetiba |
ellina ®Domingos -
_ Martins :
®Muniz Freire } OCEANO
#8 Cactaln RJ 3 AT =1k [ ]

Figura 8 - Mapa ilustrativo demonstrando a localizacdo do municipio de Sdo Roque do
Canad , Espirito Santo
Fonte: http//:saorc.com.br
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Com uma populacdo de aproximadamente 10.400 habitantes (segundo o Censo
2000 do IMGE), o municipio faz divisa ao Norte com Colatina, ao Sul, com Santa
Teresa, a Leste, com Jodo Neiva e a Oeste, com Itaguacu (PROATER, 2008).

A Tabela 7 mostra a distancia populacional entre as principais areas do
municipio de Sdo Roque do Canad, ES, comparando-os em relagdo a zona rural e

urbana.

Tabela 1 - Distribuic¢do populacional do municipio de Sdo Roque do Canad, SP

Populacao

Distrito Urbana

Homem | Mulheres Mulheres

Santa Julia 13 10 1.634

Sao Jacinto 292 279 246

SEDE 1.964 1.888 956

Municipio 2.269 2.177 2.836
FONTE: IBGE — Censo 2000.

4.1.1 Aspectos edafoclimaticos

Do ponto de vista topografico, o municipio de S80 Roque do Canad possui duas
regides distintas: uma regido alta, com cotas acima de 500m (até 1.143m, na Cabeceira
do Cérrego Jacutinga, divisa com Itaguagu), onde predomina um clima frio e imido e
uma regido baixa, com clima quente e seco e cotas abaixo de 500m (até 80m na foz do
Corrego Picaddo do Mutum, no Rio Mutum) (PROATER, 2008).

A maior parte do relevo possui formas acidentadas e, em muitas areas,

dificultando bastante as técnicas agricolas (Tabela 2).

Tabela 2 - Representacdo do relevo do municipio de Sdo Roque do Canad, ES

Declividade do Solo (%) Area — km? % da area do municipio

Até 8% - Plano 68,34 20
De 8 a 45 % - Ondulado 136,68 40
De45a75 % -
Montanhoso 102,51 30
Acima de 75 % -
Escarpado

34,18 10

Total 341,71
Fonte: PROATER, (2008).
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O Estado do Espirito Santo possui trés macro-regides distintas quanto aos solos
(PERRONE & MOREIRA, 2005):

Regido elevada do interior, com aproximadamente 70% do territorio estadual,
cujos solos predominantes sdo os latossolos vermelho- amarelo distréficos. Possuem
boas caracteristicas fisicas, bem drenados, boa fertilidade, permeabilidade e baixa
erodibilidade. H& também a presenca de solos com horizonte B Textural Eutrdfico,
destacando-se por sua grande importancia agro-ecoldgica, devido ao seu alto grau de
erodibilidade. A perda do solo é grande, variando de acordo com as utilizacGes das

técnicas de conservacao.

4.1.2 Clima do municipio de Sdo Roque do Canad, ES

O clima do Municipio de Sdo Roque do Canad, ES, é tropical, tendo apenas duas
estacdes bem definidas, uma quente e outra fria, com o calor predominando o ano todo,
com temperaturas aproximadas de 23°C (PERRONE & MOREIRA, 2005).

N&o ha intervencdo da Massa Polar Atlantica (MPA), por caracteristicas
especificas de seu relevo e, principalmente, devido a Serra do Mar que impede a
passagem da umidade vinda do Oceano Atlantico como “uma parede”.

Possui precipitacdo média de 100mm/ano e as chuvas ocorrem somente no
verdo, embora cada vez mais irregulares, causando sérios transtornos para 0S
agricultores no inverno, ocasionando a seca de alguns cérregos que abastecem a regido
(Tabela 3).

Tabela 3 - Média mensal de precipitacdes na cidade de Sdo Roque do Canad, ES

Precipitacdo Média - mm

Mai | Jun | Jul | Ago | Set

28 | 22 | 26 | 11 | 32

Fonte: Boletim Técnico N° 7 — EMCAPA — 1981.

4.1.3 Bacia Hidrografica do Rio Santa Maria do Rio Doce

O Rio Santa Maria do Rio Doce nasce em terras teresenses, na divisa com 0s
municipios de Santa Maria de Jetiba e Itarana, em um local denominado Serra do Gelo,
a 1000 m de altitude, sob as coordenadas X = 313709 (UTM) e Y = 7789774 (UTM).
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Perfaz um percurso de 85 km até desaguar no Rio Doce, no municipio de Colatina, sob
as coordenadas X = 328224 (UTM) e Y = 7814598 (UTM), a uma altitude de 40 m
acima do nivel do mar (COMITE, 2003).

A Figura 9 representa as principais bacias hidrograficas do Espirito Santo,
contudo o rio Santa Maria do Rio Doce pertence a bacia do Rio Doce representado pelo

namero 03 do mapa.
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Bacias Hidrograficas do Espirito Santo

Rio ltatinas

Rio Sao Mateus
Rio Doce

Rio Riacho

Rio Piraqué-Acu
Reis Magos

Rio Santa Maria da Vitoria
Rio Jucu

Rio Guarapari
10 Rio Benevente
11 Rio Itapemirim
12 Rio Novo

13 Rio Itabapoana

COoONOUAWN-

Figura 9 - Bacias Hidrograficas do Estado do Espirito Santo
Fonte: SEAMA, 2007.
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A (Figura 10) representa as Bacias Hidrograficas do Estado do Espirito Santo,

com destaque para o municipio de Sdo Roque do Canad, ES, na cor laranja do mapa.

Figura 10 - Bacias Hidrograficas do Estado do Espirito Santo, com destaque para o
municipio de Sdo Roque do Canad
Fonte: SEAMA, 2007.
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Sua bacia possui area de 995,30 km?, abrangendo os municipios de Santa Teresa,
Sd0 Roque do Canad e Colatina, tendo como principais afluentes, em sua margem
direita, o Corrego Serra dos Pregos, Corrego Caldeirdo, Rio Cinco de Novembro, Rio
25 de Julho e Rio Mutum, e pela margem esquerda, o Corrego do Gelo, Corrego da
Onga, Rio Perdido, Rio Santa Julia e Corrego Senador (COMITE, 2003).

Devido a topografia muito acidentada é pouco navegavel, possuindo inimeras
cachoeiras e vales estreitos que embelezam a regido, deixando-a propicia ao
desenvolvimento do eco e agro-turismo. A calha principal possui uma vazdo minima de
0,7m*/min., nos meses de menor indice pluviométrico (COMITE, 2003).

Afloramentos rochosos e sua tipica vegetacdo completam o diversificado
ambiente desta bacia. Como exemplo, pode-se citar as pedras da Onca, Alegre, Paulista,
Alto Misterioso e outras.

A maior parte da vegetacdo original da regido deu lugar a lavouras e pastagens.
A mata ciliar praticamente ndo existe. Os fragmentos de vegetacdo que ainda persistem
encontram-se em topos de morros, principalmente em Santa Teresa (COMITE, 2003).

O municipio tem quatro bacias hidrograficas, sendo que duas delas possuem

nascentes em seu territorio (Figura 11).
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Figura 11 - Hidrografia de Sdo Roque do Canad, ES
Fonte: PROATER, (2008).

a) Bacia Hidrografica do Rio Santa Maria do Rio Doce, rio que nasce no municipio
de Santa Teresa e tem os seguintes afluentes: Santa Jalia (na divisa com
Colatina), Rio Mutum ou Boapaba (fora do municipio), Corrego Séo Bento,
Corrego Sao Dalmacio, Corrego Picaddo de Sdo Roque, Corrego Sdo Sebastido,

Corrego Séo Pedro, Corrego Santa Rosa e outros.
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b) Bacia Hidrografica do Rio Santa Julia que recebe os seguintes afluentes:
Corrego Jacutinga, Corrego Palmital, Corrego Misterioso (que recebe o Corrego
Alto Misterioso), Cdrrego Seco, Corrego Tancredo (que recebe o Corrego Alto
Tancredo e o Corrego Tancredinho) e outros.

c) Bacia Hidrografica do Rio Mutum ou Boapaba que recebe os seguintes
afluentes: Corrego S&o Jacinto, Cérrego Cachoeira do Mutum, Corrego Picaddo
do Mutum (na divisa com Colatina) e Cérrego Sdo Miguel (fora do municipio) e
outros.

d) Bacia Hidrografica do Rio Triunfo, rio que nasce no municipio de Santa Teresa.

Em S&o Roque do Canad, recebe o Cdrrego Bonsucesso.

4.2 Aspectos econdémicos do municipio de Sdo Roque do Canad, ES

O municipio de Sdo Roque do Canad destaca-se regionalmente na producdo de
cachacga, ceramicas (telhas e tijolos) e esquadrias de madeira. A partir de meados do
século XX, muitas fabricas que atuam nesses ramos se instalaram na regido, sendo,
desde entdo, importantes empregadoras de médo-de-obra e geradoras de receita para o
municipio (PROATER, 2008). N&o obstante, é a agricultura que ainda ocupa a maior
parte da populacdo local. Dados do IPES (2000) destacam que 52% da populacdo
economicamente ativa de S&o Roque do Canad atuam no ramo agropecuario.

Se, por um lado, o café representa a principal fonte de renda dos produtores sdo
roquenses, por outro, € importante salientar que o potencial produtivo da regido ainda
ndo é explorado em sua plenitude. A baixa produtividade municipal das lavouras se
deve ao fato de muitas areas terem sido implantadas com materiais de baixo potencial
produtivo, com adubacdes e correcdo do solo insuficientes e com tratos culturais, muitas
vezes, inadequados (PROATER, 2008).

Apesar do grande “peso” exercido pela cultura do café na economia do
municipio, é importante salientar que a maior parte dos produtores rurais desenvolve
alguma atividade agropecuaria complementar, gerando, com isso, fontes alternativas de
trabalho e renda. Assim, outras atividades que merecem ser mencionadas séo o cultivo
de hortalicas, o de cana-de-agUcar e a fruticultura. No que se refere as hortalicas, vale
destacar que Sdo Roque do Canad ¢ um dos maiores produtores estaduais de tomate,
sendo, porém, o cultivo desse produto ainda marcado pelo elevado uso de agrotoxicos,
representando riscos a salde do produtor e do consumidor, além de provocar a
contaminacgéo da natureza (PROATER, 2008).
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A cana é plantada na sua maior parte em duas comunidades rurais do municipio
(S&o Dalmécio e Sdo Sebastido) e estd voltada para a producdo de cachaca. A tradicdo
local na fabricagdo dessa bebida remonta ao inicio do século do XX, sendo, desde
aquela época, produzida nos moldes da agroindustria familiar. Hoje, 26 engenhos
realizam o trabalho de producdo e envasamento da cachaca em Sdo Roque do Canad
(PROATER, 2008). Téo expressiva producgéo acabou incentivando o surgimento de uma
cooperativa local de produtores de cachaca: a Unicana.

A seguir € apresentada uma Leitura da Paisagem, 0 que permite visualizar as
diversas atividades que sdo desenvolvidas em cada regido do municipio (PROATER,
2008).

4.3 Leitura da Paisagem

O municipio ndo dispbe de material cartografico preciso, sendo 0s mapas
existentes ainda feitos de modo manual. A seguir esté relacionado o mapa das atividades

econdmicas do Municipio de S&o Roque do Canaa (Figura 12):

F iy
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Fonte: PROATER, (2008).
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Legenda da (Figural2).

1. Zona urbana. Principais atividades: fabrica de cerdmicas e esquadrias e prestacdo de
Servigos.

2. Regides férteis de beira-rio, onde predominam o plantio de cana para producgdo de
cachaca.

3. Predominio de pastagem, sobretudo para gado de corte.

4. Terreno pedregoso, pouco propicio as atividades agricolas.

5. Regides baixas, de terras férteis, onde sdo desenvolvidas vérias culturas, tais como:
café conilon, milho, goiaba, pinha, gado leiteiro, olericolas (tomate, pimentao, jild, etc.);
6. Os cultivos se assemelham & regido anterior, porém o relevo é mais acidentado e as
terras menos férteis.

7. Regides altas, onde predomina o cultivo do café arabica.

8. Regides altas e acidentadas, onde se destaca o eucalipto.

Fonte:PROATER (2008).

E crescente também no municipio de S&o Roque do Canai o cultivo comercial
de algumas variedades frutiferas, como goiaba, banana, pinha e manga. No caso dessa
ultima, ¢ importante salientar que o municipio esta inserido no chamado “Pélo Manga”
— programa do Governo do Estado, que objetiva formar zonas de producdo de algumas
frutas, segundo as condicGes edafoclimaticas de cada regido. Como a fruticultura
representa uma alternativa na geracdo de renda no meio rural, é interessante que essa
atividade seja estimulada, por meio, sobretudo, de trabalhos especificos de assisténcia
técnica e de estudos para uma melhor inser¢do no mercado (PROATER, 2008), (Tabela
4).

Tabela 4 - Principais atividades agropecuéarias do municipio de Sdo Roque do Canaa

PRINCIPAIS ATIVIDADES AGROPECUARIAS
Atividade Unid Area (ha) Unid/ha Producéo Valor Bruto

Café Conilon Sc benef 4.000 25 100.000 20.000.000,00
Café Arabica Sc benef 1.000 20 20.000 4.200.000,00
Cana-de-agucar T 500 50 25.000 1.000.000,00
Tomate T 50 6.400 2.250.000,00
Outras Olericolas T 70 25 1.750 875.000,00
Banana T 25 2.500 1.000.000,00
T
T

Goiaba 80 50 4.000 2.000.000,00
Manga 10 1 10 2.500,00
Outras Frutas T 20 20 600 300.000,00
Milho 80 80 6.400 160.000,00
Eucalipto 30 3.900 240.000,00
Bovino (carne) 450 2.250.000,00
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Bovino (leite) Litros/ano 10.000 109,5 1.095.000 547.500,00

Suinocultura T XXX XXXX 1.500 cab 200.000,00

Outras Criacdes (aves, ovos, caprinos, ovinos, etc.) 300.000,00

TOTAL 35.328.000,00

Fonte: PROATER, (2008).

4.3.1 Aspectos ambientais, turisticos fundiarios

Devido ao relevo menos acidentado e a necessidade de energia para
abastecimento das cerdmicas, o desmatamento do municipio foi bem acentuado, tendo
hoje uma éarea estimada de 1.000 ha de mata nativa (cerca de 2,5 a 3% da &rea total),
situadas principalmente nas cabeceiras dos rios Santa Julia, Mutum e Sdo Jacinto
(PROATER, 2008).

A escassez de dgua na época seca tem gerado sérios conflitos de vizinhanga,
necessitando da intervencdo do Ministério Publico. A necessidade de recuperacdo de
nascentes e de armazenamento de agua é uma prioridade a ser altamente considerada
(PROATER, 2008).

Em sintonia com a maior parte dos municipios capixabas, a agricultura no
municipio tem como base principal a pequena propriedade, trabalhada
fundamentalmente pela médo-de-obra familiar. Segundo dados obtidos junto a Secretaria
Municipal de Administracdo (2005), 89,3% das propriedades do municipio tém uma
area inferior a 75 ha. O café se sobressai nesse meio como a principal atividade
agricola, sendo cultivada tanto a variedade Arabica (mais adaptada para regides altas)
qguanto o cultivar Conilon (mais apropriado para as regides quentes), (PROATER,
2008). Quanto a estrutura fundiaria, o municipio estd dividido da seguinte forma de

acordo com a Tabela 05.

Tabela 05 - Estrutura fundiaria do municipio de Sdo Roque do Canad, ES

Classe de Area — ha N° de Propriedades % do Total
Até 25, 0 299 45,72
De 25,1 a50,0 234 35,78
De 50,1 2100, 0 92 14,06
De 100,1 a 500,0 27 4,13
Maior que 500,0 2 0,31
Total 654 100,0

Fonte: PROATER, (2008).
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O municipio de S&o Roque do Canad (Figura 13) ndo apresenta importantes
areas florestais, se comparado aos municipios de Santa Maria de Jetib4, Santa
Leopoldina e Santa Teresa, onde se encontra a Reserva florestal Augusto Ruschi e a
antiga Reserva bioldgica de Lombardia. O municipio em estudo possui cobertura
vegetal apenas nas encostas dos morros em regifes de dificil acesso e pouco
agricultaveis (MUSEU, 1996; PRATTI, 1994).
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Figura 13 - Areas agroclimaticas do municipio de S0 Roque do Cana3, Espirito Santo
Fonte: PROATER, (2008).
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A Tabela 6 mostra a area total e com cobertura florestal nos municipios de Santa
Teresa, Sdo Roque do Canaa e adjacentes, segundo (SCHETINO, 2000).

Tabela 06- Situacdo florestal nos municipios vizinhos a S&o Roque do Canad, ES

Municipio Area total | Area com cobertura | Percentual com cobertura

Km2 Florestal km2 Florestal (%)
Santa Leopoldina 726,72 170,15 23,41
Santa Maria de Jetiba | 730,65 134,12 18,36
Santa Teresa 689,44 203,87 29,57

Sdo Roque do Canad | 349,33 0,046

Total 2.499,29 510,15

Fonte: SCHETINO, 2000.

A Tabela 6 demonstra que o municipio em estudo ndo apresenta presenca
significativa quanto a florestas, sendo necessarias a intervencdo e projetos de
recuperacdo florestal para minimizar isto.

Os tipos de vegetacdo encontrados na Bacia Hidrografica do Rio Santa Maria do
Rio Doce sdo de formacgdes umbrofilas densas e a floresta estacional semidecidual com
diferentes caracteristicas devido a variedade de relevo e solo (COMITE, 2003).

A tabela 7 representa as unidades naturais ocorrentes na area da bacia do Rio

Santa Maria do Rio Doce, embora relativamente antiga por se tratar do ano de 1986.



Tabela 07 - Dados naturais ocorrentes na area da bacia do Rio Santa Maria do Rio Doce
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Unidades Altitude Localizagio Periodo | Excedente Deficit | Temperaturas | Temperaturas | Vegetagiio Solo Pluviosidade
naturais (1) seco hidrico hidrico | méxima nos minimas nos | predominante Arnual
Armal Armal rneses meses frios (rrrm)
[€satusy] [5eise)] quentes
Periodo Periodo
umido Seco
1. Terras 850-1147 | Maioria em <4 267-623 89-330 | 34,0-30,7 °C 11,8-18,0°C | Floresta LY 1000 a
frias 5T ealguns meses ormbrofila ad3 18000
Acidentadas ern SRC densa
e chuv osas
2. Terras 450-850 Maioria em  4aé 22494 170- 30,7-27,8°C 2.4-11,8°C Floresta LWa 9250a 1200
temnperadas 5T ealguns meses 237 ormbrofila d3e
armenas, ern SRC densa e algu
acidentadas floresta s
De transigio estacional Lva
chuwv osad sernidecidual | 413
seca: fraca ou
pouco férteis
Terras 40-450 Maioria em =6 92-123 325- 27,8253 °C | 7,3-94 °C Estacional Mlai  800a 1000
quenites ERCe rmeses 407 semidecidual | oria
acidentadas: Colating e LV
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V. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Escolha da area

Esta pesquisa foi realizada no Municipio de Sdo Roque do Canad, ES, tendo a
area escolhida para implantagdo do projeto piloto um hectare na zona rural do municipio
de S&o Roque do Canad, ES, em Sdo Dalmécio, em propriedade particular situada a
margem direita do rio Santa Maria do Rio Doce.

A escolha desse municipio se fez pela grande necessidade de estudos e projetos
relacionados a recuperagdo das areas degradadas pela mineragdo, e por serem escassos
os estudos dos mesmos tanto no estado do Espirito Santo como principalmente no

municipio de estudo.
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A figura 14 representa a Bacia do Rio Santa Maria do Rio Doce no municipio de

S&o Roque do Canad, ES.
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Figura 14 - Bacia hidrografica do Rio Santa Maria do Rio Doce no municipio de Séo

Roque do Canad, ES
Fonte: VENZEL (2006).

5.2 Determinacfes da &rea do reflorestamento e analise do solo na zona rural do

municipio Sdo Roque do Canad em Sdo Dalmacio, ES

O processo de escolha da area ndo foi simples, pois foram visitadas 06 areas

mineradas, sendo todas particulares e de pessoas que ndo apresentavam conhecimento
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algum em relacdo a recuperacdo (reflorestamento) criando assim, uma barreira muito
grande para o estabelecimento do Projeto Piloto.

Na dltima &rea visitada, de propriedade do Senhor Ricardo Gonzales Neto, no
distrito de S&do Dalmécio, interior do municipio de Sdo Roque do Canaa-ES, apds uma
reunido com sua familia, foi obtido o sucesso com a doacdo da area para O
estabelecimento do Projeto Piloto.

Para um processo de reflorestamento é essencial o estudo do solo da &rea de
estabelecimento do projeto piloto de Revegetacdo, pois fornece dados sobre a
necessidade da correcdo de pH e sobre quais adubos deverdo ser utilizados, com ajuda
do Engenheiro Agrénomo para um melhor entendimento da anélise.

Geralmente, a analise do solo é feita com a retirada nas profundidades de 0 a
20cm e de 20 a 40cm, com quinze perfuracdes aleatorias, utilizando-se de uma sonda
especifica para esse tipo de analise. Depois disso, elas precisam ser encaminhadas a um
centro especializado para estudos.

Esse estudo traz informagdes sobre a fertilidade do solo e a disponibilidade de

nutrientes do solo para o reflorestamento com espécies nativas.

5.3 Estudo floristico da mata ciliar proximo ao projeto piloto no municipio de Sao

Roque do Canaa

O estudo floristico € indispensavel para o processo de revegetacdo com espécies
nativas da Mata Atlantica. Foi realizado com auxilio do bi6logo Rogério Brito,
utilizando coletas aleatérias de fragmentacdo das espécies presentes nas margens do Rio
Santa Maria do Rio Doce. E, embora a faixa de Mata Ciliar esteja bem degradada, foi
possivel catalogar 15 espécies de maior freqiiéncia nas margens.

As espécies desconhecidas foram identificadas retirando parte de suas folhas,
flores ou frutos, e armazenando-as em sacos plasticos, sendo encaminhadas e analisadas

pelo bidlogo Rogério Brito, no Museu de Biologia Mello Leitdo, em Santa Teresa, ES.

5.4 Custo do projeto piloto de revegetacdo em area de extracdo de argila no

Municipio de Sdo Roque do Canaa

A revegetacao de uma area degradada por mineragéo de argila envolve custos de
implantacdo e custos de manutencdo. O levantamento do custo do Projeto Piloto foi
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feito com informacdes sobre todos os produtos utilizados, desde maquinas e
implementos agricolas, ao trabalho humano.

Os custos de implantagdo envolvem os custos de movimentagdo de terra, com
todas as atividades conduzidas no terreno, incluindo a construcdo do sistema de
drenagem, maquinario, e outras operacGes de manejo. Os custos da implantagdo da
vegetacdo incluem as atividades de adubacdo, aceiramento, controle das formigas,
coveamento. A utilizacdo de insumos € indispensével, incluindo as mudas, herbicidas e
formicidas. Um dos itens que mais “pesa” no projeto de revegetacdo sdo 0s insumos
agricolas e as mudas, caso ndo se consiga doacdes de alguma ONG ou de um centro
técnico especializado em fomento florestal.

O custo de manutencdo ndo é diferente, pois 0s gastos com manutencdo sdo
indispensaveis e restringem-se a mao de obra dos empregados, variando com o nimero
de pessoas, pois se encarregam do plantio e mantém novos ciclos de atividades de
capina, coroamento e corre¢Oes de adubacdo, sem contar o controle das formigas e
irrigacdo. O replantio também é necessario, pois algumas mudas ndo resistem as
mudancas climaticas e morrem. A conducdo desse ciclo faz-se necessaria no minimo

uma vez ao mes.

5.5 Participacdes da Prefeitura no projeto piloto para expansao de revegetacao de

mata ciliar em area de extracao de argila

A participacdo da prefeitura do municipio de Sdo Roque do Canad, como setor
publico, é de extrema importancia, devido a sua influéncia local sobre os ceramistas e
pessoas dentro e fora do municipio, facilitando os tramites legais e encontros para
futuras reunides, além da facilidade em dispor de recursos e maquinarios para futuros
projetos de revegetacédo (Figura 15).

O encontro ocorreu no dia 18 de setembro, no ano de 2007, com o intuito de
apresentar a idéia do projeto piloto para buscar financiamento com os ceramistas e
deixar os vereadores cientes da intencdo do projeto piloto de revegetacdo de mata ciliar

em areas de extracdo de argila.
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Figura 15 - Primeiro encontro na camara dos vereadores de S&o Roque do Canad, ES
para divulgacao do projeto piloto de revegetacdo em areas de extracdo de argila

5.6 Principais pontos de mineragdo no Municipio de Sdo Roque do Canad-ES

Os pontos de mineracdo do Municipio de Sdo Roque do Canad, ES, totalizam
apenas 2% da area total do municipio que possui 328km?. Essas informagdes foram
coletadas em campo, as margens do Rio Santa Maria do Rio Doce, com a utilizacdo de
(GPS Etrex-Vista da marca Garmin) e ainda com uma trena de 40 metros de
comprimento, tendo sido catalogadas a latitude, a longitude, a altitude e o tamanho de
cada area minerada, possuindo dados corretos e precisos para observar o real impacto da

atividade de minerag&o no municipio de S&o Roque do Canad (Figura 16):
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AREA DE MINERACAO NO MUNICIPIO DE
SAO ROQUE DO CANAA
APROX. 2% DA AREA TOTAL

MINERAGAO3, 19

O AREA TOTAL
B MINERACAO

AREA TOTAL 328KM

Figura 16 - Area da minerag&o no municipio de Sd0 Roque do Canaé, ES

O municipio de S0 Roque do Canad tem uma area total considerada pequena,
observando-se em seu relevo inimeras formag6es rochosas ou montanhosas, possuindo
poucas areas de varzeas e com boa argila para a inddstria de ceramica, obrigando tais
empresas a buscarem matéria-prima em municipios vizinhos.

Na figura 17, a seguir, observa-se uma maior concentracdo de pontos de
extracdo de argila na regido mais elevada do municipio, mais proximo do ponto onde
acontece a divisa territorial entre os municipios de Sdo Roque do Canaa e Santa Teresa.
Essa predominancia se explica pelo fato de que essa parte do terreno possui areas mais
planas, oferecendo maior facilidade no manejo da terra, representando menores custos
para as industrias que atuam na regiao.

Todos os pontos foram catalogados como uso de um GPS e uma trena de 40m,
para que ndo ocorressem erros na medicdo das areas, trabalho este inédito no municipio,

com grande dificuldade de acesso (Tabela 08):
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Figura 17- Dados catalogados representados pela cor azul, contendo latitude, altitude de

cada &rea de mineragdo abandonada e ativa no municipio de Sdo Roque do Canad, ES

Tabela 08- Dados sobre Area, Latitude, Longitude, Altitude e Hectares das areas de
argila mineradas em Sdo Roque do Canad

Area Latitude Longitude Altitude Hectares
9 -40 38' 01,13897" -19 46' 20,76871" 156,8195801 08
10 -40 38' 33,44145" -19 46' 02,35209" 145,5241699 20
11 -40 38' 41,54280" -19 45' 55,45352" 142,8806152 12
12 -40 38' 51,83151" -19 45' 49,98704" 139,996582 50
13 -40 38' 47,12997" -19 45' 40,25233" 133,2674561 10
14 -40 38' 37,68313" -19 45' 31,41593" 134,7094727 15
15 -40 38' 33,05340" -19 45' 23,18272" 128,7012939 02
16 -40 38' 19,43760" -19 45' 03,67468" 128,7012939 10
17 -40 38'51,08107" -19 44' 58,04918" 122,2122803 60
18 -40 38' 51,08258" -19 44' 58,00633" 121,9720459 02
19 -40 40' 21,98733" -19 42' 06,19495" 107,5523682 50
20 -40 39' 51,18424" -19 43' 20,02588" 107,0716553 50

Total 289 h
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O impacto é grande em relacdo as areas mineradas, pois, com tantos pontos de
extracdo em um espaco tdo pequeno, praticamente toda a margem do rio ja foi de
alguma forma explorada, quer seja no caso de extragdo de argila, para a construgédo
civil, quer seja na agricultura ou pecuaria, restando pouquissima ou nenhuma area

preservada nesta regido minerada.

5.7 Trabalhos de recuperacéo existentes no municipio de Sdo Roque do Canaa

No municipio de Sdo Roque do Canad, no trabalho de investigacdo de areas
degradadas pela atividade de mineracdo, ndo foram observadas em visitas a campo areas
de recuperacdo, ou seja, areas recuperadas ou em processo de recupera¢do Sdo
inexistentes. As areas mineradas sdo abandonadas apds a extracdo da argila, ficando
expostas a todos os tipos de degradacdo ja citados neste trabalho.

Alguns empresarios conservam uma mentalidade obsoleta, preferindo correr o
risco de se verem obrigados a autuacdo pelos 6rgdos de fiscalizacdo a se adequar as
novas tendéncias e mudar antigos paradigmas.

Ainda foram realizadas visitas a duas cerdmicas para melhores esclarecimentos
sobre esse assunto, a Ceramica Arco Iris, de propriedade da Senhora Marcia Vulpe, e a
ceramica Mundial de propriedade do Senhor José Henrique Roldi, com seus respectivos
projetos de recuperacdo, porém de “compensagdo”, realizados, em sua maioria, em
outras areas de suas propriedades, demandando menos gastos por se tratarem de areas
diversas quando comparadas as de mineracéo.

A figura 18 demonstra um dos exemplos de recuperacdo feita pela Ceramica
Arco Iris, sendo observada a presenca de trés espécies de arvores exoticas como:
mangueiras (Mangifera indica L ,) e oiti (Licania tomentosa) (ex6tica), amoreira(Morus

nigra).
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Figura 18 - Reflorestamento com espécies exoticas em area de compensacao as areas
mineradas no municipio de Sdo Roque do Canad, ES
Este exemplo demonstra a total falta de conhecimentos técnicos e de projetos
para recuperacdo das referidas areas, sendo que o0s empresarios locais ndo tém
conhecimento especifico sobre a Mata Atlantica e sua importancia com relacdo a

biodiversidade.

5.8 Alteragdes na topografia das areas mineradas no Municipio de Sdo Roque do
Canag,ES

Nas visitas a campo, que duraram duas semanas, no més de junho de 2007,
foram visitadas doze areas mineradas, com a profundidade na extracdo da argila
variando de acordo com as caracteristicas de cada area. Foram observadas 06 areas de
extragdo no municipio, com profundidades de 1m a 3m, alterando-se profundamente o

terreno, (Figuras 19 e 20).
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Figura 19 - Uma das areas abandonadas no municipio de Sdo Roque do Canad

-~

Figura 20 - Outra das areas abandonadas no municipio de Séo Roque do Canaa

Em muitas dessas areas se faz uma recomposicéo topografica, devido as grandes
formagdes das cavas. Muitas vezes, a construcdo de canais de drenagem e o aterro das
cavas ndo sdo suficientes para controlar a compactagdo e a grande incidéncia de eroséo.
A maior parte dessas areas ja escavadas sofre com inundagdes nos periodos de cheia que
ocorrem de dezembro a margo.

A maior parte das areas mineradas encontra-se em planicies de inundacao, sendo

assim submetidas a enchentes e ocasionando assoreamento intenso ao Rio Santa Maria
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do Rio Doce. A extracdo de argila de varzea, devido a sua grande extensdo em
comparagdo com a espessura das camadas e a falta de critério no processo de lavra,
resulta na producédo de cavas abandonadas e alagadas, comprometimento da mata ciliar,
alteracdo do regime hidrico, assoreamento e acelera¢do dos processos erosivos.

Um dos grandes problemas nas areas mineradas de argila foi a retirada da
camada superficial sem o seu armazenamento em local coberto.

Segundo Toy, (1998), a reconstrucdo topografica é uma parte custosa e critica,
pois a nova conformacao dara a base para a seqiiéncia de recuperacdo. O mesmo autor
salienta que os objetivos da reconstrucdo topografica incluem a criacdo de plataformas
estaveis no terreno, para o uso da &gua, controle e prevencdo da erosdo, manutencdo da
area e demais cuidados. Ainda reforca que € de extrema importancia levar em
consideracdo trés elementos da paisagem: planicies, bacias de drenagem, vertentes ou

declives.

5.9 Formas de manejo nas areas mineradas para extracdo de argila no Municipio

de Sdo Roque do Canaa, ES

Durante a realizacdo dos trabalhos de campo, inimeros aspectos negativos foram
observados com relacdo ao manejo do ambiente nas areas mineradas.

Inicialmente, ja se verificava a auséncia de projetos para o empreendimento, ou
melhor dizendo, a grande maioria das empresas, quando decide pela compra de uma
determinada area para extracao de argila, ja o faz com claras intencdes de descumprir a
legislacdo em vigor, apresentando apenas um projeto ficticio, que, de antemao, ja se
sabe que ficara apenas no papel, cuja funcdo é tdo somente obter as autorizacdes e a
documentacdo necessaria para a sua implantac&o.

A extragdo e feita com o auxilio de retro-escavadeira de comando hidraulico e
cacamba para o transporte até o patio das ceramicas, resultando em fossas (covas) com
profundidade variando de 1 a 3 m, dependendo do deposito argiloso.

A argila de varzea é a mais utilizada na regido do municipio de Sdo Roque do
Canad-ES as margens do Rio Santa Maria do Rio Doce, devido a sua facilidade de
captacdo e por apresentar elevado indice de umidade e alto grau de adensamento.

Ultrapassadas as primeiras barreiras e depois de legalizada a documentagdo, com
autorizagdo “em mé&os”, as industrias colocam seus funcionarios e seu maquinario em

campo para efetuar uma “limpeza” da area, retirando dali toda a cobertura vegetal, seja
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ela qual for. Essa cobertura é apenas retirada, sem quaisquer critérios. Quando essa area
possui algum remanescente de mata, com madeira de boa qualidade, ela é vendida para
a industria madeireira, e 0 que resta vai para os fornos das proprias ceramicas.

O passo seguinte € a retirada do que os ceramistas chamam de “terra suja”,
camada superficial, mas que na realidade, do ponto de vista ambiental, é essencial a
recuperacdo e manutencdo da biota terrestre. Trata-se dos horizontes (O + A), ou seja, a
parte fértil do solo.

Na figura 21, nota-se um total abandono da mina sem se tomar nenhum cuidado
com a area, tornando-a passivel de alagamento, ocorrendo transporte de sedimentos ao

Rio Santa Maria do Doce.

'Y '/'/.‘l/o:.;.:f —- o s

Figura 21 - Retirada da cobertura superficial devido a extracdo de argila nas areas
mineradas em Sdo Roque do Canad, ES

Por questbes tanto econbmicas quanto culturais, toda essa riqueza é
simplesmente abandonada em outra &rea, sem qualquer preocupagdo com Sseu
armazenamento e sua conservacdo para futura utilizacdo na prépria area de onde havia
sido retirada.

Outro aspecto relevante no momento da extracdo da argila é o fato de que, por
falta de conhecimentos técnicos, ou por questdes de dificuldades em relacdo a prépria
extracdo ou, como na maioria dos casos, pelas duas situagdes, essa extracdo acontece de
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maneira completamente desuniforme, criando verdadeiras “crateras” na area, que, além
de causarem danos irreversiveis ao solo, podem dificultar muito ou até mesmo impedir
a revegetacdo e a recuperacdo da area.

Depois de concluida a fase da extracdo, as empresas simplesmente abandonam
as areas, soO retornando os responsaveis ao local em caso de notificacdo por 6rgaos de
fiscalizagdo ambiental.

A figura 22 ilustra a situag@o e o descaso dos ceramistas e, principalmente, dos

proprios donos de terras que nao se preocupam com 0s danos causados apos a extracao.

ol e

Fir 22 - Retirada da cobertura superficial da argila para producéo de telhas e lajotas

Nesse caso, geralmente é iniciado um pequeno trabalho de plantio de espécies
nativas, que, em praticamente todas as situacdes, é abandonado t&o logo os 0Orgéos
fiscalizadores registrem a iniciativa, e as poucas espécies ali plantadas acabam
morrendo, cobertas pelo mato, atacadas por formigas ou outros insetos ou até mesmo
por ocasido do periodo de cheias, quando as aguas do rio invadem as partes mais baixas
do terreno.

Com a auséncia de cobertura vegetal, o solo fica exposto a acdo do tempo e das
variacOes climaticas, ocorrendo sérios danos ambientais na area. Sulcos e cavas surgem
em processos erosivos constantes e avassaladores, destruindo ainda mais as diversas

camadas do solo, causando o arraste de sua superficie para dentro do rio, aumentando o
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seu assoreamento e, conseqlientemente, provocando enchentes cada vez mais
destruidoras em periodos de chuvas intensas e prejudicando o abastecimento de &gua, j&
que toda a agua utilizada pelo municipio é retirada do Rio Santa Maria do Rio Doce.
Espécies invasoras, como o capim colonido e a mamona, por exemplo, sdo uma
das principais dificuldades para a recuperacdo do ambiente em questdo, ja que, depois
da retirada da vegetacdo nativa, surgem com impressionante poder de crescimento,
alastrando-se com rapidez e impedindo que outras plantas consigam obter sucesso na

disputa pela busca de luz e sobrevivéncia, (Figura 23):

Figura 23 - Espécies invasoras nas areas abandonadas apds a extracao de argila em S&o
Rogue do Canaa

A auséncia de projetos de recuperacao das areas mineradas ocorre efetivamente,
e, na maioria das vezes, os 6rgaos de fiscalizacdo ndo possuem pessoal suficiente para
realizar seu trabalho, cabendo a populacdo denunciar tais fatos.

Isso, porém, € raro, pois muitas familias da regido tém nas inddstrias ceramistas
sua Unica fonte de renda e emprego, o que acaba gerando medo do desemprego e até da
falta de moradia, ja que algumas empresas fornecem casas destinadas as moradias dos
empregados, principalmente aqueles que apresentam melhor desempenho.

Em muitos casos, por se tratar de municipio pequeno e interiorano, essas

questBes sociais também se sobrepdem as ambientais. Os empresarios descumprem a
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lei, deixando de recuperar a area minerada, e, por se tratar de pessoas influentes,
formadores de opinido, a classe politica procura evitar conflitos, visando apenas
questBes eleitoreiras, dificultando, assim, a consciéncia de um desenvolvimento com
sustentabilidade.

Os impactos da exploragdo mineral “a céu aberto” no municipio de Sdo Roque
do Canad sdo inevitaveis a medida que as areas se expandem, aumentando os problemas
ambientais. A poluicdo visual causada pela descaracterizagdo da paisagem toma
proporcGes alarmantes e torna o ambiente inospito, incorporando um novo perfil
topografico e de vegetacéo.

Toda essa degradacao resulta também em outro impacto, que pouco se comenta,
mas que nem por isso deve deixar de ser mencionado, 0 impacto visual. As areas
mineradas e abandonadas causam péssima impressdo logo a primeira vista. S&o areas
verdes que deveriam ser recuperadas em funcdo de se obter um equilibrio do
ecossistema, voltando a apresentar suas caracteristicas naturais, representando também
um atrativo visual.

Quando passamos as margens do Rio Santa Maria do Rio Doce, observamos um
descaso e abandono tremendo das areas mineradas com a impressao de que estamos em
uma guerra, onde a erosdo toma conta por completo dessas areas como podemos ver na

foto a seguir (Figura 24).

Figura 24 - Vista da estrada principal do impacto visual com erosdo acelerada na zona
rural do municipio de Sdo Roque do Canad
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Ao chegar a uma cidade, o homem cria uma “imagem” de acordo com 0 que
seus olhos captam em primeiro plano. Um ambiente degradado causa péssima
impressdo em relagdo a cidade. Automaticamente, a mente registra uma idéia de
destruicao, de descaso, de abandono, de “feio” e “ruim”. Essa sensacdo pode inclusive
afetar o humor da pessoa, tornando-a propensa a sentir certa resisténcia em relagéo a
cidade. Se, pelo contrério, o ambiente é agradavel aos olhos, como é&reas verdes
preservadas, a sensacdo é de calma, beleza, cuidado. Assim, deve-se atentar ao fato de
que a degradacdo ambiental também é uma questdo paisagistica, influenciando
significativamente na maneira como se “percebe” a cidade, em funcdo de seus aspectos

visuais.

5.10 Importancia econdmica da atividade ceramista no Municipio de Sdo Roque do

Canad, Espirito Santo

O municipio de Sdo Roque do Canad atualmente possui parque industrial, tendo
como destaque as empresas de Ceramicas Vermelhas, cuja formacdo e
desenvolvimento proporcionam oportunidades para a dinamizacdo da economia do
municipio, chegando a representar 27% da arrecadagdo municipal, se comparada com
Esquadrias, Alambique e Agricultura (PROATER, 2008), representada na (Figura 25).

Agricultura 40%

Ceramica 27% Esquadria 23%

Figura 25 - Representacdo da arrecadacao do municipio de Sdo Roque do Canaa, ES em %
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As empresas ceramistas da regido apresentam muitas vantagens com relacao as
grandes empresas concorrentes, pois, além do fato de estarem em contato mais proximo
e permanente com seus diversos publicos (clientes, funcionarios, fornecedores, etc.),
podem manter melhor relacionamento individual com esses elementos, facilitando a
producéo e o comeércio dos produtos.

Outro fator importante que leva a destaque tais industrias é a geracdo de
empregos diretos e indiretos, tornado-se responsaveis por grande parcela da ocupacéao
da mao de obra e geracdo de renda, tanto para a populacdo do municipio, quanto para 0s
demais municipios circunvizinhos.

Sem mencionar que os patios das ceramicas estdo desprovidos de qualquer
cuidado com a argila, ficando exposta a intempéries, principalmente as chuvas,

ocorrendo um grande carreamento da argila para os mananciais (Figura 26).

nenhum cuidado quanto ao escoamento superficial

A quantificacdo do total de funcionarios foi feita por meio de visitas a cada
ceramica, junto as geréncias, para coleta dos dados. A ceramica Unitelha foi incluida
também, embora ndo faca parte do Municipio, mas é responsavel por grande parte dos
funcionarios.

A Figura 27 mostra a quantidade de ceramicas e funcionarios, assim
demonstrando sua forca e importancia para 0 municipio de Sdo Roque do Canaa.
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Total de Ceramicas e

Esquadrias
| |
Ceramicas 10 Esquadrias 08
Funcionérios Funcionarios
781 416

Figura 27 - Representacdo do total de funcionarios entre cerdmicas e esquadrias no
municipio de Sdo Rogue do Canaa

O processo de implantacdo das empresas ceramistas no municipio de S&o Roque
do Canad, ES iniciou-se motivado pela facilidade de se obter a matéria prima: a argila
(barro).

A fabricacdo de elementos ceramicos vermelhos € bastante conhecida e
apresenta pequenas variagdes para a obtencdo dos diferentes produtos, iniciando-se com
a extracdo da argila, que é feita “a céu aberto”, utilizando equipamentos pesados.
Normalmente, as jazidas encontram-se proximas as industrias e as margens do Rio
Santa Maria do Rio Doce, sendo areas de APP. Em seguida, ocorre 0 processo
homogeneizacdo, quando existe a necessidade de mais de um tipo de argila para a
producdo das pegas.

Um dos grandes obstaculos para a producdo das telhas, lajotas, copeiras e
demais produtos é obter-se uma composicdo constante, derivada da matéria prima
disponivel, pois a mesma apresenta possibilidades de indmeros resultados
despadronizando a producéo e a qualidade do produto.

Atualmente, o municipio conta com 08 empresas ceramistas que empregam
aproximadamente 781 funciondrios, dados esses obtidos por meio de visitas aos
escritérios das ceramicas. Diante do quantitativo de empresas no ramo e devido a
grande exploracdo da matéria-prima, a mesma encontra-se escassa na regiao,

necessitando buscéa-la em outras localidades, aumentando assim o custo de producao,
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fazendo com que algumas empresas como a INCESA saiam do municipio de origem
para instalar-se em regides de facil acesso, onde exista abundancia de matéria-prima e
auséncia de impostos.

Existe no municipio de S8 Roque do Canad o Sindicato de Ceramistas e,

gradativamente, as empresas estdo se adequando as exigéncias legais.

5.11 Anélise do solo na area de implantagdo do Projeto Piloto

Em razdo da deficiéncia de nitrogénio, fdsforo, potassio, boro e zinco,
frequentemente em solos tropicais, 0 material usado para incrementar o crescimento das
plantas deve ser analisado, e 0s nutrientes devem ser acrescentados. O grau de
necessidade de fertilizantes costuma ser atualmente estimado de maneira intuitiva, e isto
resulta em crescimento reduzido das plantas, em virtude da insuficiéncia do nivel de
nutrientes (BARTH, 1989).

A figura 28 representa a situacdo da maioria das minas abandonadas encontradas

no municipio de Sdo Roque do Canad, mostrando os horizontes do solo como antes

mencionado na Figuras 1 e 2, sem cuidados apds a extracdo da argila.

Figura 28 - Extracdo dos horizontes do solo em uma das &reas de extracdo de argila no
municipio de Sdo Roque do Canad, ES
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Para o estudo do solo sob a area de estabelecimento do projeto piloto de
Revegetacao, foram retiradas amostras das profundidades de 0 a 20 cm e de 20 a 40 cm,
tendo sido realizadas quinze perfuracdes aleatorias, utilizando-se a sonda Terra, com
medicdo de 0 a 40 cm. As amostras foram encaminhadas para analise ao Centro
Regional de Desenvolvimento Rural de Linhares, Espirito Santo.

Os resultados sdo apresentados na Tabela 09, nas duas profundidades estudadas.

Tabela 9 - Resultados das analises de solos para fins de fertilidade, feitas nas amostras
de solos coletadas no municipio de Sdo Roque Canad, na implantagdo do Projeto
Piloto

Amostras Matéria

o Na* P K" |Ca® Mg* S.B. CTC
de solo organica

dag/kg mg/dm? mmol/dm?

1,16 74 457 2401101 223 149 3,73 7,66

1,01 47 6,35 160|0,81 2,08 133 3,23 7,39

O baixo nivel de Fosforo (P) exige a recomendacao de aplicacdo de 40kg de
P205/ha. Sabendo-se que o adubo fosfatado mais conhecido como “super simples”
possui apenas 20% de P205, ou seja, para cada 100kg de superfosfato simples podemos
obter somente 20kg de P205, serdo necessarios 200 kg de super simples para se obter
0s 40kg recomendados na adubacéo.

Quanto ao Potassio (K), os indices médios indicam a necessidade de apenas 20 kg
de K/ha. O Cloreto de Potéssio contém 60% de K20, sendo necessarios, portanto,
apenas 33,33kg de Cloreto de Potassio para a adubacdo com K.

Com relacdo ao Nitrogénio, recomenda-se a utilizacdo de Sulfato de Amdnia na
proporcao de 100 kg/ha. Essa indicacdo ird fornecer 20 kg de N/ha, pois o Sulfato de
Amonia contém apenas 20% de N.

A tabela 09 apresenta ainda os resultados quanto aos teores de metais, oferecendo
condicdes para o processo de correcdo com fertilizantes e para a conclusdo de que a
falta de reposicao do solo removido altera e dificulta a fertilizacdo da area trabalhada.

Os teores de micronutrientes séo baixos, exigindo a intervencdo com fertilizantes
quimicos para um bom desenvolvimento das plantas, pois os horizontes O e A foram
removidos. Essa remogdo sempre acontece em &reas mineradas no municipio de S&o

Roque do Canaa.
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5.12 Quadro de custo do projeto piloto de revegetacao

A maior parte dos gastos, principalmente relacionados a maquinas, foi custeada
pela Camara dos Vereadores, e outros insumos como, por exemplo, as mudas, pela
ONG Bombeiros Voluntarios de Santa Teresa, que auxiliou inclusive no plantio (Tabela
10).

Tabela 10- Orcamento e Cronograma de Desembolso; Orcamento, Custos e Fontes

Material Valor Unitério |Quantidade/Horadia [TOTAL (R$)

Permanente/Consumo em (R$)

Mudas 1,50 un/ 550 um/ 825,00
Patrol 80,00 4h 320,00
Pa-carregadeira 80,00 5h 400,00
Trator tracado/sulcador 70,00 8h 560,00
Mao-de-obra 30,00 1350,00
Adubo orgénico 100,00 100,00
Fertilizantes 900,00 900,00
Trator/rogadeira 70,00 140,00
TOTAL FINAL DO PROJETO: R$ 4.595,00

Esse gasto, em um primeiro momento, parece ser muito alto para ser pago de
uma s6 vez, mas a idéia principal é criar um caixa com 0s ceramistas com o0 pagamento
de uma quantia mensal no valor de um salario minimo, ficando desse modo menos
“pesado” na hora de custear o projeto e ainda a parceria com a prefeitura que

disponibilizaria as maquinas e 0s insumos agricolas.

5.13 Estudos floristicos na regido de Sdo Roque do Canaa-ES

O municipio de estudo ndo apresenta informacGes sobre a sua composicdo
floristica, embora exista na regido a Escola Agrotécnica Federal de Santa Teresa, que
dispde de profissionais especializados na area, e 0 museu de Biologia Mello Leitdo, com
um rico acervo bibliografico, mas restrito a vegetagdo de altitude, ndo sendo muito

aproveitado para a regido de S&o Roque, pois 0 municipio esta localizado a uma altitude
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de 210 metros comparada aos 711 metros de Santa Teresa, ES. Um dos trabalhos mais
recentes foi a Dissertacdo de Mestrado de Venzel (2006) que abordou o Diagndstico do
inventario da nascente e margens do Rio Santa Maria do Rio Doce no Municipio de
Santa Teresa/ ES.

A pesquisa de campo buscou espécies para compor o projeto piloto e também
para serem catalogadas e, possivelmente, introduzidas em outros projetos. Essa etapa foi
realizada com a ajuda do Bidlogo Rogério Brito, ja citado anteriormente. Foram
realizadas 08 visitas nas proximidades do projeto piloto, tendo sido catalogadas diversas
especies além daquelas ja pesquisadas por Venzel (2006).

A tabela 11 representa as espécies levantadas no ano de 2008, ndo revelando
uma grande variedade, pois a maioria das espécies ja foi eliminada do municipio,

dificultando o trabalho.

Tabela 11- Espécies catalogadas nas proximidades do projeto piloto em Sdo Roque do

Canad, ES
FAMILIA

ESPECIE

NOME
POPULAR

CARACTERISTICAS

Fabaceae

Plathymenia foliolosa
Benth.

Vinhatico

Anadenanthera
macrocarpa (Benth.)
Brenan

Angico Branco

Sl

Pseudopiptadenia
contorta (DC.) Lewis &
M. P. Lima

Angico
Vermelho

Pterogyne nitens Tul.

Carne de Vaca
(leg. tese Sonia)

Bauhinia monandra
Kurz.

Pata de Vaca

Inga sessilis (Vell.)
Mart.

Ingé do Brejo

Nyctaginaceae

Bougainvillea
spectabilis Willd.

Capa Garrote

Apocynaceae

Peschieria fuchisaefolia
(A. DC.) Miers

Leiteira

Phytolacaceae

Gallesia Integrifolia
(Spreng.) Harms

Pau d’alho

Rubiaceae

Genipa americana L.

Genipapo

Moraceae

Ficus obtusiuscula
Miquel

Figueira (
ameleira

Legenda das espécies: Pl = Pioneira / SI = Secundaria Inicial / ST = Secundaria Tardia / CL =

Climax.



102

Também foram encontradas diversas espécies exéticas (Tabela 12), muitas delas
espalhadas por muitos hectares do rio Santa Maria do Rio Doce, em Sdo Roque do
Canad ES, tornando-se verdadeiras “pragas” e atrapalhando o crescimento das espécies

nativas.

Tabela 12 - Espécies invasoras e exoticas localizadas nas proximidades do projeto piloto
as margens do Rio Santa Maria do Rio Doce

FAMILIA ESPECIE NOME Origem
POPULAR
Euphorbiaceae Ricinus communis Mamona Africana
L.

Poaceae Panicum maximum Capim-colonido Africana
Jacq.
Poaceae Poaceae sp. Bambu Asidtica

N&o foi possivel catalogar algumas espécies no local, exigindo sua retirada
(amostras), muitas vezes das folhas, flores e frutos para averiguacdo pelo biélogo

Rogério Brito e sua equipe no Museu de Biologia Mello Leitdo, em Santa Teresa,
(Figura 29).

Figura 29 - Andlise das espécies coletadas nas proxiidades do projeto piloto em
levantamento floristico
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Para realizacdo do projeto de revegetacdo foram utilizadas também espécies

catalogadas por Venzel (2006), que foram de grande valia para o sucesso de introducéo,

representadas no Quadro 7, a seguir.

Quadro 7- Espécies catalogadas as margens do Rio Santa Maria do Rio Doce por

Venzel (2006)

FAMILIA

ESPECIES
SELECIONADAS

NOME
POPULAR

CARACTERISTICAS

Fabaceae

Anadenanthera

Angico

Macrocarpa

Tuia-holandesa

Si

Apocynaceae

Peschiera laeta

Leiteira

Pi

Nyctaginaceae

Guapira opposita

Maria-mole

St

Fabaceae

Machaerium hirtum

Barreiro

Pi

Arecaceae

Euterp edulis

Palmito doce

Rutaceae

Neoraputia Alba

Arapoca

Sapindaceae

Matayba
arborescens

Breu-de-tucano

Euphorbiaceae

Créton floribundus

Capixingui

Alchornea
triplinervia

Boleiro

Meliaceae

Guarea grandiflora

Arrepeta

Annonaceae

Rollinia laurifélia

Araticum do
mato

Fabaceae

Bauhinia laurifolia

Pata de vaca

Nyctaginaceae

Ramisia
brasiliensis

Ganansaia

Rubiceae

Genipa americana

Jenipapo

Myrtaceae

Myrcia fallax

Lanceira

Euphorbiaceae

Hieronyma

Licurana

alchorneoides

Iricurama.

Fabaceae

Feulleea edulis

Ingas

Rubiaceae

Alseis floribunda

Quina de Séo
Paulo

Legenda das espécies: Pl = Pioneira / SI = Secundaria Inicial / ST = Secundaria Tardia / CL =

Climax.
Fonte: Venzel, (2006).

A utilizacdo das duas tabelas, Freitas & Brito (2007) e Venzel (2006), é de

fundamental importancia para projetos de revegetagdo e as mais indicadas para

recuperacdao da Mata Ciliar do Rio Santa Maria do Rio Doce.
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5. 14 Projeto Piloto de revegetacdo em Sao Dalmécio, distrito de S&o Roque do
Canaj, ES, localizado na zona rural, distante trés km do centro da cidade.

A érea de estudo compreende um hectare e meio em propriedade privada as
margens do Rio Santa Maria, no municipio de S&o Roque do Canad, ES, regido Centro
Oeste do Espirito Santo. O clima da regido é tropical, com inverno seco e verdo umido
(chuvoso).

Na busca por uma area para implantacdo do projeto piloto, encontrou-se uma
grande resisténcia por parte dos proprietarios de terras situadas as margens do Rio Santa
Maria do Rio Doce. A falta de conhecimentos e de conscientizagdo ambiental de alguns
proprietarios, aliada a uma visdo capitalista, onde se espera obter ainda mais lucro de
uma terra ja totalmente degradada, faz com que a grande maioria dos proprietarios
simplesmente “abomine” a idéia de ver suas terras sendo “invadidas” por ecologistas,
bidlogos e ambientalistas. Essa resisténcia €, em grande parte, a real causa da nédo
recuperacdo das areas mineradas.

A Figura 30 mostra a area do projeto antes de ser transformada para revegetacao

com espécies nativas da regido.

SRS

Fiura 30 - Area do Projeto Piloto em Sdo Dalmaécio, Sdo Roque do Canad, ES

Ap0s varias tentativas frustradas que vinham acontecendo desde o ano de 2000,
sem obter sucesso, conseguiu-se contar com a colaboragdo do Sr. Ricardo Gonzalez, em
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Sdo Dalmaécio, Zona Rural do Municipio de Sdo Roque do Canad — ES. Este jovem
proprietario, cujas terras se encontram as margens do rio e j& em avangado estado de
degradacédo, em janeiro de 2007, concordou em disponibilizar uma area minerada de sua
propriedade para a implantacdo do projeto.

A Figura 31 apresenta 0 municipio de Sdo Roque do Canad-ES e o local de

estabelecimento do projeto piloto de revegetacéo.

1:75.000

Figura 31 - Estado do ES, e municipio de Sdo Roque do Canad com énfase para a
localizacdo do projeto piloto de revegetacao.

O Projeto Piloto foi realizado com varias parcerias: Prefeitura Municipal de Sdo
Roque do Canad, ES, Escola Agrotécnica Federal de Santa Teresa ES, Camara dos
Vereadores de Sdo Roque do Canad, ES, Bombeiros Voluntarios de Santa Teresa, ES e
empresas particulares.

O envolvimento dos diversos setores da sociedade organizada € imprescindivel
para a implantacdo de qualquer projeto nesse campo, pois estimula a participagéo e a
interacdo da comunidade com pessoas que procurem melhorias ambientais, servindo de

estimulo para novos projetos de recuperacao.

5.14.1 Fases de implantacao do projeto piloto, com a revegetacdo da &rea minerada

e limpeza da area e preparo do terreno

Uma parte importante no processo de recuperacdo é estabelecer condigdes
apropriadas para o crescimento das plantas (BARTH, 1989). A preparacdo do terreno
deve ser feita de maneira a atender as necessidades das plantas a serem introduzidas. Os




106

aspectos quimicos da preparacdo do terreno sdo direcionados no sentido de garantir as
melhores condigdes possiveis para o crescimento das plantas (BARTH, 1989).
A Figura 32 caracteriza a area de implantacdo do projeto e sua area de entorno

com cana-de-acucar.

Cana

Figura 32 - Representacdo do projeto piloto de revegetacdo e sua area circunvizinha.
Fonte: adaptado de MACEDO, (1993)

A implantacdo foi feita de acordo com as informagdes técnicas obtidas de Garcia
& Mores (2001), Macedo (1993) e Kageyama (2003), entre outros, considerando 0s
seguintes aspectos:

Fator da degradacdo da Mata Ciliar: a mesma se encontrava bem
fragmentada em uma faixa de 10 metros do rio.

Caracteristicas do solo quanto a inundacdo: em se tratando de uma area
ribeirinha, a area do projeto piloto de revegetacdo sofre constantes inundagdes no
periodo de veréo.

Existéncia de vegetagdo original proxima a area a ser revegetada: possuia
apenas algumas especies formadas em sua maioria por Ingazeiros, devido a grande

proximidade do rio.
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Existéncia de animais domésticos proximos a area revegetada: ndo existem
animais domésticos por se tratar de uma &rea de inundacdo, onde predomina a
monocultura da cana.

Epocas de chuva e seca da regi&o: a regido possui duas estacées bem definidas,
inverno seco e verao chuvoso.

Condigdes para realizar o plantio com irrigacao: trata-se de uma propriedade
particular que dispde de um lago, material de irrigagdo com bomba e mangueiras.

Disponibilizacdo de méo de obra para realizar o plantio: a mao de obra se
caracteriza como qualificada por envolver engenheiro florestal e agronomo, ambos da
EAFST, e contando também com um biélogo do Museu Mello Leitdo e a ONG
Bombeiros VVoluntérios de Santa Teresa, ES.

Disponibilidade de insumos e mudas para utilizacdo na revegetacdo: 0s
insumos foram doados pelo presidente da Camara dos Vereadores de Sdo Roque do
Canaad, ES, apo6s analise do solo realizada pelo agronomo da Escola Agrotécnica Federal
de Santa Teresa,ES. As mudas foram desenvolvidas e doadas pela ONG Bombeiros
Voluntarios de Santa Teresa, ES, com coletas de sementes ap6s o levantamento
floristico nas proximidades de implantacdo do Projeto Piloto.

Condigdes de acesso ao local a ser revegetado: o local onde se encontra o
projeto é de propriedade particular e foi doado ao experimento de maneira voluntéria,
sendo suas condicBes favoraveis, tanto de localizacdo como de acessibilidade durante
todas as fases de implantacéo.

O trabalho de implementacdo do reflorestamento ndo envolveu simplesmente o
plantio aleatdrio das espécies, mas sim a adocdo de um conjunto de medidas voltadas a
acelerar e recuperar a area minerada, construindo, ao mesmo tempo, um modelo de
financiamento para futuramente ser seguido pela propria prefeitura, ceramistas e
comunidade por meio do processo e de manejo ambiental.

A preparagdo contou com auxilio de duas maquinas doadas pela prefeitura, uma
Patrol e uma pa-carregadeira, ambas da marca Caterpillar, para limpeza do terreno, que
continha muito capim colonido e muitas elevagdes, além das cavas que precisavam ser
recuperadas para obter sucesso com o reflorestamento. As fotos, a seguir, mostram

como era a area antes da intervencédo do reflorestamento (figuras 33, 34, 35 e 36).


http://www.mfrural.com.br/detalhe.asp?cdp=3886&mnop=PATROL-CATERPILLAR-120B-ANO-87
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Figura 33 - Area sendo limpa e transformada pela Maquina Patrol cedida pela
Prefeitura Municipal de S&o Roque do Canaé

Figura 34 - Area sendo limpa e transformada pela Méaquina Patrol cedida pela Prefeitura
Municipal de Sdo Roque do Canad
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Figura 35 - Area sendo limpa e transformada pela maquina pa-carregadeira cedida pela
Prefeitura Municipal de S&o Roque do Canaé

= — -
. P ’N‘ e - -

Figura 36 - Pa-carregadeira cedida pela Prefeitura Municipal de Sdo Roque do Canaa,
apos a limpeza e quebra dos taludes
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5.14.2 Coleta do lixo, rocada e capina

Foram retirados alguns vasilhames de plastico, vidro e latas entre outros,
principalmente sacolas plasticas, pois se tratava de uma area abandonada sem nenhum
cuidado. Notou-se ainda a grande presenca de tampas de litros de cachaca, por se tratar
de uma é&rea circunvizinha a alambiques e lixo trazido pelas enchentes de dezembro a
fevereiro.

A rocada antes da preparacdo ndo foi realizada, pois as proprias maquinas se
encarregaram de misturar a terra e o capim colonido que existia na area da revegetacéo,
fertilizando de maneira simples a adubacéo do terreno.

A limpeza da &rea do projeto piloto foi de dificil realizagdo devido ao tamanho
dos entulhos e ao solo muito irregular, sendo indispensavel a utilizacdo da Patrol,

devido a sua velocidade e facilidade de limpeza e preparacdo do terreno (Figura 37).

Figura 37 - Limpeza e preparacao do terreno

Foi providenciada a construcao de aceiro e controle de gramineas invasoras, para
formar uma barreira fisica e reducdo do material combustivel, pois a atividade

circunvizinha é a monocultura da cana-de-agucar, requerendo muito cuidado.
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A capina foi realizada manualmente, com foices, e com uso de trator com
rogadeira automatica, apds o plantio, facilitando muito o trabalho.

O trator com rogadeira automatica substituiu o trabalho de seis homens,

adiantando e facilitando o corte do colonido, (Figuras 38 e 39).

-,‘>~ 4 3 5 7

Figura 38 - Roc¢adeira automatica para facilitar o corte das espécies invasoras

A rogadeira trabalha rapidamente, mas demanda um tratorista com experiéncia
que, mesmo com sua agilidade, ainda requer trabalhadores bracais, pois alguns cuidados
devem ser tomados com as arvores presentes no local para evitar o corte acidental
(Figura 39).



112

Figura 39 - Rocadeira automaética utilizada para capina, substituindo o trabalho manual
devido a sua grande agilidade

Foram necessarios trés homens munidos de foice para supervisdo da area
trabalhada com trator e rocadeira, para ndo danificar ou cortar as arvores nos corredores,
principalmente durante a manobra para o retorno. A capina foi realizada ao menos uma
vez ao més, para facilitar o crescimento das arvores e para melhor observacéo de alguns
problemas com as espécies, tais como o aparecimento de cipds e trepadeiras que

poderiam sufocar as mesmas.

5.14.3 Adubacéo

Os aspectos quimicos, fisicos e bioldgicos do solo foram profundamente
modificados por esta atividade mineraria, gerando um substrato pouquissimo fértil, com
baixa disponibilidade de bases (elementos essenciais ao crescimento vegetal, tais como
calcio, magneésio, potassio, fosforo, nitrogénio e micronutrientes), elevados teores de
aluminio (elemento toxico para as plantas), baixa concentracdo de carbono orgénico
(resultando em capacidade ineficiente de retencdo de cations no solo), péssimas
propriedades hidrolégicas (como infiltracdo e retencdo de agua no solo), eliminacdo das

fontes naturais de propagulos da vegetacdo natural e perda da biodiversidade edéafica.
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A correcdo do pH do solo foi realizada uma semana antes do plantio com
calcario na dosagem de 100 g por cova, (Figuras 40 e 41).

Figura 40 - Aplicacdo de calcario cova por cova manualmente na area do projeto piloto

no distrito de Sdo Dalmacio, no municipio de Sdo Roque do Canad, ES

Figura 41- Aplicacdo de calcério cova por cova, manualmente, na area do projeto piloto
no Distrito de Sdo Dalmacio no municipio de Sdo Roque do Canaa-ES
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Foi utilizada palha de café, tanto na mistura do solo como na superficie para

conservacdo da umidade como mostra a imagem, adicionando-se aproximadamente

3009 por cova.

Figura 42- Adicdo de Palha de café manualmente, cova por cova, na area do projeto
piloto no Distrito de Sdo Dalmécio no municipio de Sdo Roque do Canad, ES

Ainda foi utilizado esterco curtido de gado bovino na proporcao de cinco litros

por cova, melhorando as qualidades do solo (Figuras 43 e 44).



Figura 43- Aplicacdo de esterco bovino de forma manual, na area do projeto piloto no
Distrito de Sdo Dalmécio no municipio de Sdo Roque do Canad, ES

Figura 44 - Carregamento do esterco bovino feito manualmente na éarea do projeto
piloto no Distrito de Sdo Dalmécio, municipio de Sdo Roque do Canad

Foram utilizados os seguintes fertilizantes: calcario, termofosfato, composto
organico, cloreto de potassio e uréia, apos inspecdo e estudo da analise do solo pelo
Engenheiro Florestal e Engenheiro Agrénomo (Figura 45).
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Figura 45 - Fertilizantes utilizados no plantio na area do projeto piloto no Distrito de
S&o Dalmécio, municipio de Sdo Roque do Canad-ES

Os mesmos foram misturados com enxada, manualmente, cova por cova, para se
obter uma melhor mistura (figura 46). A cal foi misturada uma semana antes do plantio,

melhorando assim sua mistura com o solo.

Figura 46 - Mistura dos fertilizantes com enxada uma semana antes do plantio na area
do projeto piloto no Distrito de Sdo Dalméacio, municipio de Sdo Roque do Canad, ES
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A preparacdo melhorou as condi¢des fisicas, quimicas e biol6gicas do solo,
incorporando fertilizantes e corretivos. No primeiro momento, foi utilizado o trado, mas
sem sucesso, pois 0 solo se encontrava em sua maioria compactado e de dificil
manuseio. Foi utilizado o sulcador em linha na area do plantio, com covas de 60 cm de
circunferéncia por 40 cm de profundidade, para maior infiltracdo tanto da agua como
dos fertilizantes tais como: calcério (150g/cova), termofosfato (160g/cova), composto
organico (2000g/cova), cloreto de potassio (60g/cova) e uréia (30g/cova).

5.14.4 Plantio das &rvores e abertura das covas (bergos)

Dentre as diversas dificuldades encontradas durante o plantio, uma das maiores
foi a de abrir as covas, pois o solo se encontrava muito compactado, sendo praticamente

impossivel abrir com enxaddo, devido a grande quantidade de torrdes e aspecto de

compactacdo do solo (figuras 47 e 48).

Figura 47 - Solo compactado na area do projeto piloto de revegetacdo no Distrito de Sdo
Dalmacio, municipio de Sdo Roque do Canaa, ES
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Fiura 48 - Solo cmpataao na area do pfo'jreté pirlo“to de revégeta¢éb no Distrito de S0
Dalmacio, municipio de Sdo Roque do Canaa-ES

Uma das tentativas para abrir as covas, chamadas por muito de bercos por dar
lugar a vida, foi a utilizacdo do trator com trado, mas sem sucesso, pois o solo é muito

compactado e o trado ndo foi capaz de penetré-lo, causando ainda uma resisténcia das

paredes, podendo acarretar a dificuldade de penetracdo das raizes (Figura 49).
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Figura 49 - Trado com dificuldade de penetracdo devido & dureza e compactagdo do
solo, uma semana antes do plantio das espécies na area do projeto piloto no Distrito de
S&o Dalmécio, municipio de Sdo Roque do Canad, ES

O trado representado na imagem da figura 50 € muito utilizado na plantacdo de
banana ou outras culturas que dispdem de um solo macio, facilitando assim sua

penetracao, ndo sendo indicado para areas onde 0 solo apresenta grande compactagéo.

Figura 50 - Trado automatico na area do projeto piloto no Distrito de Sdo Dalmacio no
municipio de Sdo Roque do Canad, ES em junho de 2007

Para abrir as covas foi utilizado o sulcador, operado com um trator tragado 4x4
para melhor desempenho, devido a falta de sucesso tanto pelo uso do trado como
manualmente utilizando os enxaddes.

A utilizagdo do sulcador foi de extrema valia para abertura dos bercos (covas),
mas, mesmo assim, verificaram-se algumas dificuldades quanto a profundidade, tendo
que colocar um peso extra, um saco de adubo de 60 kg, sobre o sulcador para melhorar

a penetracdo devido a grande resisténcia do solo. (Figuras 51e 52).
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VALTRA

Figura 51 - Formacdo dos sulcos na area do projeto piloto no Distrito de Séo
Dalmécio no municipio de S&o Roque do Canad, ES, em junho de 2007

Figura 52 - Formacao dos sulcos na area do projeto piloto no Distrito de Sdo Dalmacio
no municipio de Sdo Roque do Canad, ES, em junho de 2007

As covas (bergos) foram feitas manualmente (Figura 53), com a utilizagdo de
enxaddes, com uma profundidade de 50 cm por 50 cm de largura, deixando uma
profundidade de 10 cm nas covas formando uma bacia a seu redor.
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Figura 53 - Abertura das covas (bercos) manualmente apos a utilizacdo do sulcador na
area do projeto piloto no Distrito de S0 Dalméacio no municipio de Sdo Roque do
Canad, ES em junho de 2007

No plantio, com o auxilio das maos, faz-se uma leve pressdo (pés das plantas),
para um melhor armazenamento da agua, pois o clima do municipio onde foi realizado o
projeto piloto apresenta grandes estiagens. A combinagdo das espécies foi realizada de
acordo com o primeiro modelo, citado anteriormente (Figura 05), sendo efetuado em

linha, com pioneiras alternando com uma linha de nao pioneiras.

Figura 54 - Pressdo das maos para se obter um aprofundamento dos “pés” das plantas para o
armazenamento futuro da agua
Fonte: Adaptado de Garcia & Mores, (2001).
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Essa profundidade se deu devido a captacdo de agua tanto com a irrigacdo
manual (berco a berco) ou devido a facilidade de armazenamento das &guas
provenientes das chuvas, pois se tratava do més de julho (inverno) quando existe a
auséncia de chuvas. Devido as condi¢des climaticas da cidade de Sdo Roque do Canad,
o plantio deveria ser feito na época das chuvas, de novembro a fevereiro, mas, por se
tratar de uma area alagavel, poderia ocorrer a morte de grande parte das mudas.

Né&o foi feita uma cerca de grande protecdo, mas apenas de inibicdo, composta

simplesmente por dois fios de arame e grande distancia entre as estacas (Figura 55).

Figura 55 - Cercamento da area do projeto piloto no Distrito de Sdo Dalmacio no
municipio de Sdo Roque do Canad, ES, em dezembro de 2007

A cerca foi apenas para inibir essas pessoas e também para proteger da invasao
de animais de grande porte como, por exemplo, gado bovino e cavalos, embora nédo

existam tais animais proximos ao local de implantagdo do projeto piloto.

5.14.5 Irrigacéo

No dia do plantio, ocorreu um problema com a bomba e a primeira “irrigacdo”
teve que ser feita com baldes, com agua captada do Rio Santa Maria do Rio Doce, de
acordo com a (Figura 56).
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Figura 56 - Irrigacdo com baldes na area do projeto piloto no Distrito de Sdo Dalmacio
no municipio de Sdo Roque do Canaa, ES em julho de 2007

A 4agua utilizada para irrigar as arvores foi captada de um lago na propriedade,
distante 120 m da &rea. A lagoa, como mostra a (figura 57), possui aproximadamente
300 m?, e ndo apresentou problemas quanto & vaz&o durante o processo de irrigacao.

Figura 57 - Lagoa utilizada para irrigacdo para a area do projeto piloto no Distrito de
Séo Dalmécio no municipio de Sdo Roque do Canad, ES em 2007, 2008 e 2009

O prdprio proprietario dispds de sua bomba (figura 58) para irrigacdo durante 0s

meses do ano nos quais ndo chove, que vao de margo a novembro. Como mostra a foto,
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a seguir (figura 58), a bomba utilizada possui trés cavalos de forca sendo da marca

Schinaider, fabricada no préprio municipio de S&o Roque do Cana, ES.

Figura 58 - Bomba utilizada para irrigagdo do projeto piloto no Distrito de S&o
Dalmacio no municipio de Sdo Roque do Canad, ES em 2007, 2008 e 2009

As irrigagBes ocorreram duas vezes por semana, devido a falta de chuva, tendo
sido adicionados, a cada arvore, 12 litros de &gua aproximadamente, de maneira
pontual, ndo havendo desperdicio algum, seja por irrigacdo, seja por aspersao. Foram
utilizados 120 metros de mangueira preta comum de duas polegadas e cinglienta metros
de mangueira cinza. A mangueira preta de 2 polegadas foi de extrema importancia para
o transporte da agua da lagoa até o plantio, tendo sido enterrada para evitar o
ressecamento pelo sol, apresentando dificil manuseio, pois ndo podia ser dobrada,
(Figura 59).
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Figura 59 - Mangueira preta rustica de 2 polegadas utilizada para transporte da agua
até o projeto piloto no Distrito de Sdo Dalméacio, municipio de Sdo Roque do Canad,
ES, em 2007, 2008 e 2009

A mangueira cinza ja é superior a preta, pois € de facil manuseio e indispensavel
para o trabalho de irrigacéo, que € feito manualmente planta por planta. Essa mangueira
como mostra a foto, pode ser “dobrada”, facilitando as curvas entre as plantas,
apresentando uma grande diferenca em compara¢do com a mangueira preta, que tinha

um preco aproximadamente trés vezes maior (Figura 60).
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Figura 60 - Mangueira cinza dobravel para melhor manuseio entre as plantas, utilizada
no projeto piloto no Distrito de Sdo Dalmécio, municipio de Sdo Roque do Canad, ES
em 2007, 2008 e 2009

As mangueiras foram indispensaveis para a irrigacdo, principalmente, a
mangueira cinza maleavel para melhor manuseio durante a movimentacdo entre as
plantas. Um dos problemas com a irrigagdo foram furos causados na mangueira preta
por diversas vezes ao dobrar, causando vazamento. Em muitos casos foi cortada e

emendada com unido interna e camara de ar para minimizar perdas de agua (Figura 61).

Figura 61 - Emenda da mangueira com cadmara de ar e arame recozido, para evitar o
rompimento e vazamento de agua, no projeto piloto no Distrito de Sdo Dalmaécio,
municipio de S&o Roque do Canad, ES

5.14.6 Controle das pragas e protecdo da area

A presenga de formigas cortadeiras era uma realidade, mas houve controle com
isca granulada (sulfluramida) na proporcdo de 10 g/m* A quantidade de iscas é de
fundamental importancia para o controle. Foram utilizadas ainda folhas de mandioca
para uma melhor localizacdo das formigar cortadeiras, pois, de alguma maneira, as

folhas de mandioca atraem as formigas, facilitando, assim, sua localizagéo.
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Foram adicionadas 10 g/m? de formigueiro de isca de formiga, de acordo com as
(figuras 62 e 63), utilizando uma pé, processo que ocorreu durante a noite, trinta dias
antes da implantacdo do projeto.

Figura 62 - Area do formigueiro para introducao da isca
Fonte: Adaptado de Garcia & Mores, (2001).
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Figura 63 - Adicéo da isca (10g /m?)
Fonte: Adaptado de Garcia & Mores, (2001).

A quantidade tem como base de célculo 10g/m? de formigueiro de isca granulada
(GARCIA & MORES, 2001).
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O controle das formigas continua ocorrendo uma vez ao més, para evitar danos e
mortes das mudas pelas formigas cortadeiras. Para localizar o formigueiro, foram feitas
visitas nas &reas circunvizinhas, com trinta dias de antecedéncia ao local, a noite, pois
esse € 0 horario em que as formigas saem para buscar seu alimento. Em dias chuvosos
e/ou em que a superficie encontra-se Umida, ndo se recomenda a aplicacdo de formicida
granulado (GARCIA & MORES, 2001).

Para uma melhor compreensdo da medida, pode-se usar uma colher de sopa, que
equivale aproximadamente a 10g de formicida, sendo suficiente por formigueiro “olho”.

A figura 64 mostra o aceiro e sua importancia para evitar a propagacdo do fogo,
utilizando a enxada ou até mesmo o trado mecanizado, contudo a enxada é melhor, pois

a capina se torna completa, ndo apresentando risco de incéndios e perda das arvores

pelo fogo.

Figura 64 - Construcdo do aceiro no plantio do projeto pilo
Dalmécio no municipio de Sdo Roque do Canad, ES

A V\\ a8
to no Distrito de Sao

O aceiro deve ser refeito a0 menos uma vez ao més, principalmente nas épocas
das chuvas, pois o capim colonido se desenvolve rapidamente podendo causar
problemas de combustdo no local.
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5.14.7 Espagamento utilizado entre plantas e entre linhas

O espacamento mais comum é 3m x 2m (2m entre plantas e 3m entre linhas),
realizado em nivel (GARCIA & MORES, 2001). Embora esse espacamento seja 0 mais
recomendado em projetos de revegetacdo, nao foi utilizado pela dificuldade de se passar
com o trator com a rogadeira automatica (Figura 65 e 66).

O espacamento utilizado no plantio das espécies no projeto piloto no Distrito de
Sdo Dalmécio no municipio de Sdo Roque do Canaa-ES, foi de 3 x 3 entre plantas e 3 X
3 entre linhas para facilitar o trabalho de limpeza feito com o auxilio do trator com

rogadeira automatica.

Figura 65 - Espacamento utilizado entre plantas de 3x3 no projeto piloto de revegetacao
no Distrito de Sdo Dalmacio no municipio de Sdo Roque do Canad-ES

O espacamento entre as covas (bercos) deve ser no minimo de 3m entre as

plantas, pois deve-se respeitar o crescimento das copas (MARTINS, 2001).
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Figura 66 - Espacamento entre plantas utilizado no projeto piloto no Distrito de S&o
Dalmacio no municipio de Sdo Roque do Canad, ES (3x3 entre plantas e entre linhas)

by

O planejamento da densidade de plantio também deve visar a obtengdo do
maximo de retorno por area, pois se, por um lado, a densidade for muito baixa, as
arvores nao aproveitardo todos os recursos como agua, nutrientes e luz disponiveis e,
por consequiéncia, havera menor producdo por unidade de area; mas, por outro lado, se a
densidade de plantio for muito elevada, tais recursos ndo seréo suficientes para atender a
demanda do povoamento, o que também repercutird no decréscimo de volume e na
propria qualidade das arvores (ARVORESBRASIL, 2007).

5.14.8 Plantio, replantio e manutengéo

A éarea foi demarcada com uma placa contendo o nome do responsavel e dono da

propriedade e ainda contendo os nomes dos colaboradores (Figuras 67 e 68).
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Figura 67 - Placa explicativa fixada ao terreno do projeto de revegetacao com 0 home
do responsavel, orientador, instituicdo e colaboradores na area do projeto piloto no
Distrito de Sdo Dalmécio no municipio de Sdo Roque do Canad, ES

"i‘;":‘; Feas' o 7 ol (o Al B i ‘-: e | N\ Ml 75 \ )
Figura 68 - Placa explicativa na area do projeto piloto, localizada préxima a estrada na
area do projeto piloto no Distrito de Sdo Dalméacio, municipio de Sdo Roque do Canad,
ES
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O plantio ocorreu em linha, seguindo o primeiro modelo de Garcia & Mores
(2001), com pioneiras alternadas com uma linha de n&o pioneiras, plantadas de forma
simultanea. Foi realizado segundo critérios floristicos da regido, com a combinacéo de
espeécies de acordo com o Quadro 08.

Quadro 8 - Espécies utilizadas no projeto piloto de revegetagdo em Sdo Dalmacio
Distrito do municipio de Sdo Roque do Canad, ES

FAMILIA ESPECIE NOME CARACTERISTICAS
POPULAR
Fabaceae Plathymenia Vinhético Si
foIioIosa
Fabaceae Pseudoplptadenla Anglco
contorta Vermelho

Fabaceae Bauhlnla monandra || Pata de Vaca _
Fabaceae Inga sessms Inga do Brejo _

Nyctaglnaceae Bougalnwllea Capa Garrote
sectabllls

Apocynaceae Peschlerla Leltelra
fuchisaefolia

Ph | Phytolacaceae || Gallesia Integrifolia || Pau d’alho . Paudalho | 0 st |
Rublaceae Gem pa americana Genipapo _

Moraceae Ficus obtusmscula Figueira (
gamelelra)

Euterpeedulls Palmltodoce [_Palmitodoce J ¢

Anacardlaceas Schlnus molle L Aroelra
Vermelha
Rublceae Alsels floribunda Quma de Séo
Paulo
Euphorbiaceae Joannesia princeps Boleira Si
Velloso
Annonaceae Rollinia laurifolia Araticum do C
Mato

Fobereee | baisiorican | pamseva | b
[Nyclginaceee | Raisia rasens | Ganersaie | b
T T T R
| Euphorbiaceae ]| Hieronyma || Licurana | Pi
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e
Bignoniaceas || Tabebuia umbellata

Paullina cupana_|__Guaama__|___ P
Miatayba arborescens
Neoraputia alba

Legenda das espécies: Pl = Pioneira / SI = Secundaria Inicial / ST = Secundaria Tardia / CL =
Climax.

As mudas foram doadas e trazidas com caminhdo pelos Bombeiros Voluntarios
do municipio de Santa Teresa, que, juntamente com integrantes da Ordem de Moley,
composta por filhos de magons, com idades entre 15 e 21 anos de idade, pertencentes a
mesma cidade, ajudaram no plantio das mudas com orientacdo do Engenheiro Florestal
(Figuras 69, 70 e 71).

A figura 69 mostra as pessoas que contribuiram e ajudaram durante o plantio e,

posteriormente, auxiliaram também na irrigacdo realizada com baldes, pois nédo

possuiamos bomba e mangueiras ainda.

Figura 69 - ada das mudas trazidas pelos Bombeiros Voluntarios do municiio de
Santa Teresa-ES

O plantio ocorreu obedecendo as caracteristicas de cada planta de acordo com o
terreno (Figuras 70 e 71).
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Figura 70 - Plantio das mudas de espécies nativas pelos Bombeiros Voluntarios do
municipio de Santa Teresa-ES, na area do projeto piloto de revegetacdo em S&o
Dalmécio, Distrito de Sdo Roque do Canad, ES

Figura 71 - Plantio das mudas de espécies nativas pelos Bombeiros Voluntarios do
municipio de Santa Teresa, ES na area do projeto piloto de revegetacdo em S&o
Dalmacio, Distrito de Sdo Roque do Canad, ES
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Foram introduzidas, em sua maioria, espécies que suportam inundacdo e
encharcamento por se tratar de uma &rea alagavel na esta¢do do verdo.

Foram seguidos todos os procedimentos sugeridos por ARVORESBRASIL,
(2008), e por Mores & Garcia (2000), abaixo especificados:

- retirar a embalagem da muda com cuidado para ndo desmanchar o torréo;

- cobrir o fundo da cova com terra misturada até que o torréo fique nivelado com

0 chéo;

- colocar a muda dentro da cova, bem na vertical, observando a altura do torra;

- colocar uma estaca de madeira de 2,00m de altura rente a muda. Afundar até o

fundo da cova (Figuras 72 e 73);
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Figura 72 - Técnicas de plantio Figura 73 - Modelo de amarragéo
Fonte: ARVORESBRASIL, 2007. Fonte: ARVORESBRASIL, 2007.

- completar a cova com terra misturada e pisar a terra em volta da muda para
fixa-la, e ndo cobrir o caule com terra;

- fazer uma vala em torno da muda, com o mesmo tamanho da cova, para captar
agua;

- regar abundantemente, mas sem encharcar.

A Figura 74 apresenta o resultado do plantio, ap6s nove meses de realizagdo do
projeto, exigindo sempre atencdo, irrigacdo toda semana devido a escassez de chuvas e

capina realizada a cada dois meses.
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strito de Sdo Dalmécio no municipio de

Figura 74 - Resultado do plantio de mudas no di
S&o Roque do Canaa, ES, apds nove meses

A principal vantagem desse método estd na facilidade de implantacdo, pois
incorpora a rotina do produtor no cultivo de qualquer cultura, s6 exigindo o cuidado de
separar 0s dois grupos nas linhas alternadas. Como desvantagem, se for utilizado o
plantio simultaneo, as plantas ndo pioneiras levardo mais tempo para receber
sombreamento.

O replantio é de extrema importancia para dar continuidade ao projeto de
revegetacdo, sendo muitas vezes incorporado apos trinta dias, periodo no qual algumas
mudas morreram.

O replantio até o presente momento sé ocorreu com a morte de 10 individuos
gue ndo suportaram encharcamento durante os meses de dezembro e janeiro.

A manutencdo compreende o periodo em que os plantios sdo cuidados de
maneira que a vegetacdo cresca e se desenvolva satisfatoriamente e, nos primeiros anos
apos o plantio, as areas reflorestadas devem receber cuidados para que o processo de
reflorestamento ocorra efetivamente (GARCIA & MORES, 2001).

As manutencdes relacionadas a irrigagdo ocorrem toda semana, variando apenas
em caso de chuvas. Quanto as formigas, sdo monitoradas trés vezes ao més por se tratar

de uma area com grande frequiéncia de formigas cortadeiras. A capina ocorre todo més,
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tanto de maneira manual, com a ajuda do trator com a rogadeira automatica, embora a

mesma ja esteja sendo dificultada devido ao crescimento das arvores (galhos).

5.15 Repercussdo do projeto piloto na comunidade ceramista com participacao do

poder publico local

5.15.1 Reunides com ceramistas para expansdo do projeto piloto

No dia dezesseis de julho de dois mil e oito, ocorreu mais uma reunido com
ceramistas para expansdo do Projeto Piloto, sob a coordenagdo do Mestrando Gerson de
Freitas Junior, juntamente com a empresaria ceramista Marcia Aparecida Volpi Calci, e
oito ceramicas representadas pelos seus donos ou representantes (Unitelha, Sdo Roque,
Santa Maria, Mundial, Arco-iris, Safira, Elite). E ainda estavam presentes
representantes da esquadria de madeira Bassani e Santa Maria, para consolidar a unido
dessas empresas para trabalhar com a recuperacdo de areas mineradas e futuramente
expandir para nascentes. Os argumentos utilizados por Marcia foram os da legislacéo,
que ndo é cumprida e de melhorar a imagem publica que se tem dessas empresas como
apenas degradadoras.

A reunido também contou com a presenca do Presidente da Camara dos
Vereadores de Sdo Roque do Canad, ES, Marcos Geraldo Guerra, que manifestou total
apoio ao projeto, inclusive noticiando que a Prefeitura ja dispde de verba para a
construgcdo de um viveiro de mudas. Uma grande dificuldade é reunir todos os
ceramistas, pois muitos deles possuem agenda lotada, como pode ser visto na foto a

seguir com a presenca de apenas alguns ceramistas (Figura 75).
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Figura 75 - Reunido com ceramistas para expansdo do projeto piloto no saldo da
Prefeitura Municipal do municipio de Sdo Roque do Canad, ES

Nesta reunido decidiu-se que o Projeto Piloto do presente trabalho servird de
base para outros projetos, e que cada etapa dos trabalhos sera precedida de orcamento
total dos custos para a provisdo de fundos para sua implantacdo. Uma pessoa sera
contratada para preparar 0 projeto, acompanhar os trabalhos, vistoriar as areas
trabalhadas e fazer os relatorios e a prestacdo de contas para a associacao.

Ainda foi feita uma apresentacdo do projeto piloto com dados econémicos e
preliminares, dispondo de imagens do sucesso do mesmo para conscientizar e buscar o
auxilio econdmico dos participantes, (Figura 76) analisando-se ainda 0s impactos
causados pela atividade mineraria no meio ambiente, trazendo ainda algumas realidades

nacionais.
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Figura 76: Arguicdo sobre expansdo do projeto Piloto de revegetacdo em areas de
extracdo de argila no municipio de Sdo Roque do Canad, ES aos ceramistas e
autoridades presentes no Clube ABC em S&o Roque do Canad, ES

Foram ainda esclarecidas algumas ddvidas aos presentes sobre o projeto piloto,
com destaque para as técnicas de revegetacao, fitossociologia, representacdo em ambito
nacional e, principalmente, custos.

No dia vinte e trés de julho de dois mil e oito comecou o trabalho de expanséo
do projeto piloto juntamente com a Prefeitura de Sdo Roque do Canad, Es e empresarios
do ramo Ceramico e de Esquadrias para plantar 1.500 &rvores na propriedade particular
do senhor Ricardo Gonzéles Neto, em Sdo Dalmécio, zona rural de Sdo Roque do
Canag, ES.

Foram apresentados dados técnicas do plantio, por meio de fotos, figuras e
graficos, incluindo o gasto total do novo empreendimento, sob minha coordenacéo, e,
ao término da reunido, foi obtido o aval de oito ceramistas e duas esquadrias, utilizando

como exemplo o projeto piloto Figura (77).
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Figura 77 - Expansdo do projeto piloto pelos ceramistas no distrito de Sdo Dalmacio nas
areas circunvizinhas do projeto piloto de revegetagao no municipio de Sdo Roque do
Canag, ES

A expansdo do projeto se dard em duas etapas:
A primeira corresponde a expansao do projeto piloto onde serdo plantadas mais
1500 éarvores, devido a facilidade de implantacdo e a segunda sera na propriedade do

senhor Fernando Gonzéles proximo ao projeto piloto, pelos croquis, (Figuras 78 e 79).
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Figura 78 - Croqui da expansao do projeto piloto no municipio de Sdo Roque do Canaa-
ES

Na segunda etapa serdo introduzidas 300 arvores préximas ao lago, em terras
doadas aos ceramistas para expansdo do projeto, que serdo mantidas pelo proprietéario

do local, dispondo de irrigacao e fertilizantes (Figura 78).

DE SA0 ROQUE DO CAMAAS [PROP. FERMANDO GONZALES)

Figura 79 - Croqui da segunda etapa de expansdo em area de reservatorio de agua em
propriedade particular do senhor Fernando Gonzéles, no Distrito de Sdo Dalmécio no
municipio de Sdo Roque do Canad, ES
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5.15.2 Criacéo da Organizacao da Sociedade Civil de Interesse Publico (OSCIP)

A OSCIP é entendida como uma instituicdo em si mesma, porém OSCIP é uma
qualificacdo decorrente da lei 9.790 de 23/03/99, para designar Organizacdo da
Sociedade Civil de Interesse Publico. Obtém-se um certificado emitido pelo poder
publico federal ao comprovar o cumprimento de certos requisitos. Trata-se de entidades
privadas atuando em areas tipicas do setor publico e o interesse social que despertam
merece ser, eventualmente, financiado, pelo Estado ou pela iniciativa privada, para que
suportem iniciativas sem retorno econdémico.

Quando ouvimos uma pessoa dizer que participa de uma ONG ou OSCIP, parece-
nos que é tudo muito facil, que é s6 arranjar algumas pessoas, fazer algumas reunides e
estd formada a associacao, mas, na pratica, € muito diferente.

Quando nos dispusemos a criar uma OSCIP em 2008, foi que realmente tomamos
conhecimento dos desafios e da dimensdo que nossa decisdo implicaria. E como montar
uma empresa e fazé-la dar lucro sem nenhum capital para iniciar as atividades. As
dificuldades comecam assim que se tenta reunir pessoas interessadas em realizar algum
trabalho voluntario. Ninguém tem tempo, todo mundo possui outros compromissos mais
importantes. Todos “correm” de mais um compromisso, ninguém quer assumir uma
responsabilidade dessas.

E trabalhar com meio ambiente €, de fato, uma tarefa ardua. Tudo tem um custo e
falta dinheiro até mesmo para registrar o estatuto da entidade. O trabalho voluntério
exige um esforco pessoal que muitos ndo estdo dispostos a fazer, e tudo o que for feito
exige uma demanda de gastos acima do que se dispde.

Recuperar uma area degradada nao significa apenas plantar arvores, e sim realizar
um trabalho muito mais amplo, desde estudo floristico, preparo do terreno e cuidados
apos o plantio. A manutencdo dos servicos € complicada e dificil, ndo podendo faltar,
para que ndo se perca o trabalho ja realizado.

Torna-se um trabalho constante, que ndo da para ser realizado apenas de forma
voluntaria, sendo necessario pagar pessoal para manter esses servicos como rogada

seletiva, controle de formigas, irrigacdo das mudas, etc.

Hoje, a maior dificuldade de qualquer associacdo é exatamente dar continuidade

aos trabalhos iniciados e apenas por meio de bons projetos que possam receber verbas
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de oOrgdos publicos ou empresas privadas interessadas em investir no meio ambiente é
que poderemos atingir os objetivos esperados.

No municipio de Sdo Roque do Canad, ES, estamos apenas iniciando nossas
atividades e esperamos contar com a colaboracgéo e boa vontade do poder publico, para
que possamos realizar muito mais. d

A OSCIP ndo visa apenas plantar arvores, mas também debater questdes
relacionadas ao meio ambiente, global e principalmente local, pensando futuramente em
trabalhar com educacéo ambiental e destinacéo de residuos, entre outras atividades.

Os desafios sdo grandes e existe muito trabalho a ser feito. Por isso é
imprescindivel comegarmos a agir logo, para que o futuro seja um pouco menos dificil
do que se descortina hoje.

Em quatorze de julho de dois mil e oito algumas pessoas reuniram-se na
residéncia de Vera Lucia Chiaratti, moradora da comunidade e responsavel pela ajuda e
divulgacdo do projeto e ainda propulsora da idéia de criar a OSCIP (Organizacdo da
Sociedade Civil de Interesse Publico), com objetivos de recuperacdo de areas
degradadas, educacdo ambiental, limpeza do leito e das margens do Rio Santa Maria do
Rio Doce, além da intencdo de se buscar meios para a instalacdo de uma usina de
separacao e compostagem do lixo domiciliar para posterior envio para reciclagem.

Para um primeiro encontro, notou-se a auséncia de muitas pessoas que se
propuseram a fazer parte da OSCIP (Figuras 80 e 81), contudo, isso é normal, pois,
tratava-se apenas da divulgacdo da OSCIP, para, em um préximo encontro, alavancar-se

a idéia e comegar a elaborar o regimento.
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Figuras 80, 81 - Reunido para criacdo da OSCIP na casa da senhora Vera Ldlcia
Chiaratti no municipio de Sdo Roque do Canad, ES
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A advogada Monica Chiaratti Grinevobold (OAB — ES 8607) fez uma clara
explanacdo para os presentes sobre a criagdo, organizacao e funcionamento das OSCIPs,
bem como da legislagdo em vigor.

Foram apresentados dados do Projeto Piloto de Revegetacdo de Mata Ciliar em
Areas de Extracdo de Argila, que futuramente tera continuidade pela OSCIP (Figura

82), contudo acorreram algumas perguntas com relacdo ao custo e as dificuldades de

implantacgdo do projeto, podendo-se assim sanar as duvidas dos presentes.

Figura 82 - Explicacdo realizada pelo professor Gerson de Freitas Junior e Vera Lucia
Chiaratti e ainda a advogada Monica Chiaratti Grinevobold sobre o projeto piloto e
como proceder para a criacdo da OSCIP, em julho de 2008, no municipio de Sdo Roque
do Canad ES

Novas reunifes serdo marcadas com intervalos de dez dias para inicio da cria¢éo
do Estatuto da OSCIP, envolvendo atores, publicos e privados, para melhor

entendimento do referido assunto.
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5.16 Dificuldades na criacdo da OSCIP e no cumprimento das exigéncias

A Lein. °9.790, de 23 de marco de 1999, trouxe a grande revolucdo do chamado
terceiro setor, as chamadas OSCIPs — Organizacdo da Sociedade Civil de Interesse
Publico.

As OSCIPs nada mais sdo do que ONGs que obtém um certificado emitido pelo
Poder Publico Federal (no caso o Ministério da Justi¢ca) para funcionar e obter isengéo
de impostos e receber recursos publicos municipais, estaduais e federais.

Cumpre ressaltar que ndo existem somente dificuldades e que algumas OSCIPs
vém conseguindo desenvolver muito bem suas atividades. Entretanto a burocracia e 0s
entraves para criagdo e manutencao do titulo fazem com que muitos desistam.

Foi 0 que aconteceu no estado do Espirito Santo no decorrer do ano de 2008.
Muitas entidades preferiram voltar a funcionar como ONGs apenas e trés OSCIPs
tiveram o titulo cassado pelo Ministério da Justica, seguindo dados do Ministério
Publico Estadual, que fiscaliza tais entidades. Segundo as informacdes, as entidades
tiveram os registros de OSCIP cassados ndo por corrup¢do ou desvio de recursos, mas
por ndo conseguirem cumprir as exigéncias legais.

Dessa forma, maiores sdo as dificuldades na manutencdo do titulo do que na

propria criacdo da OSCIP.

5.16.1.1 Dificuldades encontradas na criacdo da OSCIP

A criacdo da OSCIP deve obedecer ao estabelecido na Lei 9.790/1999 que faz
uma serie de exigéncias.

O Estatuto Social da entidade deve atender as disposicdes legais e deve trazer
expressamente a finalidade da entidade, se a mesma remunerard seus dirigentes, a
proibicdo expressa de participacdo de funcionarios publicos nos 6rgdos da diretoria e
outras mais.

As principais dificuldades que pontuamos foram as relatadas a seguir.

Do ponto de vista social, ndo houve tanta dificuldade, pois existem varios
modelos de entidades ja constituidas e ainda houve a colaboracéo de diversas pessoas.

O ndmero minimo para compor a diretoria € de 10 pessoas, que ndo podem ser

funcionarios publicos e ainda ha os Conselhos Técnicos e Fiscais. Totalizando séo
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quase vinte pessoas 0 que é dificil de encontrar em uma cidade pequena e em uma
entidade que inicia suas atividades sem recursos.

As dificuldades maiores foram conseguir reunir recursos para 0S registros
necessarios. As atas e o estatuto devem ser registrados em cartorio e devem ter
reconhecidas as firmas de todas as assinaturas dos membros da diretoria, conselho fiscal
e conselho técnico.

Ap0s essa fase, passamos a obtencdo de cadastro de CNPJ.

O Ministério da Justica dificultou a obtencdo do titulo de OSCIP ao néo aceitar a
Declaracédo do proprio Contador, atestando que a entidade foi fundada ha menos de um
ano e ndo possui a Declaragdo de Isencdo do Imposto de Renda (Declaracdo de
InformagBes Econdmico-Fiscais da Pessoa Juridica - DIPJ), acompanhada do recibo de
entrega, referente ao ano calendario anterior. Dessa forma, a OSCIP tera que aguardar o
encerramento do exercicio financeiro para obter a Declaracdo da SRF para,
posteriormente, enviar a documentagdo ao Ministério da Justica para obtencdo da
qualificacéo de OSCIP.

Essas foram as principais dificuldades na fase de criacdo da OSCIP.

5.16.1.2 Dificuldades na fase de gestdo da OSCIP durante a reunido no municipio
de S&o Roque do Canaa-ES na casa da senhora Vera Lucia Chiaratti.

Em contato com dirigentes de outras OSCIPs pudemos perceber que a maior
dificuldade era gerir a entidade.

A Lein. °9.790/1999 foi taxativa ao estabelecer que a entidade deve:

a) observar 0s principios que regem a administracdo publica, quais sejam 0s
principios da legalidade, impessoalidade, moralidade, publicidade, economicidade e
eficiéncia;

b) adotar praticas de gestdo administrativa que coibam a obtencdo, de forma
individual ou coletiva, de beneficios ou vantagens pessoais em decorréncia da
participacdo nos processos decisorios;

c) possuir um conselho fiscal ou 6rgdo equivalente, dotado de competéncia para
opinar sobre os relatorios de desempenho financeiro e contabil e sobre as operacdes
patrimoniais realizadas, emitindo pareceres para 0s organismos superiores da entidade.

Desse modo, a OSCIP devera desenvolver suas atividades de forma praticamente

idéntica a um érgdo publico efetivamente.
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A titulo de exemplo, todos os atos deverdo ser publicos, o que implica,
diretamente, gastos com publicacdo de atos e balancetes em jornais de ampla circulagao.

Outra implicacdo séria é a necessidade de obediéncia a Lei n. ° 8.666/93 que
estabelece as formas de licitacdo para aquisi¢do de bens publicos.

Todas as aquisicdes da OSCIP deverdo ser precedidas de licitacdo o que gera
custo financeiro e humano (mais dificil de conseguir numa entidade sem fins
lucrativos).

Ademais, quando se tratar de aquisi¢do maior, a modalidade de licitacdo foge da
carta convite e devera se adequar a modalidade correta ao valor licitado, despendendo
também gastos com publicidade em jornais de ampla circulag&o.

Em relacdo ao Conselho Fiscal, a Lei das OSCIPs trouxe outro problema, pois
muitas pessoas ndo tém o conhecimento suficiente para integrarem o conselho fiscal e,
aqueles gue o tém ndo querem participar de uma entidade tdo complexa.

O mais dificil de conseguir nesses casos € o material humano, ferramenta
imprescindivel ao funcionamento de uma OSCIP, seguido de perto dos recursos

financeiros para geri-la.
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CONSIDERAGCOES FINAIS

Apresentamos, a seguir, algumas conclusdes sobre a importancia da pesquisa. E
uma pesquisa nova para o Estado do Espirito Santo e, principalmente, para 0 municipio
de Sdo Roque do Canad, trazendo informacdes e estratégias de recuperacdo ecoldgica
das areas de mineracdo de argila por meio de procedimentos de revegetacdo com
espécies nativas e constituindo-se em uma alternativa para conhecer, entender, avaliar e
encontrar solucdes para as caréncias ou deficiéncias, envolvendo parcerias, federais,
governamentais, estaduais e privadas.

E muito grave o problema de recuperacdo das areas de extragdo de argila no
municipio de S0 Roque do Canad, sendo fundamental o desenvolvimento de novos
projetos e parcerias para as respectivas recuperagoes.

No desenvolvimento dos trabalhos, observou-se nos profissionais, tanto da area
de Biologia como das areas de Engenharia Florestal de Agronomia, uma tendéncia a
prescindir do trabalho do outro; tanto bidlogos, quanto engenheiros acham que podem,
cada um por si, desenvolver e acompanhar a execucdo do projeto, em detrimento do
trabalho do outro. Na pratica, porém, a realidade de campo mostra que é imprescindivel
a interacéo e a sintonia do conjunto.

A legislagdo ambiental, nacional e estadual, possui meios para garantir a
fiscalizacdo e meios para observar a mineracdo de argila, que é de pequena escala no
municipio de estudo, mas faltam mecanismos para garantir os cumprimentos devidos.

O estudo também apontou a importancia da participacdo do poder publico nas
reunides com os ceramistas, devido ao grande interesse do (a) presidente dos ceramistas,
pois assim as possibilidades de sucesso sdo maiores. A interacdo publico- privada é
indispensavel para a concluséo do projeto piloto, pois ambos se ajudam financeiramente
e principalmente no empréstimo de maquinario, barateando assim 0s custos.

Constataram-se em visitas as areas de extracdo de argila, locais passiveis de
recuperacdo, tanto por revegetacdo ou com desenvolvimento da piscicultura.

E preciso apontar também a importancia das reunides que devem contar sempre
com um aparato de informacGes (figuras, tabelas), exemplificando a relevéncia e
resultados do projeto piloto, contando ainda com o quadro de custos de tudo que foi e
podera posteriormente ser gasto, questdo que muito interessa aos ceramistas ou a

qualquer outro érgdo que pretenda participar.
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A hipotese de que seria possivel a implantacdo de um projeto piloto para a
recuperacdo das areas mineradas no municipio de S&o Roque do Canad, foi confirmada.
Mais ainda, apos diversas reunides com os ceramistas, foi possivel a criagdo da OSCIP
para ajudar e expandir o projeto piloto de revegetacdo em areas de extracdo de Argila no
municipio de Sdo Roque do Canad, ES, que ja esta em andamento.

Uma conclusdo da pesquisa esta relacionada com a importancia da
conscientizacao, que, excluindo-se os “proprietarios de terras”, € mais demorada, pois
requer paciéncia e insisténcia, devendo-se envolver as escolas presentes e também a
igreja, mostrando de maneira clara e simples quais as vantagens ambientais, locais,
globais como um todo desse empreendimento.

Outra conclusdo importante refere-se aos resultados técnicos. Assim, por
exemplo, saber como utilizar o maquinario correto em areas compactadas e muito
degradadas, ndo apresentando qualidade por si s6 para o crescimento das espécies.

As informacdes floristicas sobre espécies desconhecidas no municipio que foram
catalogadas podem e devem ser introduzidas nos futuros projetos.

As técnicas de irrigacdo demandam diversos cuidados quanto a maneira certa de
utilizacdo desde os materiais como uma simples mangueira a quantidade de agua por
planta.

Foi fundamental a participacdo da Prefeitura, ajudando na fiscalizacdo e sempre
fornecendo maquinario e mao-de-obra para os futuros projetos de revegetacao nas areas
abandonadas de extracdo de argila no municipio de Sdo Roque do Canad, Espirito
Santo.

Com a instituicdo de parcerias, criou-se um desenho de politicas publicas, com
atores coletivos, pablicos e privados, que contribuiu para a eficiéncia e sucesso deste
estudo, facilitando assim o proximo projeto de revegetacdo, dispondo, ainda, de verba
para criacdo do viveiro, que buscara parcerias com o IEMA-Instituto Estadual de Meio
Ambiente, Aracruz Celulose, EAFST-Escola Agrotécnica Federal de Santa Teresa, ES e
Museu de Biologia Mello Leitdo em Santa Teresa, ES.

Apesar das dificuldades para a criagcdo da OSCIP, sdo importantes a qualificacdo
e cumprimento das exigéncias legais para se obter e manter o titulo de OSCIP. A titulo
de exemplo, uma ONG demora no minimo 9 (nove) anos para obter os titulos de
entidade publica municipal, estadual e municipal, enquanto o Ministério da Justica

expede o certificado de OSCIP em, no maximo, trinta dias.
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A pesquisa acabou envolvendo e desenvolvendo a consciéncia critica sobre a
questdo ambiental e probleméatica que o municipio de estudo vem enfrentando, criando
assim ligagdes com escolas (alunos) e professores de “Biologia”. Algumas séries
visitaram e continuardo visitando a area do projeto piloto de revegetacdo em S&o
Dalmacio, distrito da Cidade de S&o Roque do Canad-ES, tendo a mesma como
referéncia para posteriores e futuros estudos.

O estudo merece ainda um aprofundamento assim como novos projetos
relacionados a outras espécies vegetais. A pesquisa pode servir como parametro para
que pequenas cidades que sofram com a mineracdo em pequena escala desenvolvam
trabalhos parecidos. Porém, o ponto fundamental destacado neste estudo é a interacéo
entre prefeitura e comunidade local, buscando meios para alcancar 0 sucesso e a

realizacdo de acordo com sua respectiva realidade.
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FOTOS DA AREA DO PROJETO PILOTO NO MES DE JANEIRO/2009, AREA
PARCIALMENTE ALAGADA.
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Figura 1- Area do projeto piloto em Sdo Dalmacio no municipio de Sdo Roque do
Canad, ES, no més de novembro de 2008

Figura 2 - Area do projeto piloto em S&o Dalmécio no municipio de S&o Roque do
Canad, ES, no més de novembro de 2008
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Figura 3 Area droj piloto em S&o Dalmacio no municipio de Séo Ru do
Canad, ES, no més de novembro de 2008
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Figura 4 - Area do projeto piIotem S&o Dalmécio no municipi de Sdo Roque do
Canad, ES no més de novembro de 2008
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Figura 5 - Area do projeto piloto em S&o Dalmécio no municipio de Sdo Roque do
Canad, ES no més de novembro de 2008

EXPANSAO E UTILIZACAO DO PROJETO PILOTO COMO REFERENCIA
PARA REFLORESTAMENTOS

Figura 6 - Area do projeto piloto em S&o Dalmécio no municipio de S&o Roque do
Canad, ES sendo preparada para ampliacao e recebimentos de novas mudas no ano de
2008
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Figura 7- Observacao das espécies e seu desenvolvimento feito pelo Bombeiros
Voluntarios do municipio de Santa Teresa-ES na area do projeto piloto em Séao
Dalmécio no municipio de Sdo Roque do Canaa-ES no ano de 2008

Figura 8 - Plantio das espécies ao lado do projeto piloto de revegetacdo em Sdo
Dalmacio no municipio de Sdo Roque do Canad, ES no ano de 2008 pelos ceramistas,
OSCIP e voluntarios
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Figura 9 - Plantio das espécies ao lado do projeto piloto de revegetacdo em Sao
Dalmacio, no municipio de Sdo Roque do Canad, ES, no ano de 2008, pelos ceramistas,
OSCIP e voluntérios
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PLANTA DO VIVEIRO QUE SERA FEITO PELA PREFEITURA PARA
PRODUCAO DE MUDAS COM ESPECIES NATIVAS PARA O ANO DE 2010

VIVEIRO ACUMATAGAD

5. ESTRADAS E INTERVALOS ENTRE l:=l:f-J'E-'I'F.‘.";!:I ==1]

LAY OUT - VIVEIRO E AREA DE ACLIMATACAO
ESC [ 300

2720,00 m*

Planta do viveiro que seré feito pela Prefeitura para producdo de mudas com espécies
nativas para o ano de 2010



